ترية المحاصيل الحقلية 


و مع 
حون ميلتون بوئان ( جامعة ميزوري ) 
ترجمة ‏ 
الدكتور وفقي الشماع / الاستاذ المساعد بكلية الزراعة 
جامعة بفسداد ب 


مراجعة وتدقيق / الدكنور سليم جابرو 
الاسناذ المساعد بكلية الزراعة 


جامعة بفداد 
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و ضصسع 
جون ميلتون بولان ( جامعة ميزوري ) 
روماب 
الدكتور وففي الشماع / الاستاذ المساعد بكلية الزراعة 


مراجعة وندقيق / الدكتور سليم جابرو 
الاسناذ المساعد بكلية الزراعة 


جامعة بعغسداد 


طبع على نفقة جامعة بفداد 
مطبعة الحكومة ‏ بغداد 


مقدمة المؤلف 


لعد كنتب هذا الكتاب لغرض“لتدريس كدرس اولي فإيتربية المحاصيل الحقلية الا أنه بمكن استعماله لمضا 5 
مساعد في تدريس دروس تربية المحاصيل الحقلية المتقدمةوكمرجع لطلاب الدراسات العليا والباحثين ف هذا الحقل - 
تعد اخذ بنظر الاعتبار عند كتابة هذا الكتاب مستوى الطلاب وتدريبهم الفنى وفرض بان الطالب قد أنهى دروس الملحاصيل 
الحقلية والنبات والوراثة . اما دروس فسيولوجية النبات وامراض التبات وبيئة النبات والاحصاء فليس من الضرورى 
ان تسبق تربية المحاصيل الحقلية ٠‏ 


لقد وجدت من تدريس هذا الدرس بان بعض الطلاب يظهرون رغبة عميقة في تربية النبات وانه اذا تم تربية رغبتهم 
بصورة صحيحة فان بعض الطلاب سيستمرون في دراسة هذاالحقل وبتخصصون فية . لذأ فان من الضرورى أن كون لهم 
اساس ثابت لفهم المشاكل الرئيسية في تربية المحاصيل الحقليةوالطرق الاساسية التى يعتمد عليها في حل هذه المشاكل . 
اما تفاصيل النظريات المتقدمة والطرق الفنية فسوف بتعلمهاالطلية في دروس التخصص التقدمة في الدراسات العليا . 


أن معظم الطلاب بنهون تدربيهم المدرسي ف تربية النبا تاعتمادا على هذا الدرس فقطا وان تنلنمية رغبتهم في تربية 
النبات تعتمد غالبا على التطبيق العملي . لذا فانه يجبالامهم بالطرق الاساسية لتحسين نباتات المحاصيل الحقلية 
والنطييق؛ الحدد لاء وى 'أمسن- انتحات العف اللاثم. حدااة ان البعض مهو سيصح منتحا سدور ويزعب مفرفة 
الاسس الفنية التطبيقية لاتتاج٠البذور‏ النقية والمحافظة علىنقاوة الصنف . 


ان هذه الاعتبارات قد ادت الى تكوين اربعة اهدافرئيسة في تنظيم وكتابة هذا الكتاب . الهدف الاول هو مراجعة 
ووصف طرق التكاثر واسسن الوراثة بالنسبة لعلاقتها بطرق تربية النبات . وقد تم عمل ذلك في البابين الثاني والثالث . 
أن الا الثالث الذي تعدم مو جز| بأسس الوراثئة قد الب ايه بشكل يعدن فهمه من قبل الطلاب لذن م حرس ايل 
2 ذلك ا القادمة . 


ن الهدف الثاني هو اعطاء فكرة للطالب عن الطرقالاساسية والفنية الخاصة بتربية النبات وهي مبيئة في البابين 
الرابع ب . أن طرق تربية المحاصيل ذاتية التلقيح مبحوثة مفصلا في ألباب الزابع عا أساس أن طرق تربية 
كافةالمحاصيل ع متشابهة»وعليه فمنالضر وري الاشارة الى الطرق وبيان الامثلة ف ابواب خاصة بالنسبة للمحاصيل 
ذاتية التلقيح . تختلف طرق تربية المحاصيل خلطية التلقيح اختلافا وأسعا لذا فانها مبحوثه بصورة أصطلاحات عامة في 
الباب الرابع . أما تفاصيل الطرق فقد ترك لابواب خاص امتعلقة بالمحاصيل منفردة . 


ان الهدف الثالث هو ابجاد العلاقة بين طرق التربيةومحاصيل خاصة أو معيئة . ولقد وجدت من خبرتي بان 
بحث طرق التربية في درس اولى في تربية النبات يجب انتكون حسب علاقتها بمحصول معين للطالب المام فيه . فمثلا ان 
الطالب الذى له فكرة غامضة عن استعمال الهجين الغزير ربمابكون مشتاقا جدا لكي يعرف كيف تختلف الذرة الصغراء 
الاعتيادية او كيف انه اصبح ممكنا انتاج الذرة البيضاءالهجينه باستعمال العقم الذكرى . لذا فان طرق التربية قد 
نوقشت مرة ثانية في كل باب لكل محصول معين .نا تزدمجل للذكر وسناقكية الاسسن العامة في بالباب الر انع وترضيهها 


ان الهدف الرابع هو تقديم صورة شاملة عن المشاكل الحالية التى يشتغل عليها مربى النبات حيث تصبح اهداف 
التربية اكثر معنى للطالب اذا قورنت بالنسبة لمحصول معين . فبحث التربية لمقاومة الامراض ربما يكون موجزا وغير كاف 
الا ان موضوع مقاومة صدأ الساق في الحنطة دقيق وحيوى ويجلب اهتمام الطالب مباشرة . لذا فان مناقشة اهداف 
التربية بالنسية للمحاصيل منفردة قد عززت بمعلومات فعليهواسعة لغرض محاولة جعل هذا الكتاب عملي من ناحية تقديم 
مشاكل المحاصيل . 

ان الباب الاخير ببحث مشاكل تكثير وتوزيع البذور المعتمدة لاصناف جديدة ومحسسنة لان هذه المعلومات ناقعة 
مربي النبات ومنتج البذور بصورة متساوية . 


لفد ذكرت نتائج دراسات العديد من الباحثين ولم بذكر سوى الذين ساهموا في ابحاث ممتازة في الكتاب . بحتوى 
الكتاب في نهابة كل باب على قائمة مفصلة وليست مسهيةبالمراجع ولكن استعمالها للقراآت الاضافية . استعملت 
المصطلحات البسيطة حينما بوجد مرادف لها . أن الاصناف التى استعملت كمثال هي على الاغلب ثبت نجاح معاومتها 
للامراض وبسبب صلابة ساقها ومقاومتها للبرود وغير ذلك . ومن الواضح بأن بعض الاصئاف المرغوب فيها أليوم سوف 
تكون غير مرغوبة في المستقيل لا سيما بالنسبة للاصناف التيذكرت على أساس المقاومة لاطوار معينة من الامراض ولا دمكن 
تعدم اعتذار لذلك لانها من طبيعة عمل مربى النبات . 


عملت موازنة في الكتاب بين الشرح الوافي والموجز وانمقياس احتواء اى فقرة مبنيا بعال اساس ان المعاومات المبينة 


كولومبيا » ميزورى ؛ كانون ثاني 1185 . 
المؤلف 


مقدمة المترجم 


ان هذا الكتاب هو اول كتاب مترجم عن تربية المحاصيل الحقلية باللفة العربية كما انه اول كتاب معير بهقا الخصو 
باللغة الانكليزية » لقد تمت ترجمة هذا الكتاب حرقيا الى اللغة العربية باستثناء بعض المقاطع المعقدة حيث اقتضت 
المصلحة ترجمتها بتصرف بسيط الى اللغة العربية حتى تنسجم من حيث الاسلوب وبدون اى تحريف في المعنى حفظا على 
المحتوى العلمي للكتاب ولقد استعملت ترجمة الاصطلاحات المبينة في نهاية هذا الكتاب تحت عنوان ( قرح المصطلحات 
العلمية ) حيثما ذكرت في الكتاب على الاساس الموضح فيالشرح »© مع مراعاة تمشى الترجمة العربية مع المعنى القنى 
قدر المستطاع والمامي باللفة العربية . 

لقد وضعت مقترحاتى التطبيقية المتعلقة بتربية المحاصي ل الحقلية العراقية حسب خبرتي العملية والتدريسية ضمن 
الموضوع المترجم وحيث توجد علاقة بذلك داخل قوسين لتمييزها عن الاصل المترجم . كما حذفت بعض المواضيع 
الطفيفة التى لا تهم مربي المحاصيل الحقلية وذات العلاقةالمباشرة بتوزيع المحاضيل الحقلية في الولايات المتحدة الامربكية 
من الناحية الجغرافية أو الاقليمية لانها تبحث في مثساكل خاصة بالمحاصيل الامريكية في الولايات المتحدة » كما استبعدت 
بعض الاشكال والرسوم التخطيطية غير الملائمة اما لعدم اهميتهابالنسبة للعراق أو لعدم ضرورتها حسب تقديرى . 

ارجو أن بعود هذا الكتاب بالفائدة العلمية والتطبيقيةعلى ابنائي الطلية الاعزاء وعلى المختصين في تربية المحاصيل 
الحقلية بصورة خاصة والمختصين في العاوم الزراعية الاخرىذات العلاقة بتربية:اللحاصيل الحقلية وتحسينها بصورة عامة ‏ 
كما اجو ان أكون قد وفقت في تيسير اول مرجع باللفةالعربية عن تربية المخاصيل الحقلية وان يستفيد منه كافة 
المعنيين بتدريس وابحاث تربية النبات أو تربية المحاصيل الحقلية في العراق بصورة خاصة وفي كافة الاقطار العربية 
بصورة عامة . 


اخيرا اسال: الله .جل جلاله: الرعاية والارشاد الى. طريق الحق والتوفيق للعلماء في خدمة الانسائية جمعاء . 
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الباب 


الباب 
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المحتويات 


الاول 

مر بي النيات وعمله 

تدريب مربي النبات الحديث 

بعض اعمال مربو النبات القدماء 

بعض الانجازات في تربية النبات ( المحاصيل ) 


الثاني 

درن 00 نباتات الحاصيلٍ 

التكاثر الح: في نباتات العام 

التكاق آلد< ( اللاجنشسي ( قِ نياتنات المخاصط 
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علاقة الوراثة بتربية النبات 

الاختلاف اساس تربية النبات 
ميكانيكية الوراثة 

كيف بعاد أتحاد الحينات 

وراثة الصفات الكمية 

القابلية الوراثية 

الهجين القوى ( الغزير ) 

الطفرات وتربية النبات 

التضاعف الكروموزوموى وتربية النبات 
العقم وعدم التوافق 


: العقم الذكرى والاستفادة منه 


التهجين بين الانواع 
استبدال الجينات من الكر وموزومات الغريبة 


الاك الرام 
طرق تربية المحاصيل الحقلمة 
ما هو الصئف 
الاقلمة 


الناب 


الاهمية الوراثية لطريقة التلقيح 

طرق تربية المحاصيل ذاتية التلقيح 

طرق تربية المحاصيل خلطية التلقيح 

طرق تربية النبانات التى تتكاثر لا جنسيا ( خضريا ) 
وسائل جديدة في التربية 

التضاعف الكروموزومي 

اختبار الضروب التجرببية 

فن تربية النبات 


تكنولوجية في تربية المحاصيل الحقلية 
تكنواوجية في تصميم التجاريب الحقلية 
مقارنة التضب 

المقاومة للاضطجاع والانفراط 

تكنو لوجية التربية للمقاومة للحشرات 
قياس النوعية 

الاحتفاظف سجلات دقيقة 


الباب السادس 
تربية الحنطة ( القمح ) 


طرق تربية الحنطة 
اهداف فى تربية الحنطة 
ألباب السابع 
تربية الشو فان 
طرف تربية الشو فان 
الإهداف ف تربية الشوفان 
الاب الثامن 
تربية الشعير 
اصل ووراثة الشعير 
الوصف النباتى لنبات الشعير 
الطرق المستعملة في تربية الشعير 
أهداف ف تربية الشعير 
الباب الناسع 
تربية الرز 
تار بخ اصناف الرز ف الولابات المتحدة 
:طرق تربية الرز 
أهداف ف تربية الرز 
الباب العاشر 
تربية الكتان 
أصئاف الكتان 
ألو صف النباتي والوراثي للكتان 
طرق تربية الكتان 
الإهداف فى تربية الكتان 
الاب الحادي عشر 
تربية التبغ 
انواع واأصئاف التبغ 
الضف الباتي.والوراثي للتيع 
طرق تنربية التبغ 
أهداف ف تربية التبع 
الباب الثاني عشر 
تربية فول الصويا 
الو صف النباتي لفول الصوبا 
الدراسات الوراثيه ف فول الصوبا 
اصئاف فقول الصويا 
طرق تربية فول الصويا 
اهداف في تربية فول الصوبا 
مختبر فول الصونا الاقايمي قٍِ الولانات المتحدة الامر بكيةٌ 
الاب الثالت عشر 
تربية الذرة الصفراء 
تار بخ ومتشنا الذرة الصفراء 
أل: لتلقيح ف الذرة الصفراء 
دراسات الوراثة ووراثة الخلية 2 ألذرة الصفراء 
الطميعة الوراثية الخلطية التر كيب للذرة الصفراء الاعتيادبة ( مفتوحة التلفيح ( 


الطرق المستعملة في تربية الذرة الصفراء الاعتيادية ( مفتوحة التلقيح ) 
الذرة الهجينه 

وسائل تربية الذره الصغراء الهجينة المحسنة 

اصناف اصطناعية من الذرة الصفراء 

اهداف في تربية الذرة الصفراء الهجينة 


لباب الزابع سر 
تربية الدرة التيقتاء 
تصنيف الذرة البيضاء 
الوصف النباتى للذرة البيضاء 
الدراسات الوراثية للذرة البيضاء 
طرق تربية الذرة البيضاء 
اهداف في تربية الذرة البيضاء 


الاب الخامس عشر 
تربية القطن 
اصل وانواع القطن 
اصناف القطن 
التلقيح في القطن ونقاوة الاصئاف 
طرق تربية القطن 
أهداف في تربية القطن 


الاب السادس عشر 


تربية البنجر السكرى 
اصناف البنجر السكرى 

التزهير والتلقيح 
طرق تربية البنجر السكرى 
اهداف في تربية البنجر السكرى 
التعاون في تربية البنجر السكرى . 


الباب السابع عشر 
تربية محاصيل العلف 
لماذا تربية محاصيل العلف صعبة 
التلقيح » الاخصاب وتكوين البذور 
التكاثر الخضري لمحاصيل العلف 
التركيب الوراثي للمحاصيل العلفية 
الانتخاب الطبيعى فى محاصيل العلف 
تربية محاصيل العلف خلطية التلقيح 
اهداف في تربية محاصيل العلف 
تكثير البذور للاصناف الجديدة 


الباب الثامن عشر 
تطبيقات انتاج البذور 
مربو النبات الحكوميين مقابل الخصوصيين 
وكالات مختصة فى اعتماد البذور 
ره السمدد ون 
كيف يصل الصنف الجديد الى المزارع 
مشروع البذور الاساسية الاهلية 
مشاكل تطبيقية في انتاج البذور 
محاصيل العلف الكثرة خضريا 
شرح المصطلحات العلمية 


الباب الاول 


مربي النبات وعمله ‏ تزرع محاصيل الحقل لانتاجالحبوب او العلف او الالياف او الزيوت والمنتجات التجارية 
الاخرى الهامة. ان حاصلها ونوعيتها التجارية المممتازة او قيمتها الغذائية لها علاقة مباشرة بالمزارع وبالنسبة لبيعها واستعمالها 
كعلف: وهو يغوضى عماه: فن : طريق: اسنتكمان فتتهاتة .. بحت الزارع لقرعرزيادة ربحة باستمران عنخوسائل اكثن كفانة لغرضص 
زيادة انتاج المحاصيل التي يزرعها وتحسين سوقها وقيمتها الغذائية » وان اى وسائل خاصة للتوصل الى هذه النتيجةهي 
دائما في صالح المزارع . وباستثناء انتخاب الاصناف فانوسائل الانتاج التطبيقية التي يستعملها بصورة عامة متعلقة بتوفير بيئة 
افضل لزراعة المحصول »؛ وعليه ان بعيد هذه الوسائل التطبيقيةبالنسبة لكل محصول رغم ان تأثير بعضها متجمع . 

وبالنسية لتهيئة البيئة فان نبانات انضل ربما تنتج منالتحسين في وراثة المحصول . وهذه يمكن انجازها عن طريق 
تربية اصناف انسب بسهولة . أن التحسين الورائي لاصنافالمحاصيل قد بتم عمله في اتجاهات عديدة . ان الصنف اللحسن 
قد بكون اكثر غزارة في النمو مما يؤُدى ذلك الى زيادة الانتاجعن طريق وسائل اكثر كفائة لتغذية النبات » حيث يمكن انتبقى 
النياتات قائمة حتى الحصاد مع خسارة اقل نتيجة للاضطجاع( الرقاد ) او الانفراط . يمكن ان تغير صفات النبات للحصول 
على حاص لمر ضىعندما تكون الظروف البيئية التى ليستتحت سيطرة المزارع غير ملائمة . لذا فان المزارع جد للحصول على 
نضح مبكر » زيادة في مقاومة البرد » او الحرارة او الجفاف اوالمرض او ضرر الحشرة . وان التحسينات الورائية دائمية 
عادة <د راعة :امدتاق متحبيدة و يذ :يكن : رارع معنا قبع اكثرواكثر.» 

ان الحد الاعلى للانتاج لا يمكن الوصول اليه الا باستعمالوسائل تطبيقية ممتازة او بزراعة اصناف محسنة ولا يمكن 
تحقيقه بدون الاخذ بنظر الاعتبار هذين العاملين . اذ انه بدوناستعمالالوسائل التطبيقية الجيدة فان القابليةالانتاجيةالممتازة 
للصنئف سوف نضيع هباء » كما انه لايمكن الحصول“على الحدالاعلى من المنافع على اساس الاعتماد على استخدام الوسائل 
التطبيقية مالم نستعمل السب الاصئاف . وان المثال التالييوضح هذه النقطة . ان استعمال طريقة الزراعة اأزدوجة في 
معظم المناطق بزراعة محصولين في نفس السنة هي لفرض زيادةصافي الدونم من الحبوب او العلف . ان نجاح هذه الدورات 
يتوقف غالبا على تربية اصناف ممكرة لتسهيل امكانية زراعةمحصول بعد الاخر وقد استعملت الاسمدة النتروجينية كثرة 
في السنين الاخيرة كعامل مساعد لذلك ولكن تأثير هذه الاسمدةفي زيادة حاصل الحبوب ربما يختفى بدرجة كبيرة اذا لم يتم 
انتاج اصناف جديدة من الحبوب ذات ساق صلب او اصنافهجينة من الذرة الصفراء محسنة بالنسبة للمقاومة للاضجاع . 

ان التطور في مكائن الحصاد بتطلب تهيئة اصناف ملائمة لهذا الفرض » اذ انه لا يمكن استعمال الالة الحاصدة (الكومباين) 
في حصاد حبوب الذرة البيضاء الا بانتاج اصناف قصيرة معتدلةالساق . ان اصناف فول الصويا التى تنفرط عند النضج غير 
ملائمة للحصاد بالكومباين وللتغلب على الفقد نتيجة لذلك فانهكان ضروريا على مربي النبات تربية اصناف جديدة التي تحافظ 
على بذورها حتى الحصاد . ان اصناف القطن التى اكثر كفائةللجنى بالمكائن قد تم تربيتها فعلا . ان الامراض الوبائية غير 
مستقرة » وان انتشار امراض حديدة أو اطوار جديدة لامراض قديمة بحتم صرف الجهود المستمرة والمثابرة لغرض تربية 
أصئاف ذات قابلية عالية للمقاومة . تحب أن تتمشى التحسينات مع التطور ف الوسائل التطبيقية الجديدة والتقدم 5 المكلنة 
الزراعية . كما يجب ان نتوافق مع التغييرات في بيئة الامراض والحشرات . ان كل هذه العوامل هى تحدى مستقبل مربى 
اللنات . 

ما هو تربية النيات ‏ هو فن وعلم التغيير والتحسين الوراني للنبات . كان التوسع في علم النباتكفن وعلم في الماضيمو ضع 
جدل كبير . لقد طبق علم النبات لاول مرة عندما تعلم الانسانان ينتخب النباتات الافضل وبذا اصبح الانتخاب اقدم طريقة 
لثربية النبات . ان نتائج جهود الانسان القديم في انتخابالنباتمن غير شكساهمتكثثيرا في تطوير العديد من المحاصيل المزروعة 
وقد عرف القليل من جهوده في البداية الا انه بريادة معلومات الانسان عن النبات فانهاصبح قادراواكثر ادراكا للقيامبالانتخاب. 
لقد اضاف اكتشاف الجنس تكنولوجية التهدين الى طرقالتربية . وبالرغم من ان التهجين قد طبق قبل عهد مندل الا ان 
تأثيره الوراثيالهام لم يكن معروفا بوضوح الى ان عر فتتجاريبمندل والتى وضعت الاسس لفهم ميكانيكية الوراثة . ان فن علم 
نربية النبات بعتمد على قدرة مربي النبات في ملاحظة الاختلافاتفي النباتات التى يمكن ان تكون ذات قيمة اقتصادية . قبل ان 
بحصل المريون على المعر فة العلمية المتو فرة اليوم في تربية النبات فقد اعتمدوا كثيرا على مهارتهم وتمحيصهم في انتخاب انواع 
ممتازة وكان الهديد من امربينذوى ملاحظة جيدة للتمييز سريعابينالنباتات لنفس الانواع ا اختلفة التى يمكن ان تستعمل كأساس 
لتكوبن اصناف جديدة . لذا كان تربية النبات واسعا بالنسبةاليهم » حيث كان معظم المربون القدماء هواة » كمزارع وجد 
زوعا شاذا من النبات في مزرعة او بستاني وجد سرطانا في مرقدالبذور . الا ان بعضهم مثل لوثر باربانك كان مهنيا حيث بحث 
بتعمق واسع عن انواع النباتات الغريبة التى يمكن أن تربى وتطور على نطاق تجارى . 

ونتطور معاومات المر بين عن الوراثة والعلوم المتعلقة بها أصبح تربية الننات على نطاق اقل كفن وعلى نطاق اكثر كعم 5 
ولم بعد ضروريا للمربى ان بعتمد اعتمادا كليا على مهارته فيابجاد وسائل للاختلاف الذي يمكنه من ايجاد أصئاف جديدة 
حيث أصيح الان ممكنا أن بخطط لخلق انواع حديدة حسبب ارادته تقريبا : أذ أن معلوماته العلمية اعطته الاساس لتوحجيه 
وراثة النبات . وبالرغم من أن مهارة فن الانتخاب مهم بالنسبةاربى تربية النئاتالحديث ؛ تماما كما كان مهما للمربى فيالماضي؛ 
الا ان المهارة لوحدها اليوم غير كافية . يعتمد علم تربية النباتالحديث على فهم شامل لاسس الوراثة واستعمالها في تربية 
النبات . انه بحتاج الى معر فة بامراض النبات الوبائية والعوامل الفسيولوجية التى تؤثر على تكييف النباتات . وانه بدون هذه 
الاسس وامعر فة الدقيقة لم يكن مربى النبات الحديث قادرا على اكتشاف أو ادراكالمشاكل الكثيرة الواسعة النطاق. انه يستطيع 
كما عمل المربون القدماء اللجوء الى الصدف اعثور او الفقد فيالتربية والتى هي مكلفة وتستغرق وقتا وبهذا يصبح كحداد 
القربة بحاول بناء سيارة حديثة باستعمال الادوات الخامالتي يستعملها الحداد المحترف . 

تدريب مربي الشيات الحديت - ريما سأل الطالب ماذااحتاج من دراسه لاصبح مر ني نات 08 أن اسط حواب دمكن 
أن بعطى لذلك هو « انك نحتاج الى دراسة النباتنات » . أندراسة النباتات مقسسمه الى عدة قروع والى العديد من حقول 
علم النبات بالاضافة الى الانظمة الشاملة والمرتبطة ارتباطامحكما بتدريب مربي النبات الحديث . ان حقول المعرفة التى 
من الضرورى أن بتدرب عليها مربي النيات والمتعلقة بتربيةةالنبات هي : 


عت النبات ب بحب أن كون مر بي النبات" ملما الماما تأمابالبات حتى ستطيع فهم تصئيف النباتات ©» مور فولوجية 
النبانات » تكاثر النباتات التى ,«شتغل عليها . 

؟ ‏ الورائة وورانة الخلية ‏ يحتاج مربي النبات الى معرفةشاملة لفهم ميكانيكية الوراثة في النباتات لان طرق تربية النبات 

:' سد فسسيو لوحية النبات ‏ بحدد تكييف الاصناف بتفاع م النباتات الى المحيط وهذا شمل تأثير الحرارة » البرودة 3 
الجفاف والعناصر الغذائية فى التربة . 

1 أمراض النبات ‏ أن مقاومة الاصناف وسائل مهم ةللتغلب عاى أمراض النبانات العديدة . 

ه ‏ الحشرات ب أصبح اهتمام مربي النبات برداد لاجل التربية للمقاومة للحثرات . 

1 ل كيمياء النبات الحيويبة ‏ أن اللملائمة للاغراض الصناعية تقدر غالبا طلب الاسواق للاى صنف معين من المحصول . 

ومن امثلة ذلك هي نوعية الطحين والخيز لاى صنف من الحنطة » نوعية المولت للاى صنف من أصناف الشعير 

أو نوعية الإلياف لاى صنف من القطن . أن العديد منالفحخوصات الكيمياوبة والفيز باوية تحتاج الى فحص الاصناف 
لهذه النوعيات 8 

لا م الاحصاء ب بقيس مربي الات النتائج النسبية للضر وب العدددة ٠.‏ أن تكنو لوحية عمل الالواح الحقلية وطرق التحليل 

6 - المحاصيل الحقلية ب وفوق كل شىء ان مربى محاصيل الحقل يجب أن يكون حقليا كفوء . يجب أن بعرف المحاصل 
وانتاحها . 
يجب أن يفهم ما بريده وبحتاجه المزارع من اصنا ف جديدة » حتى يمكنه تقدير مواد التربية المتوفرة له وبضع 

منهج للتربية على ضوءعء هذه الاحتياحات ٠‏ 
أن هذه العلوم هي المعدات التق شتغل بها مربى النبات. أن المادة الخام المتوفرة مربي النبنات هي الجرموبلازم ( النواة 

كما يستفيد الهندس من معلوماته الرياضية » الفيزياوية اوالكيميائية لبناء جسر حديد أو ناطحة سحاب . 


بصورة شاملة باى منها . أن عمل مر بي النبات هو تطبيق جميع معلوماته وخبرته نحو تربية اصئاف ممتازة 8 فاذا كان 
البيئية » فانه يمكن أن يصمم تجاريب لدراسة هذه المشاكل الخاصة حتىبتمكن أن يصَمم عمله بصورة اكثر مهارة . ان مثل 
هذا البحث المتخصص ليس ضروريا ان يكون تربية النباتالا ان المعلومات التى بحصل عليها ربما تساعده للاسترشاد 
تجاه بحثه الخاص بالتربية . ويقوم المربى غالبا بدمج التجاربالنظرية في حقل او اكثر من هذه الحقول مع دراسات التربية . 
أن ذلك بوسع مداركه العلمية في هذه الحقول وعلاقتها بمشاكل التربية الخاصة وقد لصبح مرتبطا ومتمشسيا بصورة ملائمة 
مع برنامج التربية . حيث أن تحسين أى محصول حقلي هاممثل الذرة الصفراء أو الحنطة أو القطن شمل عادة بضعة 
حقول من علم الات 04 اخصائي في الورائة 4 أمراض ألنبات والحشرات ٠‏ لجبا أن شتغل هولاء على أساس تعاوني ممع 
مربي النبات . أن معظم الانجازات المنظورة في تربية النباتهي نتيجة لهذا التعاون ») حيث أن كل مختص نساعد في حقله 
وبقوم مر بي النبات بتنسيقها جميعا وف النهانة تمكنه أن بر بي صنفا حقليا ممتازة . 

بعض اعمال مربو النبات القدماء ب من الصعوبة معر فةابتداء الانسان بتربية النبات فعلا . فمن المعروف بان نخيل 
التمر كان بلقح صناعيا بواسطة الآشوربين والبابلين منذ ../اسنة قبل الميلاد وان الهنود الامريكان قد قاموا بعمل شهير 
في تربية النبات بالنسبة الى نبات الذرة الصفراء قبل ان بأتيالرجل الابيض الى سواحل امريكه . وعلى كل فان معرفة 
معرفة مفعول حبوب اللقاح في تلقيح النباتات ازدادت الرغبةفي تهجين اصناف وانواع من النبات . 

لقد عمل اول تهجين للنبات بواسطة توماس فيرجابلدالذي هجن سويت وليم مع القرنفل في حوالي سنة 19107 . 
أن النبات الهجين الذى حصل عليه منه يعرف بطفرة فيرجايلد. لاحظ كوتن مائر الامربكي سنة 1711 بان عرانيس من الذرة 
ذلك هو اول سجل شوهد بالنسبة للتهجين الطبيعي . انالدراسات المنتظمة للتهجين الاصطناعي قد تم القيام بها 


ان الطرق التى استعملها مربو النباتات في تربية اصناف جديدة اليوم قد تطورت ببطء نتيجة للانجازات لعدد كبير من 
الرجال ابتداء من اول توضيح للجنس في النبات بواسطةكاميررس وقد نشر عمل القليل منهم هنا . 
كان دي فريز 14.7 وجون لاكوتر مربي نبات انكليزي وباترك شيرف مزارع اسكونلندى من الاوائل الذين استعملوا اختبار 
الاجيال . وقد اشتغل كلاهما في خلال منتصف القرن التاسع عشر على الحبوبيات واستعملا اختبار اجيال 
النباتات الفردية لتكوين اصناف جديدة . ان اساس استعمال الاجيال لبناء القيمة التربوية للنبات كان موضوع دراسه 
واسعة بواسطة عالم فرنسي هو لويس فلفكيودي فالمورين الذيطبع نتائج عمله سنة 16055 . ان الدراسات على البنجر 
السكرى قد استمرت بواسطة ابنه هنرى دى فالمورين . أناساس الانتخاب الفردى للنبات لتكون اصناف من المحاصل 


ذانية التلقيح قد تم تطورها في محطة تربية النبات مؤسسةالبذور السويدية في سفالوف قبل سنة ..11 بقليل . ان 
الدكتور هجالارنلسن الذي اصبح مدير المحطة سنة .81 بنتيجة ملاحظاته وسجلاته المتضمنه اسس الحقيقة التي 
تنص بان الاجيال الناتجة من النباتات الفردية تكون متشابهةوان النبات الكلي هو الاساس الصحيح للانتخاب وليس 
السثبلة الواحدة او الحبة الواحدة . ان الفكرة الاخيرة قدادعمت بواسطة فردريك . أن هاليت الانكليزي هو الذي طبق 
انتتخاب افضل السنابل من نبات المنطقة وانتخاب ١فض‏ كل البذور من تلك السنبلة . ان نظرية الانتخاب الفردى أو طريقة 
انتخاب السطر النقي القت تأبيدا من قبل النباتي الدانماركي جوهانس الذى كان اشتغاله على الفاصولية وطبع نتائجه في 
سنة .19 . ان المربى ولت هيز في خلال هذه الفترة اشتغلفي جامعة مينسوتا ايضا وتوصل بصورة مستقلة الى اهمية 
اجيال النبات الواحد لتكوين اصناف متشابهة . وقد كونهيز طربقة «وطوعؤده!) لاختبار الاجيال بزراعة مائة 
حبه على مسافات منتظمة في مساحة قدرها م" . وفي نفس الوقت نشاآت نظرية 14088 204 (الزراعة في سطر ) 
لاختبار الحبوب الصغيرة في المحطة التجريبية في كورنيل( نيويورك ) . ان طريقة اختبار الزراعة في سطر 2088 1200 
هو أن تزرع الاصناف في سطر او اكثر طول السطر عادة (15) قدم آى 5/.11 م وهو ما يطلق عليه اسم 200. 

وبالرغم من نشاط التهجين خلال هذه الفترة فلم يستطعاحدا ان بحصل على نتائج مثل كريكور مندل الذى درس ورائة 
البازالياء الاعتيادية ») حيث كان هو اول مؤلف لتفسيرالحقائق البسيطة في الوراثة نتيجة للاحظاته المتقئة والمسببات الواضحة 
لها . لقد اسس بعض الاسس البسيطة في الورائة وطبعها فيسنة 16817 الا ان بحثه لم بلاحظ الا بعد مرور ما يزيد على 
الثلائين سنة حيث اكتشف تقريره عن تجاريبه في سنة .11.6 ومنذف ذلك الوقت توسعت الاسسس التى وضعها واضيقت اليها 
معلومات قيمة . ان هذه الحقائق المتعلقة بالورائة تضمنت على العموم العلم الواسع والتالى المعروف بالوراثة الذى بعتمد 
عليه تربية النبات بدرجة كبيرة . 


ان اكتشاف سجلات تجارب مندل سنة ..11 فتحتتاريخا جديدا لتربية النبات . حيث وجدت لاول مرة أاسس 
علمية يمكن الاعتماد عليها في تجارب التربية . ان عمل مندلحث كثيرا على بحث طرق الوراثة في النباتات . وكانت النتيجة 
المباشرة من هذه الدراسات هو نظربة تربية الذرة الهجينة فىالوقت الحاضر . 


لقد ابتدأ الدكتور جي اج شل تجربة في سنة 11.4 علىاساس التلقيح الذاتي لضروب من الذرة الصفراء حيث استمر 
في التلقيح الذاتي وكون خطوطا ملقحه ذاتيا من الذرة الصفراء ورغم غزارة تموها نقصت في كل جيل من الاجيال المتعاقبة . 
الا انه عندما هجنت هذه الخطوط اللملقحة ذاتيا من الذرةالصفراء امكن الحصول على هجن فردية من الذرة الصفراء 
اكثر غزارة في الانتاج والنمو من الاصناف الملقحة ذاتيا التينتجت منها هذه الهجن . 

حصل الدكتور ادوارد ايست على نتائج مشابهة عند اشتغاله اولا في محطة الينويز واخيرا في كوينكيتكت . ان الهجين 
المردوج (' تهحين بين اثنين من المجن الفردية ) قد اقترجبواسطة الدكتور دونالد اف جونز في سنئة م١9١‏ وكان الخطوة 
التى جعلت انتاج البذور الهجينية للذرة الصفراء ممكنا في كميات كبيرة وبسعر يستطيع الزارع دفعه . 
لاشتغاله في محطة ولشس لتربية النبات والذي ابتدأ فيها سنة1119 . أن بناء الضروب هي طريقة للتربية حيث تنتخبٍ 


بعض الانجازات في تربية المحاصيل ل ان التحسينات التى انجزت في المحاصيل الحقلية بواسطة تربية النباتات 
عديدة وسوف نذكر امثلة منها في الكتاب لتوضيح الطرق التىاصبحت بواستطتها نباتات المحاصيل الهامة اكثر قابلية للانتاج 
وأكثر سلامة للزراعة ( ملائمة للبيئة ) . ان بعض هذهالتحسينئات تستحق اعتبارا خاصا لانها غيرت النظام الزراعي 
لكافة المناطق الزراعية في الولايات المتحدة . ان احدى هذهالتحسينات في انتاج الحنطة في السهول العظيمة الجنوبية اتت 
تقريبا صدفة نتيجة استيراد الحنطة التركية الحمراء » التىجلبت مجموعة صغيرة منها الى الولابات المتحدة بواسطة 
المينونايت الذين هاجروا من روسية واستوطنوا في وس طكنساس في سنة 1437 . ان هفه الحنطة الصلبة قد وجدت 
ملائمة جدا للسهول العظيمة . لقد كانت صلبة وانتجت حاصلاجيدا بالرغم من البرودة والجفاف . من هذه الكمية الصغيرة 
الستوردة وانواع الحنطة التركية المستوردة مؤخرا بواسطةدائرة الزراعةفيالولايات المتحدةالامريكيةامكنتكوين الحنطةالصلبة 
الحمراء التجارية التي جعلت وسط وجنوب السهول العظيمةاساسا لانتاج الخبز في العالم . ان الصنف ماركس ترك 
ثر ثابتا في منطقة الحنطة الصلبة الربيعية ٠.‏ نشأت ماركس من تهجين عمل فيسنة؟85 ابين الصنف كالكاتا الصلبة الحمراء 
وهي حنطة هندية مبكرة النضج مع ريد فايف . ونتيجة مضغحبوب ضروبمنتجة من هذا التهجن وجد الدكتور سى » اى » 
ساندرس اختلاف في امتداد الكاوتين . ان القدرة لعمل الخبز والنوعية لاحد الضروب الممتازة المنتجة بالطربقة اعلاه قد تأبد 
في مختبر فحوصات الحبوبيات . لقد كثر هذا الضرب ووزعكما هي الحال في ماركس . ان نجاح ماركس في السهول 
الشمالية العظيمة كان عجيبا وقد استبدل بضرب مقاوم للصداني سنة .1917 وقد كان ماركس الصنف الاساسي من حيث 
المساحة ومقياس النوعية في منطقة الحنطة الربيعية . وقددخل ماركس في الابوين للعديد من اصناف الحنطة الامريكية 
الصلبة الربيعية الحمراء المعروفة اليوم . 

ان انتاج الذرة البيضاء التى تحصد بالكومباين قد تمبنائها من نباتين قصيرين من نباتات الملو » الاول كان عبارة 
عن نبات قصير لطفرة وجدت في حقل اللو القياسى الاصفر . وقد نشأ من هذا النبات صنف اللو القصير الاصفر الذى حل 
حالا محل الاب وهو الصنف الطويل . ظهر بعد بضعة سنواتنبات آخر اقصر كطفرة في الصنف القصير وتم حالا تكثيره 
كصنف هو الملو المضاعف القصر الاصفر » وقد وجدت بعد ذلكنباتات قصيرة في اصناف أاخرى وادخلت هذه الاصئاف في آباء 
كافة الاصناف القصيرة للذرة البيضاء القابلة للحصادبالكومباين التى تزرع الان على نطاق واسع في وسط وجنوب 
السهول العظيمة ٠.‏ لقد عملت تحسينات عديدة في الاصنافعن طريق التربية للمقاومة للامراض وأن اثنين من الانجازات 
المهمة هو عمل أورتون في التربية لمقاومة الذبول في القطن وعمل بولى في التربية لمقاومة مرض الذبول في الكتان . لقد عرض 
كلذ الباحثين النباتات للاصابة الطبيعية للمرض بتنميتها بتربةمصابةبالذبول وانتخابالنباتات النامية. ان انتخابالنباتاتالنامية 
في بيئة مرضية هي اساس التربية للمقاومة للامراض اليوم . لقد ذكر اورتون نتيجة عمله في سنة 1445 وقد تبعه نتيجة 


عمل بولي فكان في سنة 159.9١‏ . ان التربية الحقيقية للمقاومة مرض!لصدأللحنطة قد عمل بواسطةماكفادنالذيعمل فيسنة1 111 
تنهمحين بين نوعي الحنطة أبمر والاعتيادية وكانت احدى النتائج الحصول على أصتاف من الحنطة الربيعية هو الصتف المسمى 
هوب ولو أنه كان نذن خاصل ونوعنة غير مرفوية:! وقداشتعمل امه لغرضن التفائل. .. ولقد حصل من هوت واخبه المتعخية 
جَ 5 على الجينات التى حافظت القسم الاكبر من الحنطةالربيعية من المرض الوبيل المدمر وهو صدأ الساق الاسود . 

ان استيراد صنف الشوفان فكتورية له اثر كبير على تاريخ تربية الشوفان للمقاومة للامراض . وقد هجن الصنف 
فكتورية المقاوم لمرض صدأ الساق التاحي والتفحم مع الصنف المقام لصدا الساق المسمى رحلائد . ان الاصناف التى نتجت 
الولابات المتحدة الامريكية وعند تكثيرها سريعا اصيبت بمرض جديد هو الذبول الفكتورى الذى لم يكن معروفا سابقا في هذا 
القطر ( الولابات المتحدة ) او اى قطر آخر . لا يمكن وضعتقريرا كاملا عن التربية والتحسينات المنظورة في المحاصيل 
دون ذكر الذرة الصفراء الهجينية وقد ذكر الاساس الوراثيلدراستها ؛ اذ انه منذ الابتداء فيها بتقرير الدكتور جي ٠‏ اج 
شل في سنتى 19.8 © ١1.9‏ حتى الانتاج التجارى الفعلي لها وشمولها كافة ارحجاء حزام الذرة كان حوالي (.”) سنة »© 
معا في كافة الاحتمالات لغرض ايجاد الاكثر منها انتاجا . كمااسس مصنعا لانتاج البذور الهجينة لفرض زيادة الهجن 
الممتازة من حيث النوعية وجعلها جاهزة للمزارع . ان تربيةالذرة الصفراء بحتل الصدارة بين أنجازات التربية في القرن 
الحالي وقد فتح الطريق للاستفادة من الهجين في معظم نباتاتالمحاصيل الاخرى . 


اباب الكاني 


التكاثر في نبانات المحاصيل ب ان طرق التربية التييمكن استعمالها لمحصول معين ضمن النوع يحدد بواسطة 
طريقة التكاثر وتصبح هذه العلاقة اكثر وضوحا اذا درس الطرق المستعملة فى التربية بصورة اكثر تفصيلا . وعلى كل 
فانه يمكن ود اعد نامة بمقارنة 1 بذور نبانات محصولينمعروفين هما 0 ة والذرة ارا يختلفان فيطريقة 
دائما 4 وأن المقانة ا خلال القاعدهيا ومن المحافظة 25 ى نقاوة الإاصئاف 6 حيث 11 حيوب ثقا- الحنطة تلفح الزهرد 
الت ا فيها هذه د قلا تدخل عوامل وراثية حديدةالتى بمكن أن تعر قل نقاوة الصتف 5 وعلى الفعكس بالتسنية 
للذرة الصفراء ا التي هصي محصول خامطي التلفيح » فأنه عند انتاج اليمذور الهحينة للذرة 'الصفر أء نضيط التلقيح 
بازالة النورة المذكرة ١‏ و بالطرق الاخرى التق تجو بحدوث التلقيح الطبيعي اخلط عدر احم رط رب اجو ل ا 
أن الهحين القوى انتج ف الحيل الإول نتيحة 0 هذا الهحين . لذآا فانه بحب عا ى اللمزارع أن اشترى البذور الجديدد 
سنويا حتى يحصل على الحد الاعلى للحاصل ٠‏ ان طريقةتربية الذرة الوحنة 0 عن كتبفوزنات الذرة السغراء 
الخلطي حيث تحمل الننات اعضناء التذكير ا في الثورة الا الرئسة ويحمل ير التأنيث ( البيضهة ١‏ 
الشداو 
تطبيقية لشربية . لذآا فمن الشبعرورى عندئد أن ب لات الماما ناما حناضيل 0 التكائر خاسية الي 
المحاسول القن تتفل عليها ان :أن : العاؤمات: الحقصياية عن التكاثر ضرورية ايضا لانها تساعد في فهم اسس ميكانيكية 
الوزاتة فق التاناتة و شيك اله امنياذا على العاونات الانتاضية اللسلولع «الورائى يمك "الاميفر مات امطويقة «القربيية” موزل 
أن التكاثر الك يشم ا الكاسيعات المتكونة ف 2 خا مه 3 أن اتحاد 0 الذكرى والانثوى 3 ودى 
الى تكو بن الحنين واخيرا البذرة . أما و في التكاثر الخضري فتئمو اتات جدردة من أعضساء خضرئنة متخصصة مشل 
الدرنات »6 الريزومات » المدادات » الإبصال 4 “الكوومات ]ور مدائن مقدافة المكاتر كالعقل الجذرية » التطعيم او الترقيد . 
أن 08 00 الال 0 بالوسائل الحنسية ا أن 0 ار هو 0-7 مع بعض -2000 


عليها قٍِ النياتات 0 0 لحي أن هذه الو 5206 أهمية 0 لدى 0 ولذا ا 0 


احزاء الزهرة س نحتوى الزهرة على الإعضاء التكاثر بةللنبات » فهي نتكون .عادة من أربعة اجزاء زهربة هي اوراق 
الكأس »© التويع » أعضاء التدذي ير والتانيث ٠.‏ أن الاورأق التو بحيه الاعتيادية واسعة وملونة ولماعة » أما اوراق الكأاس 
فهي صغيرة غير واضحة وانهما د ضرور سان للتكاثر 8 أن أعضاء التذكير والتانيث فقط هما اللتان تقومان ف انتاج 
اليذور . تتكون اعضاء التذكير من ساق رفيع ( الخيط ) الذى بحمل المتك . تتكون حدوب اللقاح ف المنك ونتكون اعضوياء 
التأنيث من قاعدة واسعة تسمى بالمبيض الذى تتكون فيه البذور وساق طوبل هو القلم ومدقة حيث تسقط عليها 
حدوب اللعاح ٠‏ لوحد ف المبيض الدويضات أو البذور الصغيرةالتى بعد الصا تور الى بذور ناضحة . أن عدد البويضات 
في المبيض بيختلف من )١(‏ كما 2 الحنطة أو الشعير الى عدةمثات كما و في التبغع . 

انواع الازهاي س تحتوى الإزهار الكاملة جميع الإعضاءالزهربة الاربعة ( الاوراق الكأسيه » التو بحيه » أعضاء التذكير 
والتأنيث ) . أن الازهار غير الكاملة لاتحتوى على واحد او اكثر من هذه الإعضاء . توحد الازهار الكاملة في القطن »الكتان » التبغ 
السلجم »؛ البطاطه » فول الصويا » الكلوفر الاحمر 6 ألكاو فر الابيض » بيردس فوت تريقويل »6 الهرطمان وثباتات محاصيل 
اخرى عدبدة 8 

أن المحاصيل التي نعود للعائلة النحيلية والتيتشمل الذرةالصغراء ؛ الذرة البيضاء » الحنطة » الشعير » ا »© الرزء 
والحشائش الاعتيادية العلفية تحتوى على ازهار غير كاملة حيثتكون الاوراق الكأسيه والتوبحية فيها مفقودة . ان ازهارالحنطة 
السدوداء 06 السكرى في كاملة حيث |نالتو:ج فيها مفةودا. ان أزهار اللسبديزا غير المتفتحة وغير 0 تنتج ف نفس 
النيات وتكون جذابة عادة . أن الازهار كاملة الحنس هى الت ى تحمل كلا أعضاء التذكير والتأنيث ف تفسن الزهرة ولكن احد 
هذه الإعضاء الهامة يكون غائيا في الازهار غير الكاملة الجحنس .أن معظم المحاصيل ازهارها كاملة الجنس ومن امثلة ذلك الحنطة: 
الشوفان » الشعير » اارز 4 الذرة البيضاء »© القطن » الكتان » التبع »؛ النتجرالسيكرى فول الصوبيا ومعظم الحشائشر والبقول 
العلفية . أن الازهار غير كاملة الجنس ( وحيدة الجنس ) اما أنتكون مذكرة 0 أعضاء التذكير ولا تحمل اغضاء التأنيث » أو 
يونقة تكمل اعضاء التأنيث وبدون أعضاء التذكير ٠‏ تحتو نبات الدرة المترااء ما ى أزهار مذكرة في 0 وازهار مؤثة 
قٍِ لاضن . أن ثباتات المحاصيل ١ل‏ ى تحمل أعضاء التذكر والتأنيث ف نفس النبات كالذرة الصغراء أو الخروع هى وحيادة 
المسكن . اما نساتات امحاصيل التى تحمل اعضاء التذكير والتأنيث فى نباتين مكتلفين تسمى ثنائية المسكن مثل القنب © 
ية 0 » بافلوكراس . ينتج القنب نباتات وحيدةالمسكن ( أى ازهار مذكرة ومؤنثة في نفس النبات ) ايشا . ان 
الاإزهار وحيدة الحنسسن أو غير الكاملة جنسيا هي دائما ازهارغير كاملة . أن بعض الازهار غير الكاملة كما بحدث ف الحشائش 
أو الحنطة السوداء هي ازهار كاملة الجنس لانها تحتوى على اعضاء التذكير والتأنيث في نفس الزهرة ٠.‏ 0 

50 واللخطات س نتكون البذور في النباتات بوسائل متعاقبة ( متتالية ) حيث تلعب اعضاء التذكير والتأنيث ادوارا 
هامة فيها .أن خطوات حلقة التكاثر التى تودى الى تكوين البذور نذكرها هنا باختصار (شكل آار؟) . بوجد داخل المتك غير 
الناضج 0 0 تحتوى على العديد من الخلايا الحنسيةالابوبة حيث تتقسسم نوأة كل خلية حنسسيه اب اتقسامين متتاليين 


-1١6© ل‎ 


حبة لماح نابتة ام لاي الفاح 2 يه إيام 


: 13 0 ِ 
ووم 1 -5 351 
7 خاويادكرية 0 
ابوب لعل 


غمروالينر؟ 
3 لاد ترق بان قطيتران : 
دل + د ميال ع لد ل 5 
*ن 20 دك 
0 1 مقع ة ليام لان 
انا لين 02003 ختسبةان/ ل 0 
خلاما ذكزية لني جيرا لام ,لمث 


اتا اشاس 
شكل ‏ ١ر١ ٠‏ خطوات في تكاثر الثبات البذري ٠.‏ مبتدثا بالخلايا الجنسية الام والاب في البويضة والمتك » ان تعاقب 
التكاثر الذي بحدث يؤدي الى الاخصاب واخيرا الى تكوين البذرة ٠‏ 


5 


غلاف الخلية وانقسام نواة الخلية لتكوين نواة الخلية الانبوبيةوالنواة المولدة . عند نضج المتك ينتفخ الكيس اللقاحي وتنتشر 
التلقيح هو نقل حبوب اللقاح من المتك الى المدقه . تختلف وسائل النقل باختلاف المحاصيل . تحمل حبوب الداع لنبات 
الذرة السمخراه اريم ع ا ل ا اك ل ا من ان الذى اكثر حدوثا 0 ان المدقات 0 تلفح من 
المحموالة بالرجاعر :دان فطلم المقوليات كما في الكلو فر ار لحت »؛ تحمل حبوب اسل فق هري أن ا بواسطة 
الحثشرات 5 سقط بعض حبوب اللقاح مباشرة ؛ على المدقة لنفس سألزرهرة عندما تتفتح المتككما في فول الصوبيا والحنطة والمحاصيل 
الاخرى العديدة . تغطى اعضاء التذكير والتأنيث في لحارلل لفحي والرز بواسطة القنابات 1 0 التى تحول 
بحيث تمكنها أن 0 حوب اللقاح ف تفرعاتها 4 رما نفرز سائل لزج 0 به حوب الاح 5 ع 0 التقاح على المدقه 
حيث بنمو انبوباللقاح خلال القلم وبادخلفي قمة البويضة خلال فتحه تعرف بالنقير . تتكون خليتان ذكريتان تسميان بالسبيرء 
بواسطة انقسام النواة اأولده لحبة اللقاح . بتحرك السبيرمخلالانبوب اللقاح ثم يفرغ في الكيس الجنيني (شكل ١ار؟)‏ تنتم 
الخلية الانثوبة او الكاميت فيالبويضة في خطواتمتعاقبة مشابهةلتلك التى آدت الى تكوين الخلابا الذكرية ( السبير 3 ش 
(شكل آر؟) ) بوجد في كل بوبضة خلية جنسية ام وكما في الخليةالجنسية الاب تلتقسم نوأة هذه الخلية القسامين متعاقبين وتنتج 
أربعة سيورات كبيرة ( خلابا الام ) تختفى ثلاثة منها . ان احدى خلايا الام الكبم وهي عادة البعيدة من القطب النقيري تستمر 
نواتها في الانقسام ار شكل منضي كمائية تايان هرد الكيسن الححضي بد ان الكافنت الالفوى او السمطة ولو كان اما كيان 
اخرنان(النواتان النقيرتان) تضطجع قر بالقطب النقيري وتضطجع ثلاث نويات 0 في النهاية المقابلة للقطب النقيري للكيس 
الجنيني » اما النوانان الباقيتان والمسماة ( بالثواتان القطبيتان ) فتقع في وسط الكيس الجنيني . بعد تفربغ السبيرمين ( الخليتين 
الذكر تين ) من الانبوب اللقاحي قِ الكيس الحنينى تحلد لمر ير ممع البيضة مكونا البية نة ؛ المخصيةوهذه العملية تسسمى بالا اخصاب 
اما السبيرم ( الخلية الذكرية الثانية ) فتتحد مع الدواة المتكونةمن اتحاد النواتان القطبيتان مباشرة وان هذه النوبات الثلائة 
نتجكء مع بعضها البعة أن النواة الناتحة من هذا الاتحادالثلاثى تسمى بنوأة الاندو سبرم الاولية 1 لمة . أ هذه العمليات التى تعمل 
فيها كلا الخليتين الذكر نتين تسسمى بالاخصاب الأردوج .: 
تبدأ البذرة بالتكوينمنذ اخصابالبيضة( البيضة١اخصية)‏ ونواة الاندوسبرم . ان البيضة المخصبة نتطور الى جنين الذى 
عند انبات البذر: ينمو الى نبات جديد . أن نوآأة الاندوسبرمالاولية تنقسم عدة انقسامات عدة مرات مكونة عدة نويات . ان 
هذه النويات تصبح مغطاة بافلفة مكونة الاندوسبرم وهو نسيج يخزين 9 النشاء او الدهن او البروتين . ان هذا الغذاء المخزن 
. فول الصوبا 6 فسستة فستق الحقل والبقوليات الاخرى تسحتض الاتلزى ترم بواسطة الحنين المتطور وبخزن الغذاء في الفلقتين . 
بنشا غلاف البذرة 5 من الاغلفة المحيطة بالرويضة . 
الانقسام النووى والكروموزومات ب بتكون النبات منوحدات ثنائية صغيرة تسمى الخلابا . انالخلية القياسية تتركب 
من مادة هلامية تسمى السيتوبلازم محاطة بغلاف . نوجد النواةبداخل السيتوبلازم مع محتوبات وبلاستيدات اخرى . بمكن 
بمساعدة المبكر وسكوب واستعمالالصبغة اللائمة ملاحظةاجساماشبه بالعصى الصغيرة هى الكر وموزوماتفيالنواة خلال الانقسام 
النووي . بحدث توعان من الانقسام النووي (شكل رقم كر ؟) . بنتميز الاتقسام الحسمي ( الاتعسام غير الاخترالي ) بالآني 5 
ت الاعف الظو لل لكل كز امور وم .كونا اثقاة من الكر ومانيد + 
انتقال الكروماتيد الى القطب المواجه للقطب المفزلى 
ب اتكوين توبتين شقيقتين لكل منها عدد كامل رتور زا عبان لمن ال ا 
تكوين أغلفة الخلية بين كل من النواتين الشقيقتين . 
بميز المختصين بالخلايا اطوار عديدة للانقسام الجسمي الاان الهم معر فته هنا بان النوبتين الشقيقتين تستلم عادة ضعف 
عدد الكروموزوماتالاصلي الموجود فينواة الخلية الام . انطريقةالانقسام الجسمي تتكون بموجبه خلابا جديدة خلال النمو 
الاعتيادى والتطور في النبات . ان هذا النوع من الانقسسام هوالانقسام الوحيد الذى يرتبط مع الانقسام اللاجنسي . 
أن الطر بقة الثانية للاتسيام النووىهى الانقسسام الاختزالي (الجنسي) وطى تتمشى بع الاتقسام الجحسيقي النبات . بحدث 
الاتقسام الاختزالي عندما تنقسم الخلايا 0 السوريه :مكرنةسبورات ندبجة لالقسامين متعافين + الاول الخفرالئ والكائن 
١‏ ل تضاعف 1 كر وموزوم لوليا 0 اثنان منالكر وماتيد . 
اند التقال الكرؤمؤرونات التماطنة الى الفعك الاسيغر ال( المزكزى )شع اقاء الكرومانية معصلة شاف مساطق تمي 
السنتر وميرس ٠.‏ : 
1 انفصال الكروموزومات المتناظرة بحيث ان كل كر وموزوممن الكروموزوعالمزدوج بنتقلالى القطب|أواجه مع بقاءالكر وماتيد 
ه ‏ تكوين مغازل جديدة في كل نهابة من نهابتى الخليةوترتيب الكروماتيد المتحدة على الخط الاستوائي ( المركزى ) لك لمغزل. 
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شكل ‏ ؟ر؟ مقارنة الانقسام االجسوي 30 والانقسام الاخذرائي (ب) ٠‏ ان الكروموزوم الاسود اتى من احد الادوين والكروموزوم 
الفائح من الاب الآخر ٠‏ () : ف الانقسام الجسهي تتكون خليتين شقيقنين ذات كروموزومات منناظرة ومساوية الى خانية الادوبن 
(ب) في الانقسام الاختزالي ٠.‏ تنكون اربعة خلابا شقيقة كل منها ذاتن عدد فردي من الكروموزومات ٠‏ 


لا تكوين اغلفة الخلية مكونة اربعة سبورات كل منها به نصف عدد الكروموزومات الموجود في الخلية الام السبورية 


رع هوا الحا ف الاشبا” ب ل 0 اوجه فى خطوات الانقسام الجنسي . ان الظاهرة 
الهامة في الانقسام الجنسي هي اختزال عدد الكروموزومات من العدد المزدوج (؟ ن ) ف الخلية الام الى العدد الفردي 
١(‏ ن) في السبورات . وبما أن الكاميتات تتكون منالسبورات نتيجة للانقسام الجسسميالمتعاقب فانها سوف تحتوى 
تفن عدد الكروموزومات أرضا . 


تحدالشورم:( الحليه الدتوية ) مع البيضة عند الاخصاب ويعود عدد الكروموزومات مزدوجا في البيضة المخصبة . تتكون 
النواة ا نتيحة الاتحاد الثلاني للخلية المركزبة مع النواتين القطبيتين ويكون عدد الكروموزومات (” ) اضعاف 
( ا ن )ء أن الانقسام الجنسي مهم للمحافظة على ل وكات في النوع والا فان عدد الكروموزومات سوف 
بتضاعف في كل حي ل عند اتحاد الكاميتين . ان عددالكروموزوماتفيٍ الخلية الواحدة بدأ بالخلايا الام السيورية وشتهى بتكوين 
البذرة كما موضح في (شكل لار؟) . 


عدد الكروموزومات في نباتات المحصول - ان عددالكروموزومات اازدوج لبعض انواع المحاصيل التى تزرع عادة او ثبت 
نجاح زراعتها في العراق مذكورة في الجدول التالي . ان العدداازدوج او الفردى للكروموزومات مهم وثابت لكل من نبات 
النوع » ودمكن ملاحظته في نوعين من الحنطة هى ع نوع71011 لاه 101111" © 111112 لنت[ 1*3 اللتين تحتو بان علىعدد الكرموزومات 
؟ن - 55 »© ان --8؟ على التعاقب . أن بعض الانواع البربة للجنس <طده16ل'' ‏ مثل 26811020108 .'1' مثلا نحتوي 
على الكروموزومات ؟ن  ١6‏ . لذا فان العدد الفردى للكر وموزومات للانواع الثلائة 1'.26811020118 ' 
ص .لل ؟ ممم 1ت .ل هي / 2 ١5‏ 4 ١؟‏ جل التصوالن . ان محموعة من الانواع المتقاربة 

١‏ كتلك التي بزداد عدد كروموزوماتها في ننسسية حسابية مضاعفة تحتوى عاى ما يسمى بسلسلة الكروموزومات 
ا 3 أن التضاعف الكروموزومي مهم 2 تردية التساةوسوف بناقش بصورة كاملة ف الفصل القادم وفي الفصول 
الشاضة بالواع الحاصيل” الى متناها على انايسن. التشاعف الك ومو زوم > ففن ملتيلة التشاعف الكروموز ومي الت تعدت 
طبيعيا فان الانواع ذات العدد الإعلى من الكروموزومات تكو ناكثر غزارة وانتاجا . أله من الممكن أحيانا تكو بن التضاعف 
الكروموزوهي بريادة الكزوموزومات الكاملة لنومين او«بعضاعفةعدد الكروموزؤمات فى الدبانات وهذا سكن اتحاره. بباستعمال 
المواد العضوبة كالكولشسين ف الخلابا الفعالة المنقسمة في القمةالنامية للنياتات وبوسائل اخرى . لقد أستعملت هذه الوسائل 
لابجاد ضروب جديدة من محاصيل العلف واصناف جديدة من الازهار الاعتيادية وكذا لغرض تربية انواع اخرى من النباتات 
كما سوف تناقش في الفصول القادمة . 


العدد امزدوج للكروموزومات لبعض انواع المحاصيل التي تزرع عادة أو تثبت نجاح زراعتها في العراق 


لمعب ل | الاستع التلمي ابي التواع ) العلاد الكروي زومي؟ الرقوع 
الحت 00 160160490 إن 
الشعير ذو السته صفوف 176 170701 15 
الشعير ذو الصفين 1 06 110 5 
الحنطة الناعمة 1 0:7 101110 17110611111 15 
الحنطة الخشنة 00 0 1 
الرز 0 01/20 1" 
القطن الامر بكي 1 11+71 )2 ان 
الذرة البيضساء 6 001711 3 
الذرة الصفراء 5 760 5 
الككثتان 041 > 1+1 111ظظ 9 
التبع 01 17160110110 10 
البنجر السكرى 83 0 610 7 18 
القصب السكرى 0 4/ 
الثيل 0 0001 5 5 
فستق الحقل 00 1[ 17715 8 
البعشاطه 11 111 1 
فول الصوبا 107 01/0176 5 
الدخن 7/0 1 1521110 51 
الحمص 077 ١15415‏ 
اللوبياء 8 7 17111 ا 


السسمسم +/1 5 لك 


١ |‏ وى و سعوم راإن: 


غالا والمنوى اوأغلفةالبووضهة 


شكل ؟ر؟ ٠‏ مخطط يمثل الاعداد الفردية والثنائية 
والثلانية الكروموزومات في خلايا اعضاء التكاثر لنات بذري 


59 


التافيح الذانتي والخاطي في ثباتات ااحاصيل ب أنالتلقيحالذاتي هو نقل حبوب الاقاح من المتك الى الميسم لنفسس الزهرة 
او الى ميسم زهرة اخرى لنفس النبات . ان المحاصيل الحبوبيةكالحنطة والشعير التي زهرتها مغلفة تلقح عادة من حبة اللقاح 
الفاقمةةى متك نفس الزهرة وفي النادر غير ذلك . وهذا علىعكسس التلقيح في نبات الذرة الصفراء التي تنقل حبوب لقاحها 
بالرباح من مياسم النباتات الاخرى وكما في تلقيخ زهرة الكلو فرالاحمر بواسطة الحشرات حيث تنقل حبوب اللقاح من نبات 
مياسم زهرات اخرى . ان التلقيح الخلطي هو نقل حبة اللقاحالى ميسم الزهرة في نبات آخر . ان الاخصاب الناتج من اتحاد 
السبيرم ( الخلية الذكرية ) مع البيضة الناتجة على نفس النباتهو اخصاب ذاني . ان اتحاد الخلية الذكزية والبيضة لنباتات 

23 َ ١ 32 ب‎ 5 ١ 1 0 00 32 

باسح اترية النيات فاق انام ندا« الجوة وكات بار يئائن الت نكن ا نسيل سحافية بالستننة الل لوق 
التلقيح المعتادة وهي ذاتية التلقيح وخلطية التاقيح أو ذاتيةوخلطية التلقيح . ان هذه المجاميع لايمكن ان تميز لانه بحدث 
احيانا تلفيح خلطي في المحاصيل ذاتية التلقيح اعتياديا والمصنفة'لى ذانية التلقيح » كما يحدث احيانا بعض التلقيح الذاتي في 
المحاصيل الخلطية التلقيخ.- ان مقدان:التهجين !لطبيغي او الذاتي سو ف مختلف: بالسبنية المحاضيل على اساس (1) الصئف أو 

المحاصيل الذاتية التلقيح اعتياديا ب ان بعض نباتات المحاصيل التى تلقح ذاتيا بصورة طبيعية هي : الحنطة » الشعير 
الشوفان ؛ الرز ؛ التبغ ؛ الكتان » البطاطة » فول الصويا »الهرطمان الاعتيادى» فستق الحقل »اللوبياء» المازاليا العلفية. 


ان مقدار التلقيح الخلطي الطبيعي الذى يمكن ان يحدثفي محاصيلهذه المجموعة يختلف من ١‏ الى 0/ . ان مربيالنبات 
الذى يتغل مع المحاصيل ذانية التلقيح سوف يحتاج الىتقديرمدى التهجين الطبيعي تحت هذه الظروف المعيئة . ان نسبة 
التهجين الطبيعي ني المحصول يمكن ان تقدر باسلوب بسيط وذلك بانتخاب صنفين نقيين لصفات شكاية مختلفة يمكن تمييزها 
بسهولة وتورث ببساطة . تزرع الاصناف في طريقة بحيث انالنباتاتمتنحية الصفات تحاط ثماما بالنسانات السائدةالصفات» 
عندئل يتم نلمية الاجيال الناتجة من النباتات المتنحية لتقدير نسبة النباتات التى تظهر الصفة السائدة . يوجد عدد من حالات 
التزهير في النباتات التى لاتسمح بحدوث التلقيح الخلطي فتكونالنتيجة هو التلقيح الذاتي الطبيعئ لنوع معين وان امثلة لهذه 
الحالات قوذت 


ب عدم أمكانية الازهار . 

انطلاق حبوب اللقاح قبل تنفتح الزهرة . 

أختفاء الميسم واعضاء التذكير بواسطة الاعضاء الزهريةبعد تفتح الازهار . 
استطالة الميسم بين حامل المتك بعد تفتح المتك بفترة قصيرة . 


أن طريقة التزهير نسمى ( اطلاق المتك ) . ان مثال قياسي للترهير للنباتاتذاتية التلقيح هو اطلاق المتك في الشعير الموصف 
باإيجاز كالآاني : أن كل زهرة شعير مغطاة بغلاف خارجي هو القنبعة والعصيفة وغلاف داخلي هو الاتب . تتب ر كبه الاعضاء 
الجنسية لزهرة الشعير من ثلاثة اعضاء تذكير وعضو تأنيث وبحتوى الاخير على قلمين والعديد من المياسم المتفرعة ذات 
المظهر الرشي . عند نضج الميسم وكونه حساسا لحبوب اللقاح ينتفخ عضوان صغيران اشبه بالكيس في قاعدة المبيض هما 
الفليسان وبسبب انفتاح الزهرة . عند اطلاق حبوب اللقفاحنستطيل المتك وعندما تأخذ الزهرة في التفتح نضغط المتك على 
القنابع ونتمزف المتك المحتوبة على حبوب اللقاح ويسقط جزعمن حبوب اللقاح داخل الزهرة والباقي خارج الزهرة . تنبعث 
حبوب اللقاح عادة خلال دقائق قليلة بعد سقوطها على الميسم الريشي ويبدا انبوب اللقاح في النمو في القلم حالا . ان الوقت 
اللازم لانبوب اللخاج للوصول ألى الكيس الجنيني بختلف من.؟ دقيقة الى ساعتين اعتمادا على الخوانة .. فاذا لم ينتجالمتك 
حبوب لقاح حية او اذا تفتحتالزهرة وجفت المتك قبل انفجارها فانه من المحتمل وصول حبوب لقاح غريبة الى الميسم وتؤٌدى 
الى حدوث التلقيح الخلطي . ويصل التلقيح الخلطي الاعتيادىني الشعير وفول الصويا الى اقل من /١/,‏ بالرغم انه يصل التلقيح 
نعر قل طربقة التزهير الاعتيادية ربما تؤدى الى زبادة نس بةالتلقيح في النوع الذاتي التلقيح اعتياديا . 


اللحاصيل خلطية النلقيح اعتياديا ب ان بعض المحاصيل التى تلقح خليطا هي الذرة الصغفراء » البنجر السكري »؛ الجت » الثيل» 
الشيلم » الدخن ؛ التادموثي » فسكيو كراس » اورجرد كرادس» أبروم كراس »© الصفر نده »© بيردس فوت تريفويل » الكلوفر 
الإبيض » الكلو فر الاصفر الحلو . ان صفات الزهرة التى تحولدون التلقيح الذاتي والتى تؤدى الى التاقيح الخلطى الاعتيادى 
تحتوى على : 


(أ) عوائق ميكانيكية تمنع التلقيح الذاتي ( ب ) فتراتنضج مختلفة لحبة اللقاح او الميسم (ج ) العقم الذاتي أو عدم 
التوافق ( د ) كون الزهرة وحيدة الجنس او كاملة الجنس ( ثنائية) . 


ان الذرة الصفراء هى مقياس للزهرة وحيدة المسكن بالنسبة لتربية النبات حيث تكون الازهار المذكرة في النوره 
المذكرة الرأسية والازهار اأوُنئة في العرنوس . ان حبوب اللقاحتنقل بالرياح وان التلقيح الخلطي هو المعتاد رغم انالتلقيحالذاتي 
قد يصل الى ه /ر أو اكثر . تخرج المتك في الشيلم عادة منالزهرةوتنفجر وتنثر حبوب اللقاح الى الخارج . تبقى زهرة الشيلم 
مفتوحة عادة لمدة طويلة من الوقت مما يسهل التلقيح الخلطي. يحدث اختلاف ملموس في مقدار العقم عندما تلقح زهرة الشيلم 
ذأتيا . ان معظم الحثمائشش العلفية تلقح بالرياح وفيها نسبتعالية من التلقيح الخلطي . ان نسبة عالية من العقم أو عدم 
التوافق توجد عند حدوث التلقيح الذاتي في الكلوفر الاحمر »الكلوفر الابيض » الكلوفر السابك » والجت وربما بقوليات 
وحشائش اخرى . ففي هذه المحاصيل تنمو الانابيباللقاحية داخل القلم عند حدوث التلقيس الذاتي في الازهار 
ببطاء بحيث تختفى البويضة قبل اكتمال حدوث الاخصاب . لقد لوحظ ايضا في الجت والبقوليات بان الاجنة غالبا اكثر عقما 
بعد حدوث التلقيح الذاتي مما يحدث بعد التاقيح الخلطي .اماالمحاصيل ثنائية المسكن كالقنب وحشيشة الدينار وبافلوكراس 
فان التلقيح الخلطي ضرورى حيث ان الازهار المذكرة وااؤنةموجودة على نباتين منفصلين . ان المحاصيل ثنائية المسسكن 
تعتبر أحيانا مجموعة مميزة من حيث وجهة نظر تربية النبات . 


سا لجسا لجست اصح 


الملحاصيل ذاتية وخاطية التلفيح - ان القطن والذرة البيضاء هما المحصولان الرئيسيان في هذه المجموعة رغم ان 
اللسبديزا يمكن أن يدخل فيها ايضا . ان القطن والذرة البيضاءهما على نطاق واسع ذاتية التلقيح ولكن تحدث نسبة مختلفة 
من التلقيح الخلطي فيهما . ان ميسم الزهرة في نبات القطنمعرض لحصول التاقيح الخلطي بواسطة الحشرات التى تحمل 
اللقاح . ان حبوب اللقاح لنبات القطن هى ثقيلة ولزجة ونادراتنقل بالرياح . ان التلقيح الخلطي في القطن بتراوح عادة من 
-.56/ز :رغم أنه يصل احيانا الى هر كما ذكر قي ,بعضالمناطق. التى تكش فيها الحشيرات ٠‏ أن التلقيم الخلطى في الذرة 
البيضاء هو عادة هبر . يحدث التلقيح الخلطي في الذرة البيضاءونتيجة تفتح الازهار وتعرض المياسم الى الخارج قبل اطلاق 
حبوب اللقاح . يحتوى الحشيش السودانى نسبة اقل من التلقيح الخلطي من الذرة البيضاء. اما اللسبديزا فينتج مجاميع 
من الازهار المتفتحة التى تسمى غالبا بالعديمة التوبج والتى هيدائما ذانية التلقيح وازهار زاهية ذات توبج والتى هى خايطة 
التلقيح بنطاق واسع . 

التكاثر الخضرى في ذباتات ااحاصيل ‏ ان الطريقةالاعتيادية لتكاثر نباتات المحاصيل هى بالبذور . الا ان بعض نبانات 
المحاصيل تنتج بذورا بدرجة قليلة بحيث بصبح التكاثرالخضرىكوسائل للانتشار . تتكائر البطاطة خضربا بواسطة الدرنات . 
تعمل لفقل السوقية ( اجزاء الساق ) في القصب السكرىكوسيلة للتكاثئر الخضري . ونادرا ينتج القصب السكري بذورا 
في الولايات المتحدة باستثناء مقاطعة فلوريدا حيث بتلف نتيجةالانجماد في بقية المناطق ( كما لا ينتج بذورا في العراق أيضا) . 
ان صنف الثيل الساحلي واصناف اخرى من الثيل تنتج بذورابدرحة قليلة جدا لذا تكثر بصورة نهائية بواسطة الفروع ( كما 
في العراق ) . يزرع صنف الثيل الساحلي الان بنطاق واسعني الولاياتالجنوبية ( لم بجرب فيالعراقومن اللائي جدا تجربته 
ومقارنته مع المحلي السائد الاستعمال ) . ان حشيش الزازونالحسن والفى يتكاثر بالفروع ايضا يستعمل كمرج في الولابات 
المتحدة على نطاق واسع . ان العديد من الانواع ذات السيقانالقصيرةكالبنجر السكري» الحت » الكلوفر الاحمر » بردس فوت 
ترى فويل » أو اللسبديزا يمكن تكثيرها خضريا من العقلالسوقية . ان مجموعة النباتات التى تتكاثر خضريا من نبسات 
واحد تسمى ١‏ كلون » . ان جميع النباتات الداخلة ضمن الكلون متناظرة وراثيا وتحمل صفات الاب الاصلي. قد يستعمل 
مربي النبات وسيلة التكاثر بالكلونات لتكوبن خطوط عند مالايتكائر الاب نفسه بالبذور او يمكن انتاجه بسهولة من البذور. 

التكاثر العسذرى س هو نوع من التكاثر تدخل فيهالاعضاء الجنسية او الاعضاء المتعلقة بها حيث تتكون البذور دون اتحاد 
الكاميتات . ان البذور التى تتكون بهذه الوسيلة هى خضريةمن حيث الاصل . تحدث اشكال مختلفة من التكائثر العذرى 
فمن أحد هذه الاشكال هو التناسل الذاتي حيث يتكون الجنينمباشرة من بيضة غير مخصبة فاذا كان عدد الكروموزومات في 
الكاميت قد اختزل بالطريقة الاعتيادية عند الانقسام الجنسيدون حدوث تضاعف في كروموزومات البيضة غير المخصبة فان 
الجنين والنبات الناتج بهذه الوسيلة سوف يكون فردى الكروموزومات . اما اذا لم يخترل عدد الكروموزومات في الكاميت 
كما ينتج في بعض الحالات غير الطبيعية خلال الانقسام الجنسي فان الجنين والنباتالناتج عذريا بكون مزدوج الكروموزومات. 
بنتج التزاوج بدون كاميتات من اتحاد خليتين من خلابا الكي سس الجنيني »© اما التزاوج بدون سبورات ففيه يتكون الكيس 
الجنينيمباشرة منناحية جسمية دو ناختزال أو تكوين سبورات»عندئذبتكون الجنينمباشرة من البيضة المزدوجة دوناخصاب. 
وبالرغم من عدم حدوث الإنحاد الجنسي ف تطور البذور المنتجةعذريا فان التلقيح قد كون ضروربنا لإبتداء تكو بن الاند و سبرم. 
تنكون البذور علىنطاق واسع في بعض انواع الحشائش الاعتياديةبصورة خاصة كنتوكى باوكراس » دالس كراس بطر بقةالتكاثر 
العذرى . لذا من الضرورى ان يلم مربي النبات بميل النوعنحو انتاج بذور عذريا حتى يتجنب الارتباك والخطأ في تجاريب 
التربية . ان محاولة التهجين في الانواع ذات التكاثر العذرىسوف تنتج بصورة عامة اجيال مشابهة لنبات الام . أن هذه 
الثاخرة قد يكون لها -قائد» كربي:النبات > حيكة أن الذات::ذوالشكل: المتان والدى «بنتور بلدورا بالوتتائل, العذرية سو 
ينتج عادة نفس صفات الام ٠.‏ 


الباب الثالث 

الاخالاف اساس تربية النسات ل أن طرق اختلاف النباتات عديدة . اذ بمكن التعميم دون شك بانه لايوجد ثباتين 
متشا بهين بالضبط حتى ولو كانت الملاحظات بالئنسسية لفو واخد فَقَمِك . فمثلا دعنا ننظر الى حقل الذرة الصفراء اعتمادا 
١‏ على الفحص العر ضي فربما نتأثر بتشاأبه الناتات ف الحقل حيث بو حد نيوت ف بعض المظاهر الحقيقية دين نباتات الذره الصعراء 
من حيث السساق » الحجم ؛ الشكل »© وترتيب الاوراق عل ىالسيقان »© انتهاء السساق في نوره مذكرة »4 تكوين العرانيس في 
العقد الوسطية 0م ذلكمن مظاهر النمو . بهذه الصفات والصفات الاخرى بمكننا تمييز نبات الذرة من نبات الحنطة 
أو قول الصوبيا أو القطن ٠.‏ ولكن اذا قارنا ما بين نبانين من الذرةالصفراء في تفاصيل دقيقة واحرينا ملاحظات دقيقة ومقياس 
كمى لاح جزاء النبات منفصلة ؛ نجد ان النباتات المنفردة تختلففي كثير من النواحي حتى وا و كان الحقل مزروعا بهحين فردى 
والذى ون منتظلم تقريبا وراثيا كما هو الحال في حقل الذرةالصفراء التجارى . أما اذا فحصنا النباتات لاصناف واسعة 

من الذرة الصفراء فائنا نتوقع أن نحصل على اختلاف اعظم .أذ سيكون هناك اختلافات في النضج » الارتفاع ©» لون غطاء 

د » لون الاندوسيرم » المحتوبات السكر ئة للحبه » وحودالبقع على النباتات » المقاومة للامراض ومظاهر اخرى عديدة في 
الطميعة توعية كمي و قياسا على ذلك 0 اختلاف 0 0-7 الأخريئ للمحاصيل ل 5 
( ت ) اختلافات نتيحة الوراثة . 

تميز الاختلافات البيئية بتئمية النبانات المتشابهة وراثيا في ظروف بيئية متفايرة . فنبات الذرة النامي في تربة فقيرة 
( غير خصبة ) سوف لاينمو كبيرا وغزيرا كما ينمو نبات آخرمشابه له وراثيا في تربة خصبة . ان صئف من فول الصويا 
ملاثم ومنتج فيولاية شمالية سوف 0-007 للنهارالقصيرفي الولابات الجنوبية وسوف بيعطى نموا غير مرغوب فيه في 
المنطقة الاخيرة . أن بذرتين من الشوفان الاولى كبيرة والاخرى صغيرة » سوف تنتج بادرات نباتات تختلف في الحجم » لان 
البذور الضعيفة تحتوى على مواد غذائية مخزنة قليلة لتكوين البادرات رغمان التركيب|!اوراثي لكلا البذرتين قد 0 
أن ثباتين من الحنطة لنفس الضرب النقي سوف تختلف فيالتطور والحاصل اذا أصيباحدهما بشدة بصدأ الساق الاسود 
ووقى 3 من هذا المرض . أن هذه الاختلافات في النمو والتطور تنتج من تأثير نمو النباتاتفيبيئة خاصة وان الاختلافات 
المتعلقة بها ليس من الضرورى مشاهدتها في الاجيال الناتجةمئها. 

أن الاختلافات الورانية هى نتيجة امتلاك النباتات لصفات وراثية متغادرة رة بمكن مشاهدتها عموما أذا نمت أصناف وانلواع 
مختلفة في نفس الظروف . أن الاختلافات الوراثية قد تكونرسيطة بحيث سهل مشاهدة صفات البذور أو الناتات > 
كاختلاف ف لون النباتات أو البذور » كمية الرزغب على الورقةاو الساق ©» وحود أو عدم وجود السفا أو نوع 5 
أن الاختلا فا تفي الصفات قد تكو ناكثر تعقيدئأ كما فيغز ار ةالنمو» القابلية على التفرع » المقاومة ضد المرض » ارتفاع النيات او 
تاريخ النضج . وحيث أن هذه الصفات موروثة فانها تظهر في الاجيال الناتجة رغم أن درجة ظهور كثافتها تختلف باختلاف 
المحيط . ان البذور الصفراء لصنف فول الصويا تختلف عن بذور الصنف الينى أو الاسود . ان ننباتات الملو الاصفر القصير 
هى أقصر من ناتات الملو الاصفر الاعتيادى عندما ينمو كلاالصنفين في بيئة متشابهة ملائمة لنمو الملو . فاذا نمت كومة 
بذور مختلطة من الحنطة فيبيئة ملائمة لنمو وتطور صدأ الساق واصيبت جميع النباتات بالمرض باستثناء نبات واحد يمكتنا ان 
نفرض بأن النبات افلم بختلف عن النباتات المريضة بكونهمقاوم أو منيع وراثيا وان النباتات المصابة حساسة . أن هذه 
ألفر ضية قد تختلف عند تنمية الاجيال للنباتات السليمة فيبيئةملائمة لتطوير المرض حيث بمكن ملاحظة عما اذا اصبحت 
ثبانات هذه الاجيال مريضة ام لا . 

أن الإختلا فا تالبيئية والوراثية فيالنبانات ليسستمستقلةتماما عن بعضها وانهما غالبا بتداخلانفيتاثيرهما على النباتات. 
فمثلا بادرات عديمة الكلورو فيل تلاحظ عر ضيا كطفرة في الذرةالصفراء بالمقارنة بالبادرات الاعتيادبية الخضراء . الا ان 
الكلوروفيل لا بتكون في بادرات الذرة الصفراء الاعتيادية الا اذاعرضت البادرات للضوء ذو الكثافة المقدولة . ان صنف من 
الحنطة معاوم الصدأ ريما لاكون له فائدة من حيث الحاصل بالنسسبة لصنف حساس للمرضفيٍ مومسم غير ملاثم لتطور الصدأ. 
أن الاختلافات الوراثية لتحمل البرودة لاصناف من 2 ن تمييزها اذا كان الفصلمعتدلا بحي ثأنالضروب 
التي تتحمل البرودة تلمو بصورة متشابهة شتاء . أن انتخا ب النباتات الفردبة للشو فان من حيث القابلية للتفرع ريما يكون 
مضللا مالم تقارن المسافات بين النياتات النامية على ا ستجهز بمواد غذاثية ورطوبة اكثر وسو ف تعطىتفرعات 
اغزر من النباتات النامية على مسافات ضيقة . عند الإالخذبنظر الاعشار الاختلافات الوراثية للتفرع فاننا نتعامل مع اشكال 
متناظرة لصفات ألنبات الخاصة . تميز الصفات بجينات خاصةعلى الكروموزونات نتيحة للتداخل بين هذه الحينات والبيئة . 
أن الجين هو وحدة الوراثة وبنتقل من جيل الى جيل تالي . ان الاختلافات أأوراثية هى المرغوبة بصورة رئيسة بالنسة أربي 
النبات وبدونها سوف لابكون هناكتحسينات وراثية . انواحبمريي النبات بصورة خاصة هو عزل هذه الاختلافات الوراثية 
التى ستكون مفيدة لتحسين نباتات المحصول وتركيزها في صنف واحد . أن الصفات التى نبحث عنها مختلفة وغالما معقدة . اذ 
يجب أن توخذ بنظر الاعتبار صفات عديدة واسعة للنبات لغر ضالتحسين الاقتصادى للمحاصيل الحقلية . تؤثر بع ضالتحسينات 
على الصفات المورفولوحية أو التركيمية للنبات كتلك المتعلقةالساق . ان التحسيناتالاخرى متعلقة بالعمليا تالفسيواوحية 
كما فى المقاومة لتحمل البرودة شتاء والجفاف » كما ان هناك تحسينات اخرى كما ف المقاومة للامراض ذات العلاقة بامراض 
النبات . يمكن تمييز بعض الصفات المرغوبة من قبل مربي النباتبسهولة وتورث بصورة بسيطة الا ان البعض الآخر معقد بدرجة 
كبيرة من حيث تمبيزها ووراثتها . . 

أن احدى مشاكل مر بي الننات ! الصعية هى تعدير ال أاىمدىتورث الصفة نتيحة لحاس الحين ولايمدى هي نتيجة لتاثير 
البيئةالملائمة أو غير الملائمة.ان هذا التمييزهوعادةاكثر صعو ب ةاذاكان مقياس الاختلاف في الصفة نتم بوحدات كمية دقيقة تتأثر 
0 5 بالبيثة بالسسبة لمقياس الصفة المسيطة النوعيةللنيات . ان الحاصل هو كمثال للصفة المعقدة التى تقاس في 

حدةكمية. نتيجة لذلك فان القدرة الانتاحية المتمائلةعلى انتاج الحاصل لصنفين لابمكن تقديرها بالضيط مالم ينمو الصئفين 
0 نفس التربة الكو وتحفظل جميع العوامل التى تؤثر عل ىالنمو متماثلة تقرسا قدر المستطاع . اذأ كانت الفرو قات الملاحظة في 


صفات 0 ورائية فان اختلافات مشابهة يجب أن تلاحظ في الاجيال | المتعاقبة : ده نقن الطر وك النلة > لهذا الست 


كيف نشيآات الاختلافات الورائية سه نشأت الاختتلا فات الورائية في الناتاتنتيحة (1) اعادة تر كي بٍالجينات بعدالتهجين 
(ب ب ) ألطة راكد ع الستامت لكر و وروي ٠‏ بهذه الوسائل انتشر اى نوع من النبات في الطبيم ةووصل ان تقلور 3 ووضعةه 
الى اعلاه الك مجو عه درت المكقة "ارو جيه مزيا + أنكيدا بعناء العامة مسكانيكية الوراثة 
والأسون ١‏ القن: عمل سموجتها. ان بعل هده المرابيية كار ةين لطاق هذا الكاية ولك سكن 0 عليهنا .من الف ند من 
كنب الوراثة المعارة + وبالامكاق ذكر .عفن الأسسس الوراتبةالاكثر كبوعاسس حك غعلاقيا وبائل تروية الات + 

ميكانيكية الوراثة س تعتمد الوراثة على سلوك الكروموزومات والجينات التى تحملها . ان بعض الحقائق المتعلقة بالصفات » 
الخينات «الكر ودر روفاك داور هنا اماك + 


5-0 أن مجموعة مختاطة من نيانأت النوع التحدد باختلافات عدبدة الت تورت ف الطميعة ٠‏ ونتيحة لهذه الإختلا فات دنتخب 
مربي النبانات ذات 000 الهامة لغر ضتربية اصناف محسنة . فمثال هذه الصفات هو 00 البذور . ؛ حجم البذور ؛ ارتفاع 
للبذرة . يحدث 0 الوواني دما تظون النيانات. الخكلفة باشتكال مقناظرة لوقه الصفات . ان الصفات المتناظرة تحدد 
بجينات متبادلة ( متناظرة ) نتيجة لتفاعل هذه الجينات معالبيئة خلال نمو وتطور النبات . 


؟ ب تقع الحينات على الكروموزومات وانها تجحدد صفات النبات . ان تأثير أي جين قد يظهر 1-5 منفردة أو متحدة 
مع الجينات الاخرى وتمشيا مع البيئة . ان عمل الجين مرتبط بالصفة او الصفات التى يوُثر عليها . ان كل جين موجود في 
موضع ثابت على كروموزوم . تقع الحينات بصورة متبادلةوتسمى « اليلات » وينتج ظهور 06 المناظرة للصفات التى 
تعددها > أن الحدات: الت تعر عع ننسها تنبخة اطزداليلا هاون سساتدة م أن الشكل السناطن لتحي والذى لأرظين تعيحة 
لوجود الجين يطلق عليه اسم متنحى . ان الجيئات تمثل بحرفاو حروف متحدة حيث يمثل الحرف الكبير مثل إر الصغة 
السائدة والحرف الصغرر . و . الصفة التتحية .. بحدد مسلكالثرية لاشاتك ‏ بؤاسطة اتحاد الحينات الخاصة الى بملكينا 
الدينات أن النياتات ذات الجيعات التجابهة في موقم مين على. الكروموزوم: المتاظن تكون: كر وموزومانها المتحيدة نقيية 
شد او هن لجين معين . ان النباتات ذات الجينات غير المتشابهة اوقع معين هى غير نقية ولك بالنسبة لذلك الجين . 
ان التركيب الورائي الحقيقي للنبات بحدد بمظهره الورائي١‏ جينوتايب ) . ان النبات سواء كان يحتوى على الجين السائد 
لى اوالمتنحى هج بحدد بالمظهر الخارجى للنبات ( فينوتايب ). ففى الحالات التى يكون فيها النبات غير نقي هر بكون وسطا 
بالسسة للنقي لل أو نارق وهذه الحالة تعر ف بالسائدالجزئي. ٠‏ تشغير الحينات أحيانا ف الطبيعة حيث تنتج اشكال مختلفة 
للغيقة ٠.‏ ان الشكل الجديد ينتقل الى الاجيال القادمة بالتكاثر . ان هذا التغيير في الجين يعرف بالطفرة . 


نان الكوومو زوعات عي على "تك لكي فشر ة "ا يويك نواه ابخلية: سكن ملاخظنيا عتق. السام الخلية 1ذا 
صبغت بصورة صحيحة . انها مهمة في الوراثة لانها تحمل الجيئات . أن توزيع الكروموزومات والجينات التي تحملها الى الخلايا 
الحعسية نتدن يتوزع الحيكات فى ثاتات الأجبال .نكن الكر وموووع متفر دا ف الكامينانة (السيضننا و الخلية الذكرية) والسورات 
وثنائيا فيالخلايا الحسمية والسسية د البيضةالمخصبة وثلاثيافي خلايا الاندوسبرم أ عدد الكروموزومات منفردة أو مزردوحة 
ثابت لاى نوع . تنقسسم الكروموزومات طوليا عند الانقسام الاختزر زالي ( الجنسي ) وتنفصل الكروموزومات المتناظرة خلال 
الاتقسام غير الباشر (التحسمي) '. 


أن الصفة الوراثية السسيطة تتطور وتضبط بجين واحدالا ان العديد من الصفات الحقلية الهامة التى شتغل عليها مر بي 
الات كالحجم » القاداية الاتداحية للمحاصيل »© تحمل البرودة»المقاومة للاضطجاع » النوعية نتاثر كل منها بالعديد من الحينات 
التي بحوز أن تكون موزعة سضعة كروموزومات 5 


وراثة الصفات الرسيطة سب لمكن أن 0 ميكانيكية الرداتم 8 1 سهولة على اإباين التهجين دين ن صنفين مختلفين 
هو التهجين بين صئف الشمعير 0 المقا مدل الحنف مدن الفا عدت ان ذو سسا مكل وينو ( 50 الوا )دب أن عدت 
السفا هو سائد بالنسبة الى ذى السفا . تنفصل الكروموزومات المتناظرة التى تحمل الجينات ج121 عند الانقسام الاختزالي 
فى الصنف عدم السسفا الممكر »© جلاع[ 2 الصنف ردطُو . أن كل خلية حنسية ) بيضة أو خلية ذك رمة ) تحتوى على حين واحد 
ا و التحد البيضة والسسبير 00 (الخليةالذكرية) ) عند الاخصاب ٠.‏ أن الكروموزومات المتناظرة التي حتوي احدهما على الجين 
السائد 0 والحدق ى الاخر ما ى الجين المتنحي :1 تجلبمرة ثانية 8 في الفنة امنصدة . أن هجين الجيل الاول الذى 
السائدة 0 تعاب ثائية كنا ا النظر فن ااستعمال الى ضف - ع التلقي الذاتى م الاول ( شكل ؟ر#") 
نان الخترال كل خلية حسية ام.:ؤدى الى انعا ارعة سدورات(شكل: آر8): حيث “دوي سيورين. علن «الجينات البسائدة 
وسبورين على الجينات 3 لصفة السفا . تتكونالبيضات والخلايا الذكرية امن السبورات ( الخلايا الجنسية) 
عن السائد 0 0 2 ا الباقي من البيضات وزالحلذنا الذكرر بة م حتوى كل 0 9 الحين الع 
لسغا ٠‏ أن قراضة اتحاذ الخلايا الذكرئة والتيضيات :سو فوتاب الحيقات السائدة والمتشجية فى ثناتات: الحدن الثاني بحيث تكون 
تقوها سبيية #تعقن الديفا الي ١‏ ذو سيفا [تشكل الارنم . 


ان هذه النسبة هى على اساس الظهر الخارجي لانها تحددبمظهر النبات . ان النسبة التقريبية للتركيب الورائي تسمى 
نسبة التركيب الوراثى . ان هذه ستكون١‏ 115 ؟ 121 ١‏ 1515 ان تباقات الحيل الثانى النقية العديمة السفا(1606) سو فتتتج 
نباتات في الجيل الثالث عديمة السفا فقط . اما ناتات الحيلالثان فى النقة 02) فانها كما فى ناتات الحيل الاول ١‏ 
: ني غير النفي في ف ٍٍِ و 


شكل ‏ ار" ٠‏ رؤوس ريئو وهو صنف شعير ذو سفا 
وصنف مبكر عديم السفا ٠‏ أن انعدام السفا ووجود السفا هي 
اشكال متبادلة لامتداد العصيفة في الشعير ٠‏ انها تضبط بزوج 
واحد من الجيئات حبث أن الجين (الاليل) لانعدام السفا 
444 سائد فوق الجين «الاليل) للسفا المننحي ‏ (1) 


| ذقوصهها 4 عدم السها 0 
0 مم 58 ل 
0 اشام لحترا ” ٠‏ اللاعوين اموجن 
0 /, 
١‏ 3 60 0007 57 
قا لقا رثكا رقلل 
/ 0 
»رومن 000 
0 | شانات مل طاول 
انوع ملو 2 0 3 
0 < 
اي 2 0 3 


4 نيانات جل الناى 


ا مز زلتا 
ا 


ليم دات سفا +عديمالسعا "م عدي السفا الي عديمة 1 نانات احلا الث , 
١‏ ذوسها ١‏ ذوسفا اليه 3 
شكل ‏ "ر؟ توزيع الكروموزومات الحاملة للجيناتعديمة السسفا 1519) وذات السفا (1) في هجين فردي 


الصفة في الشعير ٠‏ ان انعدام السفا في هذا التهجين سائد على وجود السفا . ان جميع نباتات الجيل الاول عديمة السفا » 
ولكن في الجيل الثاني فقد حصل على اساس المظهر الخارجي على نسبة ‏ عديم السفا : ١‏ ذو سفا . 


- ا 


سو ف ينتج فيالجيل الثالث7 نباتاتعديمة السفا الى ١‏ ذوسفا بالنسبةللمظهر الخارجي او 1:11: 15147 : 116١‏ بالنسبةللتركيب 
الورائي . ان نباتات الجيل الثاني النقية ذات السفا (11) سوف تنتج في الجيل الثالث نباتات ذات سفا فقط . أن هذه 
هى النسبالقياسية التىيمكن توقعها في الجيل الثاني اذاهجنت الاصناف التى تختلف في صفة واحدة تربط بجين واحد . ان 
الهجين الذى بحتوى على زوج من الاليلات يسمى هجين اولى . 

اختبار الاجيال ب يعرف السلوك الوراثيللنبات علىاساستنمية الاجيال الناتجة . حيث انه بهذا الاسلوب فقط يمكننا 
ان نعرف اذا كان نبات نقيا أو مختلطا لصفة سائدة معينة . ففي حالة الهجين من الشعير عديم السفا وذى السفا فان ثلاثة 
من اربعة نباتات من نباتات الجيل الثاني تكون عديمة السفا . ولمعرفة اى من نباتات الجيل الثاني نقية 115 واى منها مختاطا 
151 تحصد بذور كل نبات بصورة منفردة وتزرع » وفيالخيل الثالث تحسب نسبة النباتات عديمة السفا وذات السفا الناتجة 
من نبانات الجيل الثاني وهذا هو المقصود باختيار الاجيال »وانه على اساس عمل اختبار الاجيال يمكن تمييز التركيب 
الوراثي لنبات معين عديم السفا . 

ان اختبار الاجيال هو اسلوب اساسي في نربية النبات . حيث ان انتخاب النباتات من مجموعة مختلطة يعمل عادة على 
اساس المظهر الخارجي . ويمكن لربي النبات ان بنتخب نباتاقصر او نبات اكثر غزارة او نبات فائق في تحمله شتاء قارصا 
او مرضا وبائيا شديدا . ان اختبار الاجيال يعطى فرصة لتقديرالتركيب الوراثي للنبات المنتخب . حيث بتعلم المربي باستعماله 
عما اذا كانت الفروق المنظورة ورائية وتورث او انها نتيجةلاختلاف البيئة . ان اختبار الاجيال هو خير مرشد للسلوك 
التربوى للنبات من مظهر النبات نفسه . 

كيف بعاد اتحاد الجيئنات 

الجينات التى تنعزل مستقلة ب ان التهجين بين صنفىالشعير المبكر عديم السفا ورينو المستعمل في التوضيح السابق 
كان قد. بسط كثيرا عندما استخدم هذين الصنفين من الشعير المختلفين في صفة انعدام ووجود السفا فقط . وبالضبط فان 
هذين الصنفين بختلفان فى النضج » المقاومة للبرودة » المقاومةللامراض » الارتفاع وي وسائل اخرى . ان جميع الاصئاف التى 
ستعملها مر بي الننات فى التهحين. سوف تختلف عمليا فيو جهات عد بدة . ان الهدف الاعتيادى من هذا التهحين هو جمع الصفات 
المرغوبة في نبات واحد لاصناف مختلفة . ان اعادة تكوين حينين بهذه الوسيلة بمكن ان بو ضح بتهحين سيط » فاذا اخذ بنظر 
الاعتبار جينين ( اليلين ) فيسمى التهجين تهجين ثنائي . 

ان صنف الشعير اودربركر كان يوما ما الصنف الرئيسيفي الولايات الشمالية الوسطى ولكنه يملك صفة غير مرغوب فيها 
هى خشونة السفا . ان صنف الشعير لابون الذى استورد الى الولايات المتحدة الامرركية من روسية سنة ١11١‏ وكان ناعم 
السفا ولكن كان غلافه اسود الذى هو غيرمرغوب فيه وغيرجذابفيالشعير . ومن تهجين هذين الصنفين نتجصنف شهير وسكونسن 
الذى بجمع صفتى الغلاف الابيض والسفا الناعم . ان صفتىلون الغلاف ونعومة وخشونة السفا يريط كل منهما بحين واحد 
فهى وحيدة الجين . توجد الجينات لهتين الصفتين في زوج مختلف من الكروموزومات . 

ان توزيع الجينات المعنية في الاجيال الناتجة من التهجين الثنائي سوف يقدر علئ: اساس توزيع الكروموزومات المعنية 
التي تحمل هك الجينات . ففي خلال الانتقسامالجنسي في نبانات الابوين فأن الكروموزومات تزدوج 
بصورة منفصلة واخيرا تتكون الخلايا الذكرية والبويضات الت ىتحمل كروموزوم واحدا من كل زوج من الكروموزومات . ففى 
التهجين المبين هنا فان الابوين النقيين هما 813 01215 ولذا فان جميع الكاميتات من احد الابوين سوف تحمل جينات متناظرة 
+3 او ©]ط تنتحد هذه الجينات وتنتج نباتات الجيل الاولغير النقية187185التى سوف تكون سوداء وخشنة السفا من 
حيث المظهر ( شكل رقم *ر” ) تنفرد الكروموزومات المزدوجةخلال الانقسام الجنسي في نباتات الجيل الاول على اساس 
كروموزوم واحد من كل زوج وتتحرك الى القطب وتتحر ل الكروزومات المناظرة لها في القطب المواجه ( المعاكس ) . اندخول 
كر وموزوم معين من أى زوج الى كاميت معين هو على اساس الصدفة المحضة . وحيث ان نباتات الجيل الاول غير نقفية لزوج 
من الجينات وتركيبها «28[[9 وعليه فانها تنتج كاميتاتباربع احتمالات في نسب متساوية هى 2( , 818 ,818,87. أن مجال 
انحاد البيضات الاربعة مع الاربعة انواع من الخلايا الذكر بقمبينني الشكل التخطيطي *#ر"؟. ان النباتات النانجة في الجيل الثاني 
سوقف تظهر حسب النسب التالية : 


المظهر الخارجي التركيية الووان نسبة الصفة بصورة منفردة 


١ 000‏ للططظم ١ذ‏ الل 
7 ع 1 121100 “8 ١١‏ 538 
السقا 

1 ١ م‎ ١ 


500 5 ا ؟٠‏ ا طططذز ذ ا طط 
2 الى 


4 تلط : ؟ ده 1١م‏ ال 
أة ٠‏ 
تت ا ؟ ‏ اتا ١‏ ام 
1 طلطل 
ٍ شمن 1 
بيض خشن السفا ف | 5-5 ؟ اط ١1‏ حاط 
٠‏ يف 
ابيض ناعم السفا دض ١ ١‏ مضنا 


انه من المتوقع ان بكون واحد من كل ١6‏ نبات من الجيل الثاني أبيض وذى سفقا ناعم “أن غائة المربي هو جمع هاتين 
الصفتين من هذا التهجين . ان التركيبالوراثي للنباتاتالبيضاءناعمة السفا يختلف من اىمن الابوين ولذا فهو يمثل اعادة تكوين 
للحنسات . 


500 


شكل ب "ان" توزيع الكروموزومات الحاملة للجينات ثلون القنابع ووجود الاسئان على السفا في هجين ثنائي الصفة في 
الشعير ٠‏ أن الات الهجين ف الجحبل الآول يبحمل مجموعة من الكروموزومات من الام ومجموعة اخرى من الكروموزومات من 
الابء.ان توزيع الكرموزومات الى البيض والسسرمات والجينات للون القنابع ونسئن السفا المحمولة بواسطة الكروموزومات 
مبيئة بالاسهم ٠‏ أن جميع الانحادات الممكنة لليبض والسسيرمات الناتجة في الجيل الثاني على اساس المظهر الخارجي هي بنسية 
1 اسود خشن : ؟ اسود ناعم : ؟ ايض خشن : ١‏ آابيض ناعم في الجيل الثاني ٠‏ 


ستطيع ‏ مربي النبات باتباع التهجين أن بجمع الصفات المرغوبة من الابوين في اأصناف جديدة لم تكن موجودة في الطبيعة 
وبذا سبتطيع ان بعمل على زيادة الأخيلودف الوراتئ :ف المخضول » وعلى كل بوجد تحدبيد لامكانية اعادة تكوين الجيناتٍ بحيث 
يستطيع المربي فصل الجينات بصورة مستقلة منها الاتي : مسد ل 

. أن أاعادة تكوين الجينات على الكروموزوم ل ل وامادة تكوين الكروموزوماتٌ و الجينات‎ - ١ 
أن جين أو اكثر على نفسن الكروموزوم لا يمكن أن كرك بور سو لزن بلقتت عاريهتب؟ الوم الذى‎ 
. «سيبحث بعد ذلك في موضوع منفصل‎ 

ل بحتمل الحصول علئ الصفة النقية في التهجين الفردى بنسبية ( ١‏ ) لكل ( 4 ) من نباتات الجيل الثاني ولكن في 
التهجين المردوج الذى تنعزل فيه الحينات بصورة. مستقلة فا ناحتمال توقع جمع الصفتين النقيتين المثاليتين متحدتين فينبات 
واحد في الجيل الثاني هو ( ١‏ ) لكل )١15(‏ نبات . 

اماق التيفكين المجترى على اعقااد مخكلفة وى الحات التى تعزل مستقلة فان الاحتمال النظرى للحصول على نبات نقي 
معين سوف ككون بالنسب المبينة قيما بلي : عه 


عدد الجينات مزدوجة النسبة المتوقعة لتركيب خاص نقي في الجيل الشاني 


4 امن مجموع‎ ١ 

١ 51‏ من مجموع|اا 

7 إمن مجموع 16 

اهن مجموع ١06‏ 

0 عن محصوع )ا 

١‏ أن مجموع 11 ا 

2 هن مجمصوع /ا//1؟1.590117! 


الجيل الع نات نه الك يي الوراثي لسر م ا" فان احتمالامكانية ا الننات 0 
يكون انسب في الاجيال التالية للجيل الثاني وذلك لاحتمال ظهورهنتيجة لانعزال العديد من نباتات الجيل الثاني غير النقية . 


تفاعل الجين تحور النسبة العتادة اللخبل الثاني في ترمو الجااظ انيج اتغاذل الجينات تمي رالمتشابهة (ليست اليلات) , 
امثلة لبعض الانواع الشائعة للتفاعل مذكورة فبما بلي : تك 

أت تأثير مكمل لجينين غير متشابهين لانتاج تأثير والحوه كنا و متاق العو فاودع شعي ان ورد ينان عنائد انف 15 
بعيق.المقاومة لاطوار معينة للصدأ التاجي ٠‏ فمثلا هم مقاومبيئنما ظه '“طفاو للك حساس 8 


؟ ا تحوبلس التأثير 0 يكون لجين واحد ار 0 نكن حينا نايتا موجودأ ٠‏ فقي ا 0 ينتج اللون 
بوجودا ل ب فمثلا ]2 احيرا 1 ارجو ان > 2 + عدم 2-2 

* ل العدام التأثير ب بجوز أن بمحى الحين تأثير الجين الآخر . فالجين السائد للون الاحمر فيالذرة الصفراء 1 لاينتج 
اى تأثير بوجود جين ثاني سائد ذو تأثير جيني مانع » فمثللا 15 ب أحمر [2 1م 1م 000 

؟ ا اخفاء التأثير # قد بعمل"الجين: على اخفاء تأثير جين آخر عندما بكون كلاهما موجودان »© ففى الشوفان ان الجين 
السائد 373 ينتج غطاء اصفر للبذرة والجين السائد 8 ينتج غلاف اسود للبذرة 0 ا سوف لابكون له كار 
واضح بوجود 2 لان غطاء البذرة الاسود سوف بخفى التأثير الاصفر . فمثلا 81 د أسود ا ع5 أبيض . 

ه ل تأثير مضاعف ‏ حيث أن جيئنين قد ينتج كل منهما تأثيرا متشابها او بنتحا معا نفس التأثير . بحتوى نبات كيس 
الراعي الاعتيادى على ثمار مثلثة الشكل: التى تنتج أما بواسطةالجين السائد )او (1 أوكليهما . فاذا وجد الجيناتالمتنحيان 
لكر ل ار ار بك : 0 ء للك او 010 ا لكان ابعر الال ” 


المتنحين ذ فتنتج نباتات عديمة السفا مثال طة ' ظه الور لظ ا اه اعديم السفا . 
اذا ع له ازواج من الجينات فان التفاع [المعقد الناتج من تأثير هذه الجينات ربما يعقد النسسبة اكثر ففي 
هذه الحالات فان اعداد كبيرة من: الاجيال ضزورية للحضول علىمجموعة بنسب تمثل جميع التراكيب . 


0 ا ا الكروموزومات » وقد امكن تمييز حوالي ,م 
مل اناده لسار ” 


ان كل كروموزوم هو عبارة عن مجموعة من.الجينات التيتميلبان تورثكمجموعة عند توزيع الكروموزوماتف الكاميتات. 


8خ" ستعمل هنا ليمثل المظهر الخارجى فمثلا اذا كان النبات يحتوى الجبنالسائد كر فهو اما ان يكون رلك لو ©9ل بالنسبة للتركيب الورائى ٠»‏ 
2* هو رمز لجين واحد سائد ء “723 هو رمز للجين المتنحى ٠‏ 


أن ميل الجينات لان تورث كمجموعة يعر ف بالارتباط وان خيطمن الجينات ف الكروموزوم بمثل مجموعة ارتباط . أن عدد 
مجاميع الارتباط في كل نو عمساويا الىعدد ازواج الكروموزومات فاذا كانت الجينات على الكروموزوم مرتبطة كليا بحيث لاينفصل 
كل منهما عن الآخر فسو فلن بكون هناك أعادة تكو بن بين الجينات بين نفس مجموعة الارتباط . وهذا بغر ض تقييدات شدبيدة على 
المربين لانهم سوف.لايستطيعوا الحصول على تركيب ورائيجديد من اعادة تكوين الجينات المرتبطة ولحسن الحظ أن هذه 
الحالة غير موجودة . ان اعادة تكوين الجينات المرتبطة بحدثنتيجة لعملية تعر فبالعبورحيثتتبادل اجزاء من الكروموزومات 
المتناظرة خلال عملية التكاثر الجنسي ولنضرب مثلا بسيطالتو ضيح كيفية الحصول عاى ارتباط بين الحينات دعنا نفرض 
ع قي ب رج متتلني - النسى فى ساد براك رت وي لون الفصينة إن صفة السقين بدالد افا اده 
كد ولون العصيفة البنى سائد على الابيض . ! رالجينات لهاتين بن الصفتين في الشعير مو جودة في مجموعة الارتباط 
رقم ( حيث بحدثك اعاذة التكرين لوذه الحينات يسية 016 

ا هحن ضربين نقيين. من الشعير © ذو الصفين ل ابد دض يع شتا ان راقن لبقي فان نباتا تالجيل 
الاول غير النقية سوف تظهر الصفات السائدة ذو الصفين وبنىالعصيفة ( شكل ور"#” ) . فاذا تم فحص نبات الجيل الاول غير 
النقي باستعمال اختبار تهجين مع نبا تمتنحي ( ذو ستةصفو فوابيض العصيفة ) فان الاجيال ألناتجة تكون بالنسب التالية :ب 


التركيب الوراثي | اليس الشارهي النسبة المثوية في كل صنف 
52 00 0-0 
سي انه ذو صفين بنى العصيفة ؟آر.ك1 
. بظهر كالابوين 
7و 7 
0 وسو تق نك اسك ١‏ اله لار.] 
377 20 95 
ل ذو صفين ابيض العصيفة /ارة 
4 ْ اعادة تكوين الجينات 
17 5 . 
7 ذو ستة صفوف بنى العصيفة /ارة 


أس, © عندما كتب بهذه الطريقة فانه يوضح بان الجينات التى فوق الخط (الصورة) مرتبطة علىكروموزومواحد وان 

التى تحت الخط ( مخرج ) مرتبطة بالكروموزوم المناظر . 

1 نبات الجيل الاول غير النقي 0 من الجينات السائدة المرتبطة 728 في الكاميتات من الام والجينات المتنحية 
562 في الكاميتات. من الاب ( شكل ور" ) . تنفصل ازواجالكروموزومات التى تحمل الجينات عند الانقسام الجنسي لنبات 
الجيل :الاول وتدخل فورا بصورة منفردة في الكاميتات وانه فيكر.// من كاميتات الجيل الاول تكون الجينات المرتبطة ذات 

نفس التركيب كما استلمت اصلا من الاب (*ار.؟/ن 772 “ار.؟ةر 9 )وني 5ر19/ من الكاميتات فان الجيناتالمرتبطة 
تكون في تركيبات جديدة ( /ارية / 7 لانقن 92 . 

ان اعادة التكوين للجينات يبحدث نتيجة تتبادل اجزاءالكروموزومات المتناظرة التى تحمل الجينات ( شكل هر" ) . 
ونعرف عملية نبادل اجزاء الكروموزوم بالعبور . ان النسبةالمئوية لاعادة التكوين لجينين مرتبطين تعرف بقيمة العبور . 
ففى الجينين المرتبظين المذكورين هنا » فان قيمة العبور هى6ر19/ . ان هذه القيمة ثابتة لكل حينينمر تبطين . أنالجينات 
الاخرى المرتبطة سوف بكون لها قيم عبور اخرى اعتمادا علىالمسافة بين الجينات على نفس الكروموزوم » فكلما زادتالمسافة 
زاد احتمال حدوث العبور وزادت قيمة العبور . فمن النسبالمئوبة للعبور يمكن عمل خرائط ارتباط تبين الموقع النسبي 
لتجينات على الكروموزومات لنوع معين ١‏ شكل 6ر؟ ) 

ان اختبار التهجين لنبات متنحي يمكن بيانه 3 كمثال(شكل ور") لتبسيط المشكلة . ففي الاجيال الناتجة من اختبار 
التهجين فان سسبة المظمهر الخسارجي للصفات مساوية لترتيب الكاميتات الناتجة في نباتات الجيل الاول » 
وحيث ان مربي النبات شتغل بصورة عامة في مجموعة الجيل الثاني بدلا من اختبار التهجين للمجموعة فأ من المرغوب فيه 
دراسة تأثير الارتباط على نسبة الجيل الثاني للتهجين المزدوج. لذا فمن الضرورى ان يعرف ماهو الجيل الناتج اذا كان نبات 
الجيلالاول قد لقح ذاتيا فيالتهجينالمذكور اعلاه بدلا من اختبارهبالهجين مع النبات المتنحي . 

انتج فينبات ا نتجيل الاول اربعة اشكال من الكاميتات بيو ض و خلابا ذكرية ( شكل ور" ) . أن نسب الكاميتات هي 
2 ثر.ع/ 2 7 *ر.ع/ي »4 5ل" لارو/ > 01 /ادؤر . أن نسبة التركيب الورائي لكل منها بحصل عليه عندما تتحد 

جميع البيوض والسبيرمات ( الخلايا الذكرية ) كما مبين في المخطط التالي :- 

ش السبيرمات ( الخلايا الذكرية ) 
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شكل ب ؟ر؟ ٠‏ خارطة ارتباط لعشرة كروموزومات للذرة الصفراء . 
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شكل 2 ول؟ ٠ ٠‏ توزيع الجينات المرتطبة في التهجين ٠‏ في هذا التهجين فان ضرب نفي من الشعير يحتوي على جيئات 
مرتبطة سائدة لصفات الصفين والفلاف الارجواني للبذور قدهجن مع ضرب نفي يحتوي على الاليلات (الجبئات) المتلحية 
المناظرة (ستنة صفوف وابيض) ٠‏ أن نات الجيل الاول الخليط ورائيا يختبر بالتهجين مع المتلحى الئقي ٠.‏ تتكون اربعة 
انواع من الكاميطات في النبات الهجين ٠‏ ان نوعين من الكاميطات ذات جينات مرتبطة من نفس التكوين العم من الابوبن 
الاصليين (95' م9) ٠‏ أن النوعين الآخرين من الكامبطات يحتوي على تكوينات من الجينات المرتبطة (ص؟* م17) 
الني نشات ننيجة تبادل اجزاء الكروموزوم للكروموزوم المتناظرفي خلايا الانقسام الاختزالي ٠‏ ان تبادل اجزاء الكروموزوم وهي 
عملية معروفة باسم العبور » هي الوسائل التي يحدث بها تكوبئات للجينات المرتبطة . 


ان المظهر الخارجي للاجيال ونسبة كل منها هى كما بلى:- 

ذو ستة صفوف » ارجواني مك ا 

ذو ستة صفوف » ابيض 770 +لار// 

ذو صفين » ارجواني 2؟ الارمر 

ذو صفين ؛ أبيض 90 ؟كرة"١/‏ 

أن هذه المعلومات تبين بان الابوين وهما (72,72) يتم جدوثهما بدرجة اعلى من الجينات المعادة التكوين 
(2؟ و2؟)التى تمثل صفة ارتباط الحيئات . فاذا لم يكنهناك ارتباط نحصل على نسية للهجين المزدوج هى 
:283/8 15+ 28 ورد 1«( شكل:ر8) ان, الاسسن الموضحة بهذا المثال عن _غلاقة الارصاط بالجيدات لها 
اهمية عملية الى المربي حسب الحالات التالية :: 


ان النبانات التى بها حالة اعادة تكو بن الحينات المرتبطة ممكن أن ننتخب من تهحينات الصنف وان نسسبة أعادة 
نكوين الجينات ثابتة تماما لكل جينين مرتبطين . 

؟ نس بما أن نسسبة أعادة التكوين لجينين مرتبطين سو فبكون اصغر من نسبة اعادة التكوين لجينين غير مرتبطين (تنعزل 
منفردة ) فانه من الضرورى تنمية أحيال الحيل الثاني بصورةواسعة في تهمحينات تحتوى على حينات مرتبطة بالنسية للا حيال 
الناتجةٌ من تهجينات تحتوى عاى جينات منعزلة فردبيا للحصول على عدد متشابه من اعادة تكوين الحينات ٠.‏ اذ انه كلما صغرت 
قيمة نسمة العبور كلما زادت محموعة الحيل الثانى المطلوبة 1 

؟. ‏ يساعد الارتباط على الانتخاب كما موضح في المثال الثاني . فان الجينات المنتظمة للمقاومة لمرضين في الشعير هما 
صدا الساق والتفحم السائب فانها موجودة على نفس ( مجموعةالارتباط 7 ) مع قيمة عبور ضئيلة . ان تكنولوجية التلقيم 
لتمييز النباتات المقاومة لصدأ الساق اسهل اجرائها من تكنولوجية التلقيح لتمييز النباتات المقاومة للتفحم السائب . فادًا 
كان يحتوى أى من الابوين في الشعير المهجن على جينات مرتبطةبالمقاومة لكلا المرضين فان الانتخاب على اساس المقاومة للتفحم 
السائب ربما يتأثر نتيجةلصعوبة الاسراع فيانتخاب النباتات المقاومة لصدا الساق في الاجيال التالية » وقد بكون الإرتباط كعامل 

أن المعاومات عن قيم العبور تسمح بعمل خارطة لجينات كر وموزوم معين ( شكل ؟ر"” ) . 

وراثة الصفات الكمية ‏ ان الامثلة الورائية التى اخذناهابنظر الاعتبار قد اشتملت صفات مور فواوجية بصورة بسيطة 
وغالبا ذات جين واحد . وبالنسبة لاي صفة من هذه الصفات يمكن التقسيم على اساس المظهر الخارجي الى اعداد قليلة يمكن 
ناعم » مقاوم او حساس للصدأ . الا ان العديد من الصفات الحقلية الهامة التى يتغل عليها المربون لاتورث بهذه الطريقة 
البسيطة واحدى هذه الصفات هى القابلية لانتابج الحاصل . ش 
هي القابلية العالية على الانتاج والقابلية الواطئة علىالانتاج . وانمابدلا من ذلك فانه سوف تختلف الضروب بكميات صغفيرة في 
الحاصل وتنتدرج بصورة منتظمة تقريبا من القدرة الواطئة الىالقدرة العالية في الانتاج . فاذا صنفت الضروب بالنسمة ال 
قابليتها الانتاحية النسسية الى مجاميع صغيرة 4 فان المجاميع سوف تلام نماما شكل المنحنى الاعتيادى ٠‏ أن أاألصفات التى 
هذه طبيعتها تعطى مدى مستمر للاختلاف من حد الى حد اخر تسمى بالصفات الكمية . أن وراثتها تعتمد على جينات عديدة 
يساهم كل منها في طريقة اضافية بالنسبة للتكثير النهائي . انالصفات الكمية المثالية تتأثر اكثر بالمحيط من الصفات النوعية . 
ان المثال التاريخي لدراسة الصفاتالكمية هى تجربة لونحبوب الحنطة » التى ذكرت بواسطة عالم وراثي ومربي نبات سويدى 
بيضاء » كانت حبوب الجيل الاول النائجة متوسطة في اللون .اما في الجيل الثاني فان اللون تدرج من الاحمر الداكن جدا الى 
في الجدول التالى :ل 
9 0 
الابوان أحمر داكن حدآأ *# أبيض 

وخلوط اس 1 
ش ا 1 


التركيب الوراثي للجيل الثانى اللون عدد الحينات الستائدة عدد النباتاتبالنسبة لمجموع(15)نبات 
١‏ وكلوطا طلس أحمر داكن حدا 1 ١‏ 

* واوخلشطرط 

1 8,11 ا إحبو دان 0 5 

1 وكزو1 اول ش 

3 وتو 1ل متو سط الأحمرار 9 5 

١‏ ومأوشط يم 

؟ وول 0 

”1 و1 ا احمر فاتح ١‏ 3 

1 


1 أبيض صغفر ١‏ 


في التهجين المبين في الجدول فان نبات واحد من كل "١نبات‏ من نباتات الجيل الثاني كان متطر فا كأحد الايوين منرحيث 
اللوو-ذان الذوكت الورائي للباقى كان متوسطا بين الابوين فياللون.ان توزيع نباتات الجيل الثاني الىمجاميع من حيثاللون 
بالنسبة لعدد الجينات السائدة يوضح التأثير الفردى للجينعلىاساس الاختلاف المستمر 3 لورائة الصفات الكميئة . وحيث 
اله يوجد زؤبع من. الجينات ى هذا النوجين. فان كل :اب تمك أن يظهر نسهولة ( بمعدل ( ١‏ ) نبات من كل (15) نبات ) . أما 
اذا كان عدد الجينات المعنية كبيرا فانه بحب تنمية مجموعةواسعة جدا لاإمكانية ا حسابيا على الابوين المطلوبين 

(راجع شكل ”را ) . ان نقطة اخرى في وراثة الصفات الكميةوهى ان بعض النباتات ربما بقع خارج نطاق الابوين فاذا اخذنا 
بنظر الاعتبار المثال التالي للتهجين لصنفين من الحنطة كل منهماذو حبوب وا مل الاحمرآر ٠.‏ 


ففي التهجين المبين في الجدول التالي نحصل على حبوب اغمق في اللون وحبوب افتح في الاون في الاجيال بالنسبة 
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أن ظهور نبانات خارج نطاق الابوين نتيحة الانعزال سسمى انعزال تجاوزي . وبحدث الانعزال الجاودي عندما بكون 
الابو بن متوسطين بين الحدين ( الاعلى والادئى ) للمجموعةالنعزلة . سسمتعمل هذا الاساس على نطاق واسع بواسطةالمر بين 
للحصول على انلعزال ممتاز ل لصفات الابون الموروثةبالطريقة الكمية ٠.‏ فمثلا في التهجين بين صنفين لهما قابلية عالية 
على الانتاج حيث يحتوى كل يد على حينات مختلفة تر بط القابلية للانتاج فانه بالامكان انتخاب نسانات بها حينات متحدة 
من الابو د بن أكثر ملاثمة للانتاج من الجينات المفردة ف الابو بن .كما بمكن انتخاب نباتات ذات تركيب جينى متحد لانخفاض 
الخاصل بالنسبة للتركيب الجيتى مندردا الكل من الاين : 

ففى المثال المذكور حول وراثة الصفات الكمية هنا . فانلون الحنطة قد تم تفسسيره على أساس وحود العديد من الجينات 
(1) ذات تأثير متساوى (ب ب) ذات تأثير تجمعي من حيث التأثير العام ( ) لانظهر تأثير سائد للحينات . وبالرغم من ان هذه 
النظرية القديمة لوراثة الصفات ألكمية ميسطة بدرحة مالل ويف كن ” نتضح منه بان جميع الصفات الكمية تورث بهذه الطر بقة 
البسيطة . الا أن بعض الصفات الكمية الطبيعية مثل القابلية للانتاج نتأثر بوسائل حيوية عديدة للنبات وبتفاعلهذه الوسائل 
مع المحيط تصبح ورأئثتها اكثر تعقيدا بدرجة كبيرة » لان بع ضالجينات التى تحدد القابلية على الانتاج قد بكون لها تأثير اكبر 
من غيرها كما قد تختلف الجينات 2 درحة تأثيرها السائد . والشيء ألو حيد الحقيقي هو أن الغابلية الانتاحية تتأثر بتجميع 
تأثير الحينات . 

أن العديد من الصفات الهامة فى تربية نبانات المحصولهى كمية في الطبيعة فبالاضافة الى القابلية الانتاجية 
توجد صفات كمية اخرى تشمل »© تحمل البرودة » المقاومة للاضطجاع » وزن البوشل» والنوعية .انالعديد من هذه الصفات 
معقدة بحيث دحب فصلها الى مكونات ابسط وتدرس كل من هذه المكونات بصورة منفصلة . أن هذه الطريقة تسهل تقدير 
الصفات الكمية 2 التربية ودراسات الوارثة . وبالرغم من أنمحاولات عدبيدة قد عملت لفصل هذه الصفات المعقدة الىمكونات 
اسط فان القليل منها كان تاححا . 

أن معظم الصفات الحقلية الهامة التى تور ثبالطرشةالكميةسوف تقدر بطرقة كمية على اساس أكبر من الحينات مما 
مقدرا للون الحئطة في المثال المذكور هنا هئا . وأنه يوجك عدد كبير من الحينات المنعزلة كما 2 تهحين الاصناف المتباعدة فانه من 
النادر بالامكان تلمية مجموعة واأسعة كافية بحيث تعيد جميع احتمالات الانعزال في الجيال التالية نتيحة الانعزال واعادة تكو بن 
الجينات . (شكل ار؟) 

لقد افترضت معادلات لتقدير عدد الحينات الداخلة فيوراثة صفةكمية الا أنه مع أغلب الهجن المستعملة لاغرا ضالتربية 
فانه أعتياديا غير عملي عمل التفاصيل القياسية الضرورئة لاحتساب عدد الحيئات . أن أفضل ما ستطيع المربي عمله غالبا 
هو تقدس عها أذا كانت نضبط الصفة بعدد كبير أو قليل منالجيئنات . أن بعض التقديرات قد بمكن عملها من تشابه صنفي 
الابو بن . فان الابو بن المتشابهين في المظهر عند التربية بالنسبة للصفات الكمية المرغوبة » ربما سوف بختلفان بعدد قليل من 
ازواج الجينات مما لو كان الابوان غير متشابهين في المظهر عندااتربية . وقد كون أسهل على مربي ألنبات انتخاب شكل 


شكل ‏ آر؟ . الانعزال التجاوزي في تهجين ٠‏ يكون 
صنفي الابوبن مجموعة تختلف كثيرا في الصفات الكمبة . 
ان الجيل الاول منوسط بالنسسة للابوين ٠‏ فاذ! شمل ذلك 
عدد كير من الجيئات كما هي الحال في العديد من الصفات 
الحفلية التي نورث بالطريقة الكورية » فان القدرة الواسعة على 
الانعزال لانصل في الجيل الثاني وانما تنوسع في الاجيال المنتابعة 
نتبحة الانعزال واعادة انحاد الجينات ٠‏ 


مرغوب فيه اذا كان صنفا الابوين لابختلفان بدرجة كبيرة فيالتركيب الوراثي اذ انهما نحتوبان على عدد قليل من الجينات 
واقل درجة من الانعزال . فاذا فرض ان صننفى الابوين مقبولين نسبيا فانه من جهة اخرى قد بكون هناك احتمالات اوصسع 
للحصول على الانعزال النادر او الاكثر اعتبارا من التهجين بين نباتات ذات تراكيب وراثية متبايئة . 


القائلية الوراتية ب تختلف النباتات الفردية في مجموعةمختلطة في الحاصل »؛ الارتفاع » احتمال البرودة وصفات اخرى 
ذات طبيعة كمية . فاذا انتخب نباتين عشوائيا من مجموعةمختلطة وتم قياس حاصلهما فان الاختلافات في مقياس الحاصل 
ف كلذ الباتين :ميو قا يكون لفيجة لتاتير اكه الوراثة والبيقةى وقف كرى انعد الانين ورائنا اكثرانناحا ولكن ادا ماق ترية افن 
خصوبة فان مقياس حاصله قد يزيد قليلا او ربما يكون اقل من النبات النامي في تربة اكثر خصوبة . واذا نما النبات الاول في 
تربة خصبة فان حاصله الظاهرى بالنسبة للنبات الثاني قديكونمضللا . ان تأثير انتخاب النبانات لغرض الانتاج العالي في 
مجموعة مختلطة سوف يعتمد عما اذا كان )١(‏ امتداد الاختلاففي الانتاج في المجموعة هو نتيجة العواملالوراثية ولذا فهو ينقل 
الى اجيال النباتات المنتخبة » ( ب ) على كمية الاختلاف في الحاصل نتيحة البيئة التى تنمو فيها النباتات . أن انتخاب 
النباتات لفرذ ل اذا كان اختلاف البيئة كبير ابحيث بخفى الاختلاف الوراثي . ان درجة نقل الاختلاف فيصفة 

كبية القن الاحيال يحفى العابلية الؤزاقة + كما شمكن: تمتها ينا متضكة الالخلز ف النا- ميج عوامل «وزاقية والتقول اليه 
الاجيال الى نسبة الاختلاف الكلي . فان كان في النباناتاختلافعالي نتيجة البيئة بالنسبة الى الاختلاف الورائي فعندئذ تكون 
القابلية الورائية وأطئة . أما اذا كان الإختلاف بسيب البيئة صغيرا بالنسسية الىالاختلاف الوراثي عندئذ تكو نالقابليةالوراثية 
عالية. 


0 


تختلف الصفات ف درحة قابليتها الوراثية . فاأد ن صفةمثل الحاصل لها قابلية وراثية واطنة لانها تتأثر بدرحة كبيرة 
تالبيقة + اما العنفات الى لاتثائر كيرا تالبيثة فسو فم نكو لها قابلية ورائية عالية + انهذهالخالة تؤثر على وسائلالانتحاب 
اليه بواسطة مرق النات ‏ ليسن .من الممكن أمتياديا ازراعة حقيم الندور المعضودة من كانات الجن الثاني فى الحيل العال 
وكنتيحة لذلك فأن نسبه معينة من مجحموعة الحيل الثاني سو ف تنتخب وان البذور المنحكة هنا سوف تزرع للحصول على 
لبانات الجبل الثالك: ٠‏ أن الانتهاب في الخيل الثان هو هادةصثيا على انان المظهر الخارئقى لنات الجيل الثاني قاذ لم 
يكن بالامكان تمييز نباتات الجيل الثاني الممتازة فقد يفقد العديدمن النباتات المرغوبة.اما ما هي النسبة المثوية مننبانات الجيل 
الثانو ى الواحب التخانيا فان ذلك لعتمد عل تأثزير البيئة . فاذاكان تأثير البيئة كبيرا فان تسسبة اعلى حب أن تنتخب مما لوكان 
تاثر السيئة مقر ٠‏ أن الانتخاب في الجيل الثاني لايكون مفيداجدا بالنسبة للصفات التى بها قابلية ورائية واطئة . لذا بكون 
من المفيد اكثر تحديد الصفات ذات الاكثر قابلية وراثية بفيالجيل الثاني . 


الهجين الغزبر (القوى) ‏ ربمالابوجد تطورفيتربيةالنباتنال استحسانا او قبل تماما اكثر من الذرة الصفراء الهجينة . ١‏ 
اكتشاف وسائل الاستفادة من الهجين الفزير في تربية الذرةالصغراء المهجنة ليس بذى قيمة علمية عالية فقط ولكن له اهمية 
كبرى تطبيقية . أنه من المفيد بيانه بان اكتشاف الذرة المهجنةوتطبيقها عمليا قد سار بدأ بيد . يمكن وصف الهجين الفزير 
الزيادة في الحجم او الفزارة في الهجين بالنسبة للابوين او فوقمعدل الابوين . ان اصطلاح آخر وهو الهجين المختلف قد اقترح 
على اساس ملاحظة الزيادة في الحجم والغزارة بعد التهجين ولذا استعمل الهجين القوى والهجين المختلف بصورة متبادلة منذ 
ذلك الوقت . ان ظهور الهجين القوى قد سجل بواسطة العديدمن هجن النبات . اذ لوحظ النمو الغزير لهجن التبغ بواسطة 
كوليريتر منذ 11/517 . في سنة 18.8 ذكر بيل من دراستهلاصناف مهجنة من الذرة الصفراء بأنها اكثر انتاجا من صنفي 
الابوين . وبالرغم من انهؤلاء المشتغلين الاوليين سجلوا مشاهدات الهجين القوى الا انه لم .كن هناك ايضاحا عن كيفية حدوثه . 
في سنة 11.6 ابتدأ الدكتور جى . اج . شل في تلقيح وتهجين الذرة الصفراء في كولد سبرنك » هارير في نيوبورك وقد لاحظ 
شل نقصا في غزارة النمو بسترعي النظر في الخطوط النقية بعدالتلقيح الذاتي . وعندما هجنت الخطوط النقية مع بعضها 
البعض فان النداتات الهحينة استعادت نموها واحيانا ازداد فيالنباتات الهحينة . أن نتائج هذه التحارب قد ذكرت سنكم. ١95‏ 
في مقال عنوانه ( تركيب نبات الذرة الحقلية ) وقد استنتج شل من هذا المقال بان الذرة الصفراء الحقلية هى خليط معقد 00 
الهجن وان الاخصاب الذاتي يؤدى الى تنقية الضروب . وكفرضاولي على اساس الحاصل ذكر بان المقارنة ليست على اساس 
نتيجة تأثيرالتلفيح الذاتي أو الخلطي وانما هىمقارنةبين الضر وب النقية والهجينة . 


أن تأثير التاقيح الذاتيى أو التربية الذاتية على المحصول الخلطي التلقيح هو زدادة النقاوة . أن الحفيقة الد ى تجعل التلفيح 
الذاتي بودى الئ اأنحطاط الغزارة قد عر فت حيدآأ لدى مربي النبات واه لعدة قرون 8 أن التدهور من تأثير التربية 
الذاتئية على الذرة الصفراء كان معروفا حيد أ ألا أن العديد من العلماء قد عبروآا عن رأنهم بان لقان اللضعف هو نتيحة طربقة 
التربية الذاتية نفسها وقد كانت الفكرة لاول مرة بان الانحطاط في الغزارة بعد الترية الذانية والريادة ف الغزارة هي جزء من 
نفس هذه الظاهرة . وقد قدم تفسيران لتو ضيح ظاهرة الهحين الفزير بصورة عامة الا أنه قد لاتكون هذه كافية لتفطية كافة 
الخالاث .أن "التسي الاكين قبولة على اساتن الفرفية الأول كو إن البحين تعض جم العتات الطيائدة المرعويه فنهاء 
وبالنسية لهذه الظاهرة فان الحينات اللائمة للغزارة والنموهي سائدة وأن الجينات الضارة هي متنحية . أن الجينات 
التى إسساهم بها أاحد الابوبن قد تكمل مسداهمة الحينات السائد: للاب الثاني 4 بحيثث أن الجيل الإول سدوف بحتوي على حينات 
ملائمة سائدة اكثر من اى من الابوس . ان نظربة انتاج الذر ةالصفراء البحعينة "في ثالاتي :و اسيك دعنا نفرض بان 
الحينات السائد :41801018 هى ملائمة للحاصل الجيد . وانالخط الذاتي التلقيح له بحتوى على التركيب الورائي 
2000 وان 1319 سائد . وان الخط الذاتي التلقيح 15 يحتوى على التركيب الور اثي 8855001010118 وان (01019) 


سائد . فيكون التركيب الوراثي لهجينالجيل الاول كما مبين فيما بلي :- 


الخط الذاتي التلقيح لد هر الخط الذاتي التلقيح 1 
0ك 0111 0ططهقهة 


هحين الجيل الاول 
000 


ففي هذا المثال بحتوى هحين الجيل الاول على جمي عالجينات السائدة الممثلة هنا وهى [201(18ش وسوف بظهر غزارة 
اكثر من الابوين ( الخطين ) الملقحين ذاتيا لل ؛' 13 .أنه بتفسير نظرية الهجين الغزير هذه بأتي سوال وهو لاذا لابكون. مركا بي 
الخط الذاتي التلقيح عدد كاني من الجينات السائدة النقيةاللائمة بحيث يكون انتاج هذا الخط الذاتي التلقيح كانتاج 
الابوين . وعلى كل نظهر بان عدد الجينات الداخلة في صفةكميةمثل الغزارة واسعة جدا بحيث بصعب ظهورها في حالة شه 
في نبات فردى ( راجع شكل ارم بوكذلك يوجد في المحصول الخلطي التلقيح كالذرة الصفراء العديد من الحينات المتنحية . 
. إن تأثير الجين المتنحي الضار نتيجة التلقيح الخلطي قد بفطىبوحود الجين السائد . ان العديد من الجينات المتنحية نتيجة 
العتقيح الذاتي تصبيح نقية وتساهم في فقدان الفزارة ي. الخطالذاتي التلقيخ .ان ارسباط الجينات العتحية الضارة مع الجيتات 
السائدة الملائمة بعيق بدرجحة اكثر احتمال أعادة الغزارة فيالخطوط الذاتية التلقيح . 


أن النظربة الاخرى التى تفسر الهجين الغزير على اساس عدم النقاوة ممتازة بالنسبة للنقاوة وان النبات الفردى الاكثر 
غزارة هو الذى بحتوى على الاكثر عددا من الحينات غير النقية. أنهذه [للنوا اواقاو كي ال اشنا ين افتراض وحود حيناتمتناظر 5 
متشثل 01 و8 مو قع واحد وان كل هحين ذو انتاج ملائم ولكن ذى تأثير مختلف ف الننات 5 في النبات غير النفي (وقية) 
فان ازدواج التاثير الناتج هوالاكثر ملائمة للنبات من التأثير الناتج من اأى حين متفرد 3 أن ظاهرة عدم النقاوة وهى أن 210 
اجود من النقي ( 8181 أو 2:85 ) وتسمى بفوق السائد . 

ان هذه النظربة تختلف عن النظربة المذكورة اعلاه . أنتفسير الهجين الغزير على اساس عدم نقاوة الحينات لقى دفاعا 
كبيرأ من بعض الوراثيين ومربي النبات . أن تأثير الهجين الغزير بظهر في اوضاع عديدة حيث تستعمل زيادة الغزارة وزبادةحجم 
النبات غالبا كدليل لذلك . ان الصفات الاخرى التى ينتج عنهاالهجين هى ارتفاع النبات » حجم الاوراق » حجم المجموع 
الجذرى » عدد الجذور »© ححم العرنوس أو السثيلة » عددالحبوب » حجحم الخلايا . 


ان استعمال الهجين في التربية يستدعي ضرورة انتاب الجيل الاول فيكمية كافية للانماء على نطاق حقلي . ففيالمحاصيل 
ذاتية التلقيح فان التافيح اليدوى ضرورى بصورة عامة لانتاج بذور الجيل الاول وهذا الاسلوب مكلف وبستفرق وقتا مما 
بحول دون الانتفاع من الهجين الغزير في معظم المحاصيل ذاتيةالتلقيح . بستفاد من الهجين القوى في تربية محاصيل خاصة 

من الخضر ذاتية التلقيح كالطماطة والخيار التى تنتج كمية كبيرةمن الود نتيجة التلقيح اليدوى . في المحاصيل الخلطيةالتلقيح 

كان الانتفاعبالهجينالقوى اكثر في تربية الذرة الصغفراء المجينة. وان ازالةالثورةالمذكرة من احد الخطوط ذاتيةالتلقيح بِوْ كدحدوث 
التلقيح الخلطي . ان هذا الاسلوب المبسط بسهل كثيرا انتاجالهجين في الذرة الصفراء . ونتيجة لاستعمال الذكر العقيم 
اصبح ازالة النوره المذكرة معدوما . ان استعمال الذكر العقيم جعل ممكنا انتاج البذور الهجينة في المحاصيل الخلطية 
التلقيح الاخرى » وبالدرجة الرئيسية في الذرة البيضاء والبنجرالسكرى . 

أما في النباتات ذات التكاثر اللاجنسي فقد يستعمل نبا تالجيل الاول لتكوين كلون 010268 . أن الاستفادة من الهجين 
القوى في نري الساكاسو ف ابح در جة رسع في البابالقادم حول طرق تربية ؛ المحاصيل الحقلية وفي ابواب اخرى بالنسسية 
لتربية الذرة الصفراء »الذرة البيضاء »القطن »© البنجرالسكرى» ومحاصيل العلف . 
الطفرات وتربية النبسات 

الطفرة هي تغيير مفاجيء في المادة الورائية للخلية . تنتجالطفرة من (1) تغيير في الجين من اليل الى اليل اخر (ب) اعادة 
تركيب مواد الكروموزومات (ح ) فقدان او تضاعف 0 0 . ان اغلبية الطفرات ضارة أو وبيلة للنبات 1 


قد تكون الطفرة الجينية سائدة او متنحية الا ان الطفرةالمتنحية هى الاكثر شيوعا . ان طفرات الجين السائد تنتج عادة 
تأثيرها حالا فيالفرد 3 وأن تأثير طفرة الجين المتنحيلاتظهر عادة حتى تكون حينئين متنحيين ف الفرد نتيحة الاتعزال ٠.‏ يختلف 
معدل طفرة الجينات فيالنبات وان جين معينيميل الىان بحدث طفرة متكررة فالبا في اتجاه معين من أتجأه 3 ونتيجة لذلك 
فان بعض اشكال الطفرات قد تواحد متكرر ةفيمجموعة من النباتاتاكثر م ن الاخرى ٠.‏ فانه ملاحظة + 2 طفرة ف بادرات الشعير 
وجد بان حوالى 7/٠.‏ كانت بيضاء البادرات ؛ ه بز مبرقشة6دا ير متراء بقللة ؛ 7/6 ا مط : 0 متفر قة » 
٠. 00‏ ان معظم طفرات البادرات هذهكانت وبيلة وتقريبا جميعها غير ملائمة للذمن ٠‏ ان تأثير الطفرات 
ننتج الطفرات الاخرى تأثير خقن ددا تحيك ل تمكن. ملاحظة النيات ذ الطفرة . فمثلا أن حدوث طفرة في جين اد ع 
عات تقة كيية يفيه كه الحاصل أو حجم النبات قد تنتج تأثير صغير بحيث لابمكن رؤيته أو بصعب جدا قياسه 
ف النبنات الذى حدلنت فيه الطفرة ٠‏ ومع ذلك عر ل واس ا أن تأثير كل جين هو صغير ولكنه 
أخيرا بير الملائمة لنبات الصنف . ان الدليل التجريبي قداوضح بان الجينات التي تنتج اختلافات صغيرة تكون اكثر 
نكرارا من الحجينات الخد قح عقبر اك كيد . ان الحينات ألتي تنتج اختللاف صعغير تربك التوازن الوراني للنبات بدرحة اقل 
من الطفرة التى لها تأثير هائل . ان التأثير التجمعي للاختلافاتالصغيرة قد جعل الطفرة قوة هامة في تطوير وتغيير النباتاتالتى 
تعمل عليها . كم تغير الطفرة صنف المحصول النامي بصورةمستمرة لعدة سنوات هو موضوع تضارب كثير . ويوجد دليل 
تحر سبي قليل لدعم هذا التضارب .٠ومهما‏ تكن التغييرا تالوراثيةمهمة من ناحية الملائمة فأنه برغب ال مربي فيهأ بدرحة اقل من 
التغييرات المفاجئة التى تحدث من الطفرات . ان الغديد مناصناف نباتات المحاصيل الهامة قد نشات من الطفرات الذانية 
التى نظهر كاختلاف ظاهر في الاصناف القديمة المزروعة علىنطاق واسع . ان احد الامثلة الاكثر مشاهدة هو انواع الطفرات 
التصيرة للذرة البيضاء"..: فالتنات .ذو القابلية للطفرة المنيمى الملز الاصفن الاعتيادى. قف اعظى :صيفة اللو القصير ومن ثنات 
قصي ذؤظفية امه م والاضفن التصير نكا اللر الاصفر المشناعف القصر"' .ان هدرن" السدفيق: القصيرين والنانات القصيرة ال 
وعدت اجر ١‏ فى املق الأنيض وق اناف اشكال اخرى كونت المصادر الاساسية للتربية التى تطورت واقترنت كثيرا بصناعة 
ا ألغربي ٠‏ 


النسيج الجسمي وتؤثر على اجزاء معينة من النبات ( ( شكللار؟ ) . ففي جنين البذرة الساكن ميزت ثلاثة أو اربعة اوراق 
وكذا الخلايا التى نشأت منها التفرعات الفردية » فاذا حدثتطفرة في احدى هذه الخلابا فانها تؤثر على تطور التفرعات من 
تلك الخلية . ان الطفرة السائدة سوف تنتج التأثير حالا علىالفرع . وان الطفرة سوف لاتظهر في الفرع » الا ان الاجيال 
النائجة ذاتيا من ذلك الفرع سوف تنعزل الى نبانات ذات صفتةناتجة من الطفرة ٠‏ وبما ان جميع الطفرات تقر سا متنحية فان 
( الجيل الثاني بعد المعاملة بالاشعاع ) بصصبح الجيل المنعزل. وقد لاتتأثر تفرعات ا من نفس النبات . ذكر ستادلر 
أبضا طفرات نتيجة الاشعاع فيالحنطة »؛ الشوفان » الذرة الصفراء . لقد استعملت مصادر مختلفة مو الاشعاع الاايوني بما فهيذلك 
الاشعاع النووى الحرارى 26126102 281دمط"1' لانحاد طفراتفي انواع عديدة من نباتات المحاصيل ٠‏ 

أن وحود الإختكلاف الوراني مهم لتطور تربية النبيات .وان القدرة علىزيادة الاختلاف فيالنوع عن طريق زبادة الطفرات 
الاصطناعية الفوربة قدم احتما حتمالات : محفزة الى مربى النبات . ولكن مع الاسف فان استعمال هذه الوسيلة الجديدة لاول مرة 
برهنت باأنها بطيئة وغير ناححة . ففي جميع الحالات ريا فا نالا ختللاف نتيجة احداث الطفرات كان غير ملاثم 4 واذآأ حدنت 
طفرات ملائمة فان تأثيرها كان غير ملحوظا . وبالنسبة الىستادلر يسنة .1 فان القيمة العملية للطفر ا تالمحدثةلغر ض 
تحسين نباتات المحاصيل قد جاوزت التقدير كثيرا بالنس بةللتطبيق الفوري على الاقل. ففي سنة 19175و190الاحظ نلسن 
ايل في محطة تربية النبات في سافلوف ( السويد ) طفراتمرغوب فيها في الشعير نتيجة استعمال اشعة اكس . أن أحدى 
الطفرات التي لوحظت اه عرفت باسم طفرات اركتويد 58 وتميز هذه الطفرة بتماس ّالسنبلة وصلابةالساق 
(التش كل ر") . أن طفرات التكبيير » وزنالحيوب » القدر رة على التفرعات قد لوحظت أيضا في الشعير ٠.‏ 

لقد عزل مشتغلون سويديون اخرين طفرات نافمة منمحاصيل زراعية اخرى . أن ابجاداتهم قد اوجدت رغبة اكثر 
من المربين في احتمال ابجاد طفرات تافعة في نباتات المحاصيل بتعرض النباتات أو البذور الى الاشعاعات النووبية . أن هذه 
الطريقة من التربية مبذ ذلك الوقت قد ميزت باسم التربيةالاشهاعية 1 


ورغم أن التربية الاشعاعية تقدم احتمالات مشكوكة لابجادصفة جديدة مثل المقاومة الى طور وبيل من الصدأ الذى لايوجد 
لدىالمربيجينات جاهزة له » فان استعمالها له بعض التحذيراتمبين بعضها فيما بلي :- 

. ان معظم الطفرات التى تحدث هى غير مرغوب فيهاوليس لها قيمة الى المربي وان معظمها مميته‎ ١ 

؟ ل أنأفضل معدل للطفرة هو واطىء وأن عدد كبير منالثباتات بيجب أن تنفحص لاعادة الطفرات المرغوبة . 

#ا ب أن ثبات الضرب ذو الطفرة غير معروف لحد الان . 

5 د أن الاعتقاد السابق بان المربي بيمكن ان بحسن صفةأو صفتين ضعيفتين بيئما بيحافظ على تشابه ومسلك. الحم 


في الاعتبارات الاخرى بحتاج الى تغيير . فمثلا أن الطفرةللساق الاقصر او النضج الابكر في صئف الشو فان يمكن أن تغير 
فسيولوجية النبات الى حد انه سوف لايصبح منتجا كما كانسابقا. 


ان الدليل يشير بان الطفرات الناتجة من الاشعاع قدتكون فقد مادة الكروموزومات التى بها جينات مرغوبة وغير مرغوبة 
وان التربية الاشعاعية لاتزال في اطوار التطور . وانه يجب انتستحصل معلومات اضافية قبل القياس الفعلي لهذه الطريقة 
الجدبدة الى طرق تربية النبات التقليدية المستعملة » وانه معالرغبة الشاسعة الواسعة في التربية الاشعاعية والتوسعوالتقدم 
فى استعمالها فانه تجمعت مدلوماة اضافية سرعة بالاضافة امعان اشعة اكس ومصادر اشعاع انتاج الطفرات فيالنباتات 
الاخرى فان اشعة أكس قد استعملت لتؤثر على مكونات الجين للكروموزومات المتباعدة . أن هذه الوسيلة تشمل تهجينات 
بين الانواع وسوف تبحث في باب قادم . ان استعمال التربيةالاشعاعية كأداة الى تربية النبات سوف تشرح في الباب القادم 
حول ( طرق تربية المحاصيل الحقلية ) وني ابواب اخرىتتعاملمع محاصيل معينة . 
النضاعف الكروموزومي وتربية النبات 

ان التضاعف الكروموزومي هي الحالة التي تحتوي فيهاالنبانات علىاكثر منمجموعة واحدة من الكروموزوماتفي الخلايا 
الجنسية وه ي تختلف عن النباتات الثنائية الكروموزوم الاعتيادية ؟ن فهي اما أن تكون ثلاثية الكروموزومات لان »© رباعية 
الكرويرزونات #ق :+ خماسية الكروموروفات ون :7 سدامنة الكروفوروينات قو هكذا ‏ (شكل ون .قت “يكنا الثبانات 
المضاعفة الكروموزومات نتيجة تنضاعف مجموعة الكروموزومات لنوع واحد وتسمى بالتضاعف الكروموزومي المتشابه أو باتحاد 
مجاميع الكروموزومات من نوعين او اكثر وتسمى بالتضاعف الكروموزؤمي المختلف ( شكل .ارلا ) . ان التضاءف 
الكروموزومي المتشابه هو اكثر طريقة شائعة للتضاعف الكروموزومي في الطبيعة . اما في التضاعف الكروموزومي المتفاير 
فتتحد مجاميع الكر وموزومات لنوعين وتنتج نوعا هجينا يسمىبالهجين المضاعف الكروموزوم . ان العديد من انواع المحاصيل 
المزروعة قد انتشرت على اساس التضاعف الكروموزومي . انبعض مجاميع الانواع المتقاربة جدا لنبانات المحصول التىيمكن 
ان نرئب في حلقة متضاعفة الكروموزومات مذكورة هنا فيا بلي - 


النوع الاسم الاعتيادى عدد الكروموزومات الجحسمية 
1161100 الشوفان الرملى 15 
0 416110 الشوفان الدقيق البرى 8 
00 41106110 الشوفان المزروع 1 
00551/12111111 القطن الآسيوي المزروع 3 
171117 00551/12111111 القطن الامريكي البرى أ 
2211-20 القطن الامر 13 1 ان 
6 /1 070551 قطن سي آبلند والقطن الامربكي المصري لك 
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شكل ‏ /ار؟ ٠‏ اصل الطفرات ننيجة اشعة اكس ٠‏ تتكون طفرة متنحية بواسطة اشعة اكس في الخلية الجنسية للبذور. 

ان التفرع الخضري الذي ينشا من الخلية المناثرة هوخلطي التركيب الوراثي للصفة ذات الطفرة ٠‏ في اجيال النباتات 
ذانية التلقيح من هذا التفرع الخضري «9:) فانه في نبا تواحد من اربعة نباتات سوف تتعزل صفة الطفرة ٠‏ وفي نفس 
نبانات الاجيال ذانية التلقيح فان نباتين من اربعة هي خلطيةالتركيب الوراثي وتعطى صفة الطفرة في (05:7) ٠‏ ان تفرعات 
خضرية اخرى مع الاجيال الناتجة منها قد تكون غير متأثرة . ان الشانات ذات الطفرة مبيئة هنا سوداء ٠‏ 


علعرت شمفى 5عماوج+ععيرع م نام مم 
شكل ‏ مر؟ . طفرات من نوع 101065ععمه فيالشعير ٠.‏ ان الصنف 512123 لغرب الام هو على الجهمة 


0 وخمسة ضروب ذاإت طفرة على البمين ان النوع 0000000 ذو صفة (الرأس الكثيف» مرتبطة مع صفة 
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شكل ‏ ور؟ ٠‏ وضع النضاعف الكروموزومي في الخلايا ٠‏ 


)م ) ) مسري 1 
8ن 


الأرؤموزومات / مضأ عفه” 


)) 101|)) مب 


5ه 

نه 
0 شكل ١ار؟م‏ +إصل التضاعف الكروموزومي أ تضاعف كروموزومي منشابه ينتج من مضاعفة مجاميع الكروموزومات 
في نوع واحد ٠‏ ب ب تضاعف كرو موزومي مختلف بنشأ بأتحاد مجاميع من الكروموزومات من نوعين أو اكثر ٠‏ 


النوع الاسم الاعتيادي عدد الكروموزومات الجحسمية 


1 17160110101 التبغ الاعتيادى ا 

8 9آنانه 50179711111 الذرة البيضاء 3" 
10618100107 8019/1111 الذرة المفجاد ألبرية 1١١6‏ 
ل حشيشة جونسن 1 

ا 0 الحنطة البربة الاحادية ١5‏ 
1 17711101111 الحنطة الثئائية 18 
01110016 171111011111 الحنطة السداسية (حنطة الخبز الاعتيادى) ‏ ”5 


وكونو جو ع لوو ووو را 0 
تقنا مجموعة ا ) جينوم ( 0 الكروموزوم الحفيقي معروف فك لأنواع قليلة مضاعفة اوه 
فالحنطةالناعمة وتروع1ن؟ دصدع 11" والقطن الامر بكي امعط سنطزم 06088 وانواع مختلفة من التبغ البري 
او المزروع 8318 :111601 وانواع مختلفة من السلجم .52 22121388168 ريما احسسن الامثلة لثباتات المحاصيل المضاعفة 
الكروموزوم ٠‏ 5 

انم العلاقة الممنية على اساس التضاعف الكروموزومي الموحود ف انواع السلجم 1 ملائمة وسوف نذ كر 
علاقتها من حيث التضافقف الكروموزومي هنا في التفصيل عا التولين ٠.‏ ان انواع السلجم 5م .8 2.1819 “ 
.82 بها عدد كي من الكروموزومات عددها ام 1 3 4 6 3 على التوالي ٠.‏ 3 أعطيت الرموز الجينومية 
مجاميع الكروموزومات 2 النوعين ا 8 797 وععتم .8 (ط8) * وان قتاطهط .13 26 
وهو هجين طبيعي بحتوى على نوعين من مجاميع الكر وموزومات هي768428صتقه .8 رششة) موععة:2ع1ه .8 (000)) ان متمساسمه .قل 
وهو هجين طبيعي بحتوى على نوعين من مجاميع الكروموزومات هى ونعتد .8 (813) “ وععه:2و 1ه .8 (00) . 

أن هذه العلاقة مبينة في الحدول الثالن ث2 0 


النوع الاسم الاعتيادق . عدن المروموزومات البجسمي رمز مجموعةالكروموزوم(جيئوم) 
انواع ثنائية الكروموزوم 0 
وتصدقه بقع زه م1313 اللفت ( الشلغم:) 0 هذ 
قا ث0 قعزوهة:28 الخردل الاسود اا 11 
8 8228851693 اللهانة ( البروكولي ) 1/4 00 
انواع رباعية:الكروموزوم 1 
.668 يه6 1813881 الخردل الهندي أو المتعرج .. ب م 
05 21:8881685 | السلجم 3 0 0م 
وأقستدقه وعزوقة:8 2 2 : الخردل الحبشي 5 9 12300 


ان منشا الانواع الرباعية الكروموزومات موضحا تحر ببيأ نتهحين النوع الثنائي لكر وعوزوم المطلوب ثم مضاعفة عدد 
الكروموزومات 0 المحين وتهحين الهحين المضاعف الكروموؤزوم :الناتج مع نوع رباعي الكروموزوم ذو عدد مشابه من 
الكروموزومات . ان التناظر الكروموزومي بتحقق اعتمادا علىمدى ازدواج الكروموزومات وتكوين كروموزومات ثنائثية عند 
الانقسام ا 4 وملاحظة الخصب في النبات الهمحين الناتج أن هحين آخر مضاعف الكروموزومات قد أستحوذ انتباه 
كبير بواسطة مربي النبات هو هحين الشيلم والحنئطة الذي يعرف باسم 101 أن ذلك شمل التيحين بين نوعين 
بنتميان الى جنسين مختلفين هما 0676816 860816 (كن )ع [)» - 2836 11ات؟ مستا ك1 ( كن - 59 ) . أن الهحين المضاعف 
الكر ومونؤنفاث الناتج نه 5ه كروموزوما في الخلايا الجسبمية . يختلف هحين الحنطة والشيلم 11916818 عن النوع الرباعي 
الكروموزوم. في 86 بانه. هجين مضاعف الكروموزوم انتج صناعيا وان ذلك لأبحدث في الطبيعة . أن الهجينالمضاعف 
الكروموزومات الذى يحدث في الطبيعة عادة به نسية عالية من الخصب والا فلا يلمو كنوع في الطبيعة ٠.‏ ان الهجين المضاعف 
الكروموروم النأتج يختلف على نطاق واسع من"الخصب » مبتدابكامل الخصبُ تقريبا الى العقيم تماما . ففي الهجين المضاعف. 
الكروموزومات فان نوعين منفصلين من مجاميع الكروموزؤمات تتحد معا فيخلية 000 واإحدة. بحدث خلال الالقسام الاختزالى ٠‏ 
(الجنسي) عدم انتظام عادة 2 ازدواج الكروموزومات وتوزيع الكروموزومات ٠.‏ أن عدم الانتظام هذا هو الذى سيب عكلم 
الخصب الذى يحدث غالبا عند تهجين الانواع . 

ان التضاعف الكروموزومي المتشابه الذى ينتج منمضاعفةالكروموزومات في النبات له اهمية قيمة مربي ألنبات . اذ يكون 
النبات المضاعف الكروموزومات المتشابهة اسمك ساقا واكثرغزارة في النمو منالنباتات الثنائية الكروموزوم التياشتق منها 
وتعيل أن 'تكوناوراقه اكير واغفمق اخضرارا فياللون وذاتازهار وبذور أوسع وخلايا وئوأة أوسع أنضا . أن الطماطة 0-7 
التضاعف الكروموزومي المتشابه والذرة الصفراء تنتج قيتامين 0 اكثر من الثنائية الكروموزومات التى نشأت منها . 
التضاعف الكروموزومي المشابه بقلل الخصب ويبنتج 00 أقل من النباني الكروموزوم الناشيء منه .أنالتضاعف 0 
المنشابه اقل شيوعا في الطبيعة من الهجين المضاعف الكروموزوم ٠‏ 


نتج التضاعف الكروموزومي المتشابه في فول الصويا » الرز » الشعير تان لشي > الاي » البئجر السكرى 
ولعاضيل اخرى تحريبيا بمشاعفة الكروموزومات للتوعالثنائي الكروموزوم + أن ميل الثبانات 'ذات. التضاعف الكروموزومي 
المتشابه لزيادة تكوين النمو الخضرى وقلة انتاج البذور بجعل التضاعف 0 المتشابه اكثر نفعا في تربية المحاصيل 
المنتجة لفرض الحصول على اجزائها الخضرية أو الجذور من المحاصيل المنتجة لغرض البذور . ونتيجة لذلك فقد حضى 
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(8866) 
شكل ‏ ١1ر؟ ٠‏ التضاعف الكروموزومي فب 2225:7255 ٠١‏ ان النوع الثنائي الكروموزوم 25 82 هلد .8 
83.8 ذات اعداد من الكروموزوم ؟' ن  5١‏ 6؟ ن -615؟ ن 18 على النوائي والني خصص لها الجينوم 
المبيبن كلك ' 88 ' 00) . أن الانواع رباعية الكروموزومات 2 002هناز .8 * كتناصدم .8 * مأومتتمه .8 هي هجن مضاعفة 
الكروموزومات ونشات من أتحاد الانواع الثنائية كما موضح المخطط ٠‏ 


التضاعف الكرومورومي المتقنانه" برفية اكقن مربي مجامنيل اللف ©" البشحن السكرق © والمحاضيل' الاخرئ القبابينة الت 
تحصد الحصول على احزائها الخضردة كوسيلة للحصول على نباتات ذات حاصل عالي . لقد استعمل التضاعف الكروموزومي 
المتشابه في تربية خضروات وازهار معينة 4 ألا أنه لم بحددكليا لانتاج أصناف جديدة من المحاصيل تستعمل لغر ضاحزاثها 
الخضربة أو الإزهار فقطا . أن أاصناف أ لشيلم الرباعيةالكروموزوم قد ربيت وتزرع تجاريا » ففى الاصناف التجارية 
الرباعية الكروموزوم للشيلم فان الاختزال في الخصب يرب دبالقارنة في الزيادة مع حجم البذور ولذا فان حاصل البذور 

ان الرغبة في استعمال التضاعف الكروموزومي كأداة للمربي قد لاقى اهتمام كبير عندما اكتشفت امكانية استعمال 
الكولشسين وهو من الكلوكوسيدات المستخرجة من البذور أو الكورمات من الكركم نه ستاعتطو[ه© في مضاعفة 
عدد الكروموزومات . يعمل الكولشسين في انتاج التضاعف الكروموزومي بتقليص الالياف المفزلية وجذر الخلية لكنهلايمنع 
أتقسام الكروموزومات ونتيحة لذلك فانه بزداد عدد الكروموزومات من الثنائي الى الرباعي 04 وميع ذلك تبقى جمييع 
ااكزومرؤومات في فسن الحلية (الفروظة ره .رمك أن تعمل ماق مخبلفة لي وهيع الكر لشسي وهذه تمل وضع التو نيدن 

ان التضاعف الكروموزومي ذى اهمية خاصة في تربيةالنبات لانه يضيف الاختلاف الوراثي الى مملكة النبات . يقدم 
التضاعف الكروموزومي فرصة للحصول على تغييرات فيصفات النبات بتغيير عدد الكروموزومات ونتيجة لذلك يتغير عدد 
الجينات في الخلية الفردية . ان التأثيرات مختلفة وليست دائماملائمة . ان نقص الخصوبة التى قد شرحتهى تأثير غير مرفوب 
للتضاعب الكروموزومي ٠‏ 


ان من توابع التضاعف الكروموزومي هو زيادة تعقيدالنسية الوراثئية . ففى الانواع المضاعفة الكروموزومات تحدث 
الجينات غالبا مضاعفات للعدد الاصلي للكروموزومات . ففىالحنطة السداسية الكروموزومات التى نشأت من اتحاد 
الكروموزومات من ثلاثة انواع مختلفة فان العديد من الصفات قد ذكر بانها تقدر بثلاث جينات مستقلة نظهر النباتات المتنحية 
في الانواع المضاعفة الكروموزومات اقل بكثير غالبا في المجموعةمما في الانواع الثنائية الكروموزوم . ان هذا بيتطلب ان يزدع 
المربي مجموعة النبانات ذات التضاعف الكروموزومي بصورةاوسع حتى بحصل على العدد المناسب من النبانات المتنحية 
على اساس المظهر الخارجي مما هو ضرورى في الثنائي الكروموزوم الاعتيادى . ومن جهة اخري فان الطفراتالمتئحية التي هى 
ضارة الى الاب قد تغطى بالجينات السائدة الى درحة اكبر ممافي النباتات المضاعفة الكروموزوم »© ولذا فهى لانظهر غالبا على 
اساس المظهر الخارجي للنباث . 


لقد أصبح التضاعف الكروموزومي عامل مهم في تطورنباتات النوع . ان المعلومات عن فعاليته مهمة لمعرفة العلاقة بين 
انواع معيئة من النباتات . أن علاقة الكروموزومات في الانواع المختلفة للجنس 287888168 قد ذكرت سابقا كمثال . ان المنشاً 
الورائي للحنطة » التبغ » القطن ومحاصيل اخرى ريما قدعرضت بوسيلة مشابهة لذلك . ان المعلومات عن هذه العلاقات 
الورائية مفيدة للمربي في تخطيط التهجينات بين الانواع أو بينالاحجناس . ان التهجينات بين الانواع المتقاربة قد 
استعملتعدة مرا تلاضافة جينات المقاومة للامراض أو الصفات الاخرى من الانواع البرية الى الانواع المزروعة المقاربة ٠.‏ فمن 
تهجين بين ثلاثة انواع من القطن 22تامتاقتققط .0 22 (21وطتتبتطة :0 5 سناع *دمط2ة 1 امكن الحخضول علىمتانة اقوىللشعرة. 
يظهر بان حيئات متانة الشعرة قد نقلت منانواع القطن آلبريالامر كي الثنائية.ان ذلك ذىاهمية فائقة لانالانواع البرية عديمة 
الشعر . ان جينات المقاومة لامراض مختلفة قد اضيفت الىالحنطة » التبغ » ومحاصيل اخرى من انواع مقاربة لها . | 
مضاعفة الكروموزومات هى غالبا ضرورية » اما في اب نوعواحد قبل عمل التهجين او في النبات الهجين للحصول على 
اجيسال خصبة عن طريق تهجينات لهسا . اناستعمال التضاعف الكروموزومي تاداة مربي النبات سوف 
ببحث في الباب القادم « طرق في تربية المحاصيل الحقلية » .أن علاقة التضاعف الكروموزومي مع بعض انواع المحاصيل 
سوف تناقش في تفاصيل أكثر في الباب الذى ببحث عن هلوالمحاصيل . 


العقم وعدم التوافى - أن مدى امكانية تكوين البذورلاى نوع من المحاصيل هو مشكلة مهمة بجحب أن بتعامل بها 
مربي النبات . اذ قد شمل ذلك فشلا نتيجة الخصب الذاتياو الخصب الهحينى . واعتياديا فان الحاميل الذاتية التلقيح 
د الحد و لقيو اشير ار لكتاة قوسد ديشن 011 الخلطية التلقيح مثل الذرة الصفراء تكون البذور 
عادة بعد التلقيح الذاتي أو بعد التلقيح الخلطي بين اصنافالنوع . ان العدبد من الانواع الخلطية التلقيح مثل الكلوفرس »© 
الجت » السؤيتكلو فر 6" الشسيلم ااي ا ع ار ا لد ا قابليتها في تكوين البذور بعد التلقيح 
الذاتي رغم أنها عادة تكون البدور بعد 0 الخلطي لما الاخرى لنفس ا 


اكع بم اك غالبا من التهحين بين انواع أو اجناس مختلفة . ففى هذه الحالة ينتج العقم لان الكروموزومات 
من نوعين أو جدسين بختلف كثيرا في محتويات الجينات بحيثانها لابمكن أن تزدوج أو تعمل طبيعيا . وعليه فان الفرق بين 
الانواع المهجنه كثيرا جدا حيث لابتكون جين بعال توضدين الإنو! 8 14م وي الالو المتقاربة جدا فان الجنين والبذور نتكون ولكن 
النبات الهحين النامي فيها قد بكون عقيما أو لادكون بذورا . ففى التهجينات بين الانواع المتقارية جدا ذات نفس المحتوى 
الوسر وى فان النبات الهحين قد كون مكتمل الخصب .اذ ستعاد الخصب في بعض تهحينات الانواع بمضاعفة 
الكروموزومات في النبات الهحين وبذا ينتج هحين مضاعف الكنو موز وهات 5 بختلف الخصب عادة في الاتات ذات التضاعف 


الكروموزومى المتشابه بعد مضاعفة عدد الكروموزومات صناعياني النوع ٠‏ ان بعض المشاكل في التهجين بين الانواع سو فتبحث 
بعد ذلك في هذا أالباب . 


عدم التوافق ب فشل النبات الذى يحتوى على حبوب لقاح وبيضات اعتيادية على تكوين البذور بسبب بعض العوائق 
الفسيو لوجية التى تمنع الاخصاب . ان حالة عامة لعدم التوافقهو فشل تكوين انابيب اللقاح على النمو الى الاقلام حتىيحدث 
الاخصاب . ففى حالة عدم التوافق في التزاوج فان الانبوباللقاحي ينمو ببطء بحيث انه لايصل ابدا الى البيضة واذا وصل, 
اليها فتكون البيضة قد جفت . ففى عدم التوافق في التزاوج لبعض الانواع فان انبوب اللقاح دو سبرعة امتيادية وركدت 
الاخصاب بعد دخول قمة الانبوب اللقاحي الى البيضة . اندرجة نمو الانبوب اللقاحي تضبط بسلاسل من الجينات هى 


8 و ,8 الخ لعدم التوافق . فاذا كان الحق موجودا في الانبوب اللقاحي ومتناظر مع الجين الموجود في نسيج القلم فان 
الانبوب اللقاحي لثمو عادة سرعة إليكة حدا . أما اذا كانت الجينات ف الاننوب اللقاحي تختلف عن ا في : نسسيج القلم 
( حيث ان نسيج القلم هو ثنائي ) فان الانبوب اللقاحي بنموسرعة اعتيادية . فاذا لقح نبات تركيبه الوراثي ه ل 


حبوب لقاحه أو بحبوب لقاح من نبات آخر ذى تركيب وراثي 52 .8 فان انابيي اللقاح ثادرا تمر خلال القلم بصورة كافية 
بحيث تصل الى البيضة (شكل ؟إر" ) . أما اذا لقح نباتذو تركيب وراثي و8 8 بحبوب لقاح ثبات ذو تركيب وراثي 
و 8 فأن حبوب اللقاح ذات الجين 8 هي التي سوف تدخل القلم وتخصبسب البيضة ( بتكل كار" ب) . 
واذا لفح التركيب الوراثي ,8,8 بحبوب لقاح نبات ه85 و8 فان حبوب اللقاح ذات الجين:5 او ي8 هى التى سوف 
تصل القلم وتخصب البيضة (شكل ؟ار”اح) وعلى كل فان تأثير الجينات ليس كبيرا جدا بحيث بمنع الاخصاب الذاتي كليا » 
حيث انه تتكون بذور عرضيا من حبوب لقاح تحمل نفس الجين الذى يحمله نسيجالقلم . ولقد وجد أايضا ني بع ضالانواع جينات 
خصب 81 التى تجعل عدم توافق الجينات غير فعال . ويماان جينات عدم التوافق في القلم بعارض مرور انابيب اللقاح 
ذات نفس الجينات » فان اصطلاح عدم التوافق قد دعى(بنظر بةعدم توافق الجينات ) بواسطة ابست » وما نجاسدور فاللذان 
الع 0 90 ورائة عدءالتوافق قد بحثت منذ ذلك الوقت في الكلوفر الاحمر والابيض 
والسبانك. .ان الملحاصيل الأخرئ التى كون نسبة واطئة من الندور تعد الاخضاب الذاي تشبمل الشنيلم © البتجر السكرى »> 
برك ل كار الحلى » البحشة + 

العقم الذكرى والاستفادة منه ‏ في العدبد من المحاصيل لوحظت نباتات اعضائها الذكرية مشوهة التكوين أو عقيمةبحيث 
لاتكون حبوب لقاح فعالة . ان هذه الحالة تعرف باسم العقمالذكرى وقد يكون وراثيا . ان حالات العقم الذكرى الموروث اما 
أن تكون جينية او سيتوبلازمية . 

ان نجاح الطريقة الحديثة لتربية الذرة الصفراء بوٌّه ل امكانية الانتفاع من الهجين الغزير في تربية المحاصيل الاخرى. 
ولكن ضرورة عمل التهجينات في العديد من المحاصيل بواسطةالابدى العاملة يمنع ملائمة هذه الطريقة على نطاق واسع . ان 
طريقة عمل الهجن سهلة بدرجة كبيرة الان في محاصيل معينةللانتفاع من الخط ذو العقم الذكرى . أن ذلك ستبعد عمليات 2 
الخصى المتبعة في الذرة البيضاء » البصل » البنجر السكرى وعملية ازالة النورة المذكرة من الذرة الصغراء . لاتنتج الزهرة 
متك فعالة في الخطوط ذات العقم الذكرى ولذا لايمكن أن تلقحذاتيا ٠‏ فمنه زوع خط ذو عتم ذكرى بصورة منعزلة مع خط 
اعتيادى فان اليذور الناتجة على النبات ذو العقم الذكرى سو فتكون ناتجة عندئذ من التلقيح الخلطي مع النبات يوادت 3 
يمكن ضبط العقم الذكرى بفعل جينات معينة أو بميكانيكيةالوراثة في السيتوبلازم . 


العقم الذكرى الوراثي ب لوحظت في: بعض المحاصيل وراثةالعقم اللكرق عر كلا تعيجة افظل (الفديتات ب لد وجد عدا 
التوع من" الفقي الذترى فق الشعين 4 الوة النيضاء © الذرةالضتراء > الجن السكرى وتحاضيل الخرى" .فى الشيعين 
ينتج زوج من الجينات البسيطة المتنحية (208 208) متك عقيمةوان الجيناتالسائدة تنتج متكا خصبة . استعمل العقم الوراثي. 
في الشعير للاستغناء عن طريق الخصى عند عمل التهجينات . لقد ادخل جين العقم الذكرى المتنحىاولا في الخط الذىيستعمل 
على نطاق واسع كأم في منهج التهجيناو التهجين الرجعيالتربوى . يمكن ان يهحجن الخط ذو العقم الذكريخلطيا دون الضرورة الى 
خصية . بحافظ على الخط ذو العقم الذكرى بالتلقيح من خط ذكرى خصب مناظر له في التركيب الورائي باستثناء ان الخط 
الاخير بحمل الجين السائد للخصب الذكرى . ان الانتفاعبالجين الذكرى الورائي سوف يبحث ابعد في الابواب الخاصة بتربية 
الفتضير والبتجر البسكري .+ 

العقم الذكرى السيتوبلازمي ب يضبط هذا النوع من العقم الذكرى بفعل السيتوبلازم » ولا تدخل فيه العوامل الوراثية 
باستثناء انها قد تحدد فعل السيتوبلازم . وبما آنه بنق ل السيتوبلازم بواسطة البيضة وان الخلية الذكرية تساهم بكمية 
صغيرة غير هامة من السيتوبلازم في البيضة المخصبة » فانوراثةالعقم الذكرى السيتوبلازمي قد يحور بتأثير جينات لقاحية 
محدودة.ان الجينات الموضوعة في الكروموزومات سوفتساهمنفي كل من الابوين الذكرى والانثوى . ان النباتات التى تحتوى 
على العقم الذكرى السيتوبلازمي هى ذات سيتوبلازم عقيم (8) وان النباتات المخصبة نحتوى على سيتوبلازم اعتيادى (]2). 

لقد وجد العقم الذكرى السيتوبلازمي في البصل الاحمر الايطالي . ففى البصل بحدد الخصب الذكرى بجين سائد (315). 
أن ثباناتالبصل ذات العقم الذكرىبها سيتو بلازم عقيم وجينات متنحية للعقم الذكرى (218 09دة).ان البص لذو الخص ب الذكري 
قد بكون به سيتوبلازم عقيم وحين سائد للخصب (2158 8118) او(218 1)3318و سيتوبلازم طبيعي أو اى اتحاد من الجينات 
للخصب (1285 1/125 * 208 212/15 ' 315 2315) لقد استعمل العقم الذكرى السيتوبلازمي في انتاج البصل الهجين . أن البصل 
الاحمر الابطالي 901 الاصلي ذو العقم الذكرى (2:8 208ة) بمكن ان يكثر من مجاميع الرؤوس او الابصال او بواسطة 
التهجين أ أر جعي الى شقيق خص ب به سيتو بلازم طبيعي و الجينات المتنحية للخصب الذكرى )1225 6 .أن النباتات ذا تالعقم 
الذكرى فقط هى التى ستنتج من هذا التهجين . ينتج البصل الهجينبتهجين الخط الذكرى العقيم الى خط نقي خصب (280) 
لانوجد له علاقة بالخط الذكري العقيم . وعلى نفس النمط وجدعقم ذكرى في البنجر السكرى »؛ الكتان » الذرة الصفراء » 
والمحاصيل الاخرى . ش 

ان الانتفاع بالعقم الذكرى السيتوبلازمي في تكنولوجيةالتهجين سوف يناقش في الابواب الخاصة بالذرة الصفراء » 
الثرة النيضاء و النتكن السكورى ٠.‏ 

النهجين بين الانواع بس أن طريقة تقسيم النباتات الىانواع مبنية على العلاقة الطبيعية بين مجاميع النباتات التي 
تقدر على نطاق واسع بصفاتها موقو لو حب ل والفسيولوجية . ورمم ان العلاقات بين المجاميع تتعرض الى التغيير كلما ازدادت 
المعلومات عنها » فان التقسيم قد نم على نطاق واسع قبل تطورعلم الوراثة وبدون المعلوماتالحاضرة عن الكروموزومات. ونتيجة . 


6 ب 

شكل ‏ ؟آار؟ ٠‏ نمو الانسوب اللفاحي في التلقيحات المتوافقة وغر المتوافقة 1 : انابيب لقاحية لانئمو في الاقلام الحاملة 

لاليلات (جببنات) متشابهة بسيب عدم التوافق ب : ان حبوب اللقاح التي ذات اليلات (جينات) مختلفة عديمة التوافق بالنسبة 

لنلك في القلم تكون انابيب لفاح اعتيادية ٠‏ ح : ان جميع حبوب اللقاح تحمل جينات ذات عدم توافق مختلف من تلك التي في 
الاقلام وتكون انابيب لقاح اعتيادية ٠‏ 


لذلك فانه من الصعوبة عمل تعميم حول سلوك التربية والتهجين بين الانواع او بين الاجناس . ان التهجين بين الانواع 
يمتد من الفشل في الحصول على اى بذور الى الخصب التامفي نباتات الجيل الاول . ان بعض الامثلة للتهجين الناجح إلذى 


١‏ - التهجين بين الانواع التى هى عالية الخصب . أنهذهتشمل تهجيناتبينالانواع ذاتنفسالعدد من الكروموزومات 
نباثات الجيل الاول هى ذاتية الخصب . ان امثلة الانواع التىتنتج هجن ذات بذور في الجيل الاول هى ل 


8 34728 ( الشوفان الابيض المرروع ؟ن - ؟)) <*ا 8 إل ( الشوفان الاحمر المرروع ؟ن - 15 ) 


© 1140093 (حنطة الخبز الاعتيادية ان - ؟؟) حا للتتااعةمططمه .1 (لأشعط طدآ0) كن - ؟؟1) 
28 06اع ج617 ( فول الصويا المزروع ؟ن - .5 ) *«ا 1165 .0 فول الصويبا البرى ؟ن - .5 ) 
301 111121م70557) ( القطن الامريكي ان - 5ه ) بر 5826806056 .0 القطن الامريكي المصرى ؟ن - 5ه ) 
8 و72 ( الذرة الصفراء 5ن - ٠١‏ ) .21616828 1002136298 تيوسنتي كن ع ١.؟)‏ 


؟ ‏ التهجين بين الانواع الذى يؤدي الى مضاعفة ع ددالكروموزومات . أن أشكال اخرى من التهجين بين الانواعبؤدي 
الى زيادة عدد الكروموزومات ؛ الهجين المضاعف الكروموزوم لجنس 82888108 المبحوث في موضوع التضاعف الكروموزومي 
الذي هو:مثال للهجين الكر وموزومي المضاعف الطبيعي ء أن منشأ النوع الرباعي للحنس 1817388108 قد أوضح تجرسيا باتحاد 
مجموعتين من الكروموزومات ثنائيتين ٠.‏ حيث تسلمح الكروموزومات على الانتاجالتجر سي للمحين المضاعف الكروموزومات» 
وان الطريقة هى بتهجين النوع تحت الدراسة ثم مضاعفةالكروموزومات لهجين الجيل الاول بالكولشسين . ليس تجميع 
المجن المضاعفة الكروموزومات سوف تكون خصبة وتنتج بذورا . ان التهجين المضاعف الكروموزومات الخصب أالذى 
يكون بذورا قد انتج في الانواع 22285109 > 12جا11416: ' متحاةم 60957 ' .41828مه210 وف اجناس اخرى ٠‏ 


*" ل أن التهجين بين الانواع ذات العدد المخداف من الكروموزومات (دون مضاعفة عدد الكروموزومات في الجيل ) » 
قد تعمل بتهحينات بين انواع معينة بدرجات مختلفة من النحاح وذلك بين الانواع ألتى بها عدد 
مختلف من الكروموزومات فمثلا حنطة الماكرونه ( الخشنة ) 011111120 1111011121 (؟ن - 8؟) »© يمكن أن تهجن مع 0 
الاعتيادية ( الناعمة) 718876 .1 ( 5ن ب 55 ) . ان العددالاساسي للكروموزومات في الجنس 11610112' هو ( 77 ) . 
حنطة الماكر ونه 23ت .1" هى نوع رباعي وان رمز مجاميعالكروموزومات لهابرطمؤوان الحنطة الاعتيادبة701881:6 0 
هي نوع سداسي وان رمز مجاميع الكروموزومات لما هو4478822 لذآ فان كل اب في تهجين بين هذين النوعين سيكون 
له اربعة مجاميع فردبة مشتركة من الكروموزومات هى. 44138 ذات 8؟ كروموزوما مشتركا . ان النبات الهجين في الجيل الاول 
سوف كون به 5" كرموزوما 4881817 قد نتكون كاميطاتعر ضياني الجيل الاول ذات 0 ) كروموزوما((4781)أن فرصةازدواج 
الكاميطات ذات (1١؟)‏ كروموزومااسوف بعطى نبانات فيالجيل الثاني ذات الكروموزوم المكمل من الاب السداسي2126 10118 4 
(4888)ان حدوث النباتات السداسية سيكون نادرا . بمكنان يعمل التهجين احيانا بنجاح بين الانواع الثنائية والرباعية 
المتقاربة ٠‏ اولا بمضاعفة عدد الكروموزومات للنوع الثنائي بحيث بتمشى مع عدد الكروموزومات للنوع الرباعي ٠‏ 


ان نباتات الجيل الاول للعديد من التهجينات بين الانواعهو غير خصب . ففى المحاصيل التى يمكن ان نتكائر خضريا فان 
تناناك غرروةاق: الحين الاول تعمل تفورد لاضتافد جد دارع انها لالكون يدورا + شيل .هده الزفييلة ”فق النهت 
السكرى الذى يتكائر بالعقل السوقية للحصول على الجن الخ بر بنتيجة تهجين الانواع . كما يمكن أن تستعمل ايضا 
للحصول على هجين غزير من تهجينات الانواع في محاصيل العلف . 


استتبدال الجينات من الكروموزومات الغريبة ب تستعمل التهجينات بين الانواع لاسن غالبا بواسطة مربي النبات 
لفوقن: اذحال صضغة مرغوقة مق نوع :دري مثارب النوع المزدوج حي كن التبكينات السد ةنا ن النقل قد كون انجازه ناجحا 
بسهولة نسسميا ٠.‏ أن أمثلة التهجين بين الانواع الذى تنتج هجن خصبه قد ذكر سابقا . وفي المحينات الاخرى حيث بختلف 
الابوين في عدد الكروموزومات ودرجة تشابهها فان التهجيناتتكون اكثر صعوبة . ففى التهجينات بين الانواع البعيدةالمختلفة 
فان المربي برغب عادة في نقل جين واحد لصفة متفوقة مثلالمقاومة للامراض من النوع البرى الى النوع انوع . أن ذلك 
يمكنأن بنجز فقط على اساستبادل جزء صغير منالكروموزوممن النوع البرى الذى بحمل الحين المرغوب مع الجرء ذوالعلاقة 
والمشابه في الكروموزوم البري ٠.‏ ففي هذا التبادل منالضروريي بان لاندخل الجينات غير المرغوب فيها مع اين المرغوب والا 
فقد يضعف الحاصل والنوعية للنوع المزروع. أن التبادلالناجحهو الذى يمكن ان بحدد بجزء من الكروزوم يبحمل جين واحد . 
مح اح يي سيول امف لوي الكل الوق الى باز سيل مادة مارك والتلي رعو ل تا وا 


أن بضعة أصناف من الحنطة الاعتيادية عروع 11 هى مقاومة جدا عدا الاوراق . وان بعض الحشائش. البرية 
القاوية ليا عنيية ليدا المرض من الناحية التطبيقية . أن احدهذه الحشائة نش البرية الذي موطنه منطقة البحر الابيض 
المتوسط هو 1122261101888 46811059. . أن الحنطة الاعتيادية نوع 00 ذات ستة مجاميع من الكروموزوماتكل 
مجموعة ذات سبعة كروموزومات اى ان - 55 . أن 2212611031858 .4 بحتوى على محموعتين من الكروموزومات كل مجموعة 
ذات سبعة كروموزومات فيكون ؟ن ‏ ؟1 . أن الفروقات فيعدد الكروموزومات وفي محتوى التركيب الجيني للكر وموزومات 
بمنع التهجين المباشر بين النوعين » ولذا فان التهجين قد عمل أولا بين نوع الحنطة ‏ (6تتصطع) ع10أععم012 .1 والحشيش 
البرى 20561171868] .لخ (شكل "ار" »5ار") . أن نوعالحنطة ع10عمع0100 .1 هو نوع رباعي ذو اربعة مجاميع من 
الكروموزومات كل مجموعة ذات سبعة كروموزومات فيكون4؛ن 58 . انالهجين الثلاثي(؟ن - )]١‏ الناتج هو توا 
ولكن بمضاعفة عدد الكروموزومات بواسطة الكولشسين انتجهجين مضاعف الكروموزومات خصباتن - 229 (شكل 9ار"8). 
ان الهجين الخصب بين الحشيش 46811005 ونوع الحنطة 8502167 يحتوى الان على ؟؟ كروموزوما وهو نفس العدد في 


الحنطة الاعتيادية . من ضمن ال ؟؟ كروموزوما في النباتالهجين اربعة مجاميع من الكروموزومات منسبعة مجاميع اى 
(18 كروموزوما مشتق من 10200267 ) ومشابهة الى اربعةمجاميع من الكروموزوماتمن سبعة مجاميع اى الى /؟كروزوما 
في الحنطة الاعتيادية . | 

أن نبات هجينالحشيش مع 100216 قد هجن بعد ذلك الى صنف الحنطة الاعتيادية الصينية الربيعية . بحتوى هذا 
النبات الهجين للحشسيش و18,311062 على ؟؟ كروموزوما ولكن كان عقيما ذاتيا بسبب صعوبة ازدواج الكروزومات . ان ال 
)١15(‏ كروزوما المشتق من 10117261 وال ١5‏ كروزوما المشابه ل( 216دم1 والمشتقة من صنف الحنطة الربيعية الصينية 
متقاربة جدا بحيث انها تردوج عندما يحدث الانقسام الاختزالينفي النبات الهجين . وعلى كل فان مجموعة السبعة كروموزومات 
المشتقة من الحشيش البرى ومجموعة السبعة كروزومات المشتقة من صنف الحنطة الربيعية الصينية كانت غير متشابهة 
ولم تزدوج عند اجتماعها . ونتيجة لذلك فانها تسلك بصورةغير منتظمة عند الانقسام الجنسي ( الاختزالي ) وتمر عشوائيا 
الى الخلية الثنائية الناتجة من الانقسام الاختزالي . ان بعض الكاميطات قد لا تستلم أيكروزومات من الحشيش والاخرى 
قد نستام سيعة كروزومات . 

ان الخطوة الاخرى هى التهجين الرجعي الى الهجين الحشيش مع 067ددد82 الى صنف الحنطة الربيعية الصيئية . 
بهذه الوسيلة كان مؤملا ان تستعاد كروزومات الحنطة بدرجةاكبر . ففي جيل التهجين الرجعي الثاني حصل على نبات هجين 
به 1 كروزوما يشبه الحنطة الربيعية الصينية ولكن كان مقاوم لصدا الاوراق مثل الاب الحشيشي . وبدراسة أوسع لهذا 
النبات/والاجيال الناتجة منه فقد اسس النبات المحتوى على 4١‏ كروزوما حنطة وبالاضافة الى ذلك على كروزوم من الحشيش 

118 3681100 الذى بحتوى على جين المقاومةللصدا ( شكل ؟ار8 ) . وقد ظهر ايضا بان جينات معينة غير 

مرغوب ,فيها قد حملت على كروزوم الحشيشسن 4688110098 لان الخصب والغزارة للنبانات ذات "4 كروزوما قد اختزل . 

ولغر ضاحتمال ايجاد تغييرات في وضع تركيب الكروموزومات فان النباناتذات 9 كروموزوما قد عرضت الى اشعة اكس 
قبل التزهير وان حبوب اللقاح التى تكونت فيما بعد قداستعملت لتلقيح نباتات الحنطة الربيعية الصينية . لقد وجد 
من ضمن النباتات الناتجة نبات لابحتوى على جينات ذاتالصفات غير المرغوبة لنبات الحشيش ومع ذلك فهو بحتوى على 
المقاومة للصدأ . ولقد ظهر بان فيهذا النبات جين واحد للمقاومةللصدأ قد نقل الى الكروموزوم الوسطى للحنطة (شكل 6١ار*)‏ 
ولا بوجد دليل بان اى من الجينات الضارة من كروزومالحشيش قد نقل الى الحنطة . 
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أكلة رك 


الاوراق من الحشيش البر ي 128نا[اءط من ومملتوعم (؟ ن - ؟1١)‏ الى الحنطة الاعتيادية 1115215 12111011111 
(1 ن - 55) ٠‏ هي اولا بعمل هجين مضاعف الكروموزومات من آعسلوط 52 ن-18) وهو مقارب نسبيا الى الحنطة 
الاعنيادية والى الحشيش البمري 18لاءطصن .عث ٠‏ أن الهجين المضاعف الكروموزومات (1 ن - ؟5)) قد هجن مع 
الحنطة الصيئية الريبعية وهو صنف من الحئطة الاعتيادية .ان اعادة التهجين الخلطي للداتات المنيعة للصدأ الى الحنطة 
الربيعية الصيئية قد اعطى نبات به محتوبات كروموزومات الحلطة الاعنيادية + كروموزوم واحد من الحشريش السري الذي 
حون العن للمناعة للصدأ . وباستعمال اشعة اكس نحدث اعادة ترتيب الكروموزومات حيث ينقل جين المناعة للصدأ الى 
كروموزوم الحلطة "٠‏ . 
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الباب الرابع 


طرق تربية المحاصيل الحقلية : ان عمل مربي النبات هو تربية اصناف افضل . يبحث هذا الفصل في الطرق التي 
يمكن بواسطتها نكوين اصناف جديدة من نباتات المحاصيل . وقبل الابتداء في بحث هذه الطرق سنجيب على السؤال التالي 
« ماهو الصلف ؟ » . 

1 ماهو الصنف ب ان الصنف كوحدة حقلية معروفة للمربيوالمزارع باشكالها المتشابه 4. يقوم المربي بفحص وتربية اصناف 
جديدة » وتكثر بدور الاصناف الجديدة لتصبح جاهزة الىالمزارع.منهذه الاصناف الجاهزة ينتخب المزارع الاصناف التي 
يرغبزراعتها. أنه بالرغم من الاتفاق العامحول نظريةالصنف فانهمن الصعوبة بدرجة كبيرة وصف نظرية الصنف هذه بدقة لان 
ذلك يتطلب معرفة بالطريقة التى تنقسم فيها المملكة النباتيةالى مجاميع صغيرة مكونة من نباتات متشابهة ومتقاربة . 
وبالنسبة لهذا التقسيم تقسم النباتات الى اجناس وهذهبدورهاتقسم الى آنواع » ويوجد في النوع الواحد العديد من الاصئاف 
الزراعية .ان الصنف الزراعي هو مجموعة من النباتاتالمتشابهةالتى اعتمادا على مظهر تركيبها ( المظهر الخارجى ) بمكن تمييزها 
من الاصناف الاخرى لنفس النوع . ربما بمكن توضيح هذهالعلاقة باستعمالكمثال نيات محصول اعتياديهو فول الصويا. 
ان فول الصويا هو مزعائلة البقول والاسم العلميلفول الصوياالاعتيادى المزروع هو 2082 عمزه17 26 . ان الاسم الاول 
يمثل الجنس والاسم الثاني يمثل النوع . ان جميع اصناف فول الصويا المزروعة في امريكا تقسم ضمن هذا النوع الوحيد 
ولكن ليس جميع اصناف فول الصويا متشابهة تماما . حيثانها تختلف في النضج »؛ لون البذور » لون الزغب » نوع النبات» 
المقاومة للمرض » نسبة الزيت وني عدة وسائل اخرى . اننوع عدودط 20170306 يحتوى على العديد من اصناف فولالصويا 
الزراعية التى يمكن تمييزها عن بعضها البعض بصفات ورائيةكالمذكورة سابقا . ان تقسيم فول الصويا سوف بكون كالاتي :# 

العائلة البقولية 1681121120886 الجنس هو 6مزع17[© النوع هو 2ه2م والاصناف الزرراعية هى لنكوان »© بيرى © 
أوكدن وغيرها . 

أن الصنف الممتاز بالنسبة لمنطقة ما به مجموعة متحدةمن الصفات التيتجعله قادرا على انتاج حاصل جيد ونوعية مقبولة. 
ان الفروق المميزة وراثيا لصفات الاصناف تنتج من اختلافاتني جينات سائدة او متنحية معيئة . ان عمل مربي النبات هو 
ابجاد أو خلق مجاميع من النباتات بها مجاميع من الجينات التىتنتج اعلى نمو ملائم نحت مجموعة من الظروف المعينة . ان 
العديد من الاختلافات الوراثية يمكن انتاجها لنفس النوع من المحصول الواحد . وهذه الاختلافات يسميها مربي النبات 
بالضروب أو الضروب التجريبية أو الخطوط . ان الاف منالضروب تفحص تجريبيا بواسطة مربي النبات سئويا . وعند 
تمييز خط ممتاز يمكن تسميته وتكثيره وبصبح جاهزا تجار ياكصنف زراعي ( ايضا صنف تجارى أو حتى صئف » حسب 
الاصطلاح الاكثشن شيوعا واستعمالا ) . 1 

ان التسمية على اساس التمييز وتهيئة الصنف علىاساس تجارى يساعد على فصل الصنف الزراعي من الضرب التجريبي. 
كم من الاختلافات الوراثية سوف توجد في الصنف الزراعي ؟ان ذلك يعتمد على طريقة الاخصاب للمحصول والظروف 
التى تمت تربية الصنف فيها . ان معظم الاصناف الزراعيةنقية بالنسبة للصفات المميزة للصنف . فمثلا ان صئف واحد 
من فول الصويا يمكن ان بكون اصفر البذور وصنف آخرتكون بذوره خضراء.ان الصنف الذي بيحتوي علىبذور صفراء 
وخضراء سوف يكون غير جذاب للمزارع ويعتبر عادة مختلطاو مفقود النقاوة .لذا فان المربي يبحث عن الانتظام فيالصفات 
التى تؤثر على مظهر النباتات . وعلى كل فليس من الضرورىان يكون الصنف نقيا لجميع الصفات ففي المحاصيل ذانية 
التلقيح حيث تكون النباتات الفردبة نقية فان مدى النقاوةني الصنف سوف بعتمد على الاصل والنبات الؤراثي . ان 
بعض الاصناف ذاتية التلقيح تكثر من تركيب ورائي فردى( خطوط نقية ) بيئما الاخرى تكثر من خليط من التراكيب 
الورائية (انتخاب كمي) . ان اصل الخطوط النقية والانتخابالكمي سوف يبحث في موضوع خاص بعد ذلك © ففي المحاصيل 
خلطية التلقيح حيث تكون النباتات الفردية مختلطة فان مدىالنقاوة في الصنف ربما تكون واسعة جدا » حيث تختلف 
غالبا من جيل الى آخر . لهذا السبب فان الصنف اقل وجوداني المحاصيل خلطية التلقيح مما في المحاصيل ذاتية التلقيح » 
وهذا ينطبق على نقاوة الاصناف التي يجب أن تكون دراستهاواضحة حسب طرق تربية المحاصيل سواء كانت ذاتية التلقيح 
ام خلطية التلقيح . 

الاقلمة لس عندما يتم استيراد نبات المحصول منمنطقةانتاج جديدة كليا فانه ربما يكون اقل ملائمة بالنسبة للطروف 
الجوبة للمنطقة التى اعتاد النمو فيها . ففي بعض الحالات فان الانواع المستوردة الجديدة التى تظهر في البدابة غير ملائمة 
جدا فائها بعد بضعة فصول تكون نفسها وتصبح اكثر انتاجا .ان هذه القابلية على الملائمة لظروف جوية جدبدة تسمى 
بالاقلمه . ولاى مدى تعمل وسائل الاقلمه على تغيير المحصول الجديد المستورد أو الصنف بحيث يصبح مؤهلا لبيئته 
الجديدة ؟ ان هذا سوف يتأثر ب () طريقة التلقيح (ب) مدى الاختلاف الوراثي في المحصول (ج) طول عمر المحصول . 

ان اى محصول او صنف لمحصول يصبح متأقلما عنطريق زيادة التركيب الوراثي لمجموعة نباتاته حيث تصبح 
انسب ملائمة للبيئة الجديدة من مجموعة النبانات ذا تالتركيب الوراثى الاصلى الاعتيادى . أن الاقلمه هو انتخاب 
طبيعي يعمل في مجموعة من النباتات غير النقية . انه بتقدمبصورة اسرع في المحصول خلطي التلقيح مما في المحصول ذاني 
التلقيح لان اتحاد الجينات سوف بحدث بنسبة اعلى بسببتفوق التلقيح الخلطي وان بعض اعادة اتحاد الجينات ربما 
بكون اكثر ملائمة في البيئة الجدبدة . ففي المحاصيل الحوليةبحدث اعادة اتحاد الجينات بصورة اعلى من المحاصيل 
المستديمة وبذا يزيد احتمال ظهور تكوين ملائم . ومن جهةاخرى فان الخط النقي بتغير ببطء جدا أو لا بتفير ابدا وبذا 
يصبح بصورة عامة غير ملائم للاقلمه . ان معدل الطفرة فيالمحصول هى قوة اخرى وراثية تؤثر على الاقلمة . كما ان 
أعادة اتحاد الجينات ربما يتفاعمهل بصورة مختلفة في بيات مختلفة . 

الاهمية الورائبة لطريقة التلقيح ‏ لاجل ان بفهم المربينتائج الانتخاب في المجموعة المختلطة فانه من الفرورى ان 
يعرف بعض الشىء عن الطبيعة الوراثية للنباتات التى يشتغل بها . ان النبانات التى هى ذاتية التلقيم طبيعيا تختلف في 
سيرها الورائي بالنسبة للمحاصيل خلطية التلقيح طبيعيا . ففي المحصول الذاتي التلقيح وراثئيآ فان القاعدة هي ان 
تكون النباتات نقية . ان هذا الهدف قد عمل على اساس( 1 ) ان الجينات المزدوجة النقية هو او خخ سوف تبقى 


لعية عد سميج لاني لبا وان السحينانا المز و عير اموي او تشعزل محونة ار شيعا وراي 'نفي د ثر ليمباخع وراني كسير 
نعي 4 بنسية 1 ٠‏ فقي المحاصيل . الداكه التلقيح تختزل عدم الثقاوة الئن النصف ف كل حيل من اجيال التلقيح الذاتي 
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الينات الاصالي ذاتي التلقيح - 80 الجيل الثاني ذاتي التلقيح ‏ ,8 الجيل الثاني ذاتي التلقيح د و8 وهكذا 
تك نيبية الثبانات :فى الهية ف المجموعة بعد بضعة اجيالمن التلقيح الذاتي قليلة جدا . 

بالرغم من النقاوة التامة للصفات الكمية غير ممكنالحصول عليها فعلا »© الا .انه على الاقل من الناحية النظرية 
تضل الى درجة النقاوة نصورة طبيعية بعد ستة الى ثمانيةاجيال من التلقيح الذاتي . في ال الكمية التى بمكن 

تمييز الشكل السائد من المتنئحي فان النقاوة التامة مركو الحم ول ملل لا ول ن خليط من ثباتات المحصول 
ذاني التاق هو حقيقة خليط. من "تر كيب وراثي نقي . فاذاعزلت التراكيب الوراثية 0 للفرد وكثرت فان كلا منها 
بنتج مجموعة نقية . ان ظهور النباتات غير النقية ذانية التلقيح للمحصول هى نتيجة التلقيح الخلطي الطبيعي أو الطفرة الا أن 
أجيال النباتات الناتجة من هذه النباتات غير النقية تنعزلحالا مرة ثانية في تر كيب» وراثي تر بوي نفي . 

2 اسيل الخلطية اديع طبيعيا فان النباتا تالفردبة هى غير نقية بدرجة كبيرة نتيجة لاختلاط -00 
الوراثي 2 كل جيل بالتهجين . ففى هذه الانواع لا بحدثعادة التلقيح الذاتي لاى حد هام ما لم يضبط التلقيح . 
التلفيح الذاني « التربية الذائية ) لضعة اجيال ف انواعالمحاصيل خلطية التلقيح اعتياديا يؤدى عادة الى فقد 1 
غزارة النمو والانتاج ٠‏ أن هذا قد. وضحرجيدا في ترينة الذرةالصفراء الوعدفة حت تحيزل غزارة النمو والحجم بدرجة 
كبيرة ف الخطوط ذاتية التربية بالمقارنة بالاصنافف ذات التلفيح الخلطي التى نتجحت منها هذه الخطوط . بصعب 
حصول التلفيح الذاتي في بعض الانواع الخلطية ١‏ التلقيح سسب وح<ود حيئات ( اليلات ) لعدم التوافق . بوحد اختلاف في 
مقدار التلفيح الذاتي والخلطي في بعض المحاصيل كالذرةالبيضاء والقطن . اذ أن مقدار النقاوة 32 هذه المحاصيل أو 
عدمها سوف بختلف حسب التلقييم لوجحود قونين متعاكستين تعمل معا هما التلفيح الذاتي الذى يؤدى الى الانعزال والنقاوه 
والتلقيح الخلطي الذى نز نك نسبة عدم النقاوة 3 

طرق ترنية الحاصيل ذانية التلقيح ب ان الطرق الرئيسةالتى نشأت بواسطتها الإصناف الجدبدة للمحاصيل ذاتية 
التلقيح هى : ل 

(1) الاسغيراد (ب) الانتخاب وو( ح) التهجحين . أزالمواصفات الهامة المتعلقة. بكل طريقة من طرق التربية مع 
الامثلة مذكورة بحيث توضح كيف ع اصناف معينةبطريقة خاصة .. وعمليا قد بنحر ف المربى من اتباع الطرق 
الموصوفة الا انه لا بغير الاسسى التى تعتمد عليها هذه الطرق .أن احد الاعتبارات الواحب تذكرها ف تربية المحاصيل ذاتية 
التلقيح هو تنمية عدد كبير من النباتات المختلفة وراثيا بحجانب بعضها البعض في الحقل على اساس التكاثر الطبيعي ٠.‏ وبالرغم 
من أنه بحدث مقدار مختلف من التلقيح الخلطي الطبيعي فينبانات المحاصيل ذاتية التلقيح الا أن مقداره في معظم ا 
حت حا م امالس ل ال 

الاستيراد ب لقد جحلب المهاجرون القدماء الى أمر.ركهالمحاصيل التى تنمو ف وطنهم الاصلي أو انهم استوردوا 
البذور بعد وصولهم ألى القارة . أن معظم المحاصيل الهامةوالتى تشمل الحنطة » الشوفان »؛ الرز » الذرة البيضاء » 
الكتان © 00 الصوبا » الجت ؛ الكلوفرس » بلوكراس 6التايموثي »© بروم كراس » البنجر السكرى قد استوردت بهذه 
الطريقة . ١‏ ن الفليل سن اللا سيل الحقلية قد نشأ في امر بكةعاما بان معظمها قد نشأ في خارج حدود الولادات المتحدة 
وكندآا 4 ومن حملة هذه المحاصيل آلذرة الصفراء » التبع “»البطاطة » بعض اشكال القطن 34 بعض الحشائش المحلية والتى 

هى أهمها . أن المزارع القدم قد أنى من اراضي اجنبيةمنفصلة عن بعضها بدرجة واسعة وأن أاأصناف وضروب مختلفة 
من هذه المحاصيل قد تم أستيرادها بواأسطته .وبطريقة الزراعةى الواح مم احتساب الخطأ فان الإصناف الاكثر تأقلما من 


الغا" الاميقات هر اللائمة > 

أن اول مخطط وأسع لاستيراد محاصيل جدبيدةالى أمر بكة قد تم بعد تأسيسن دائرة الاستيراد للبذور الإحنبية 
والنباتات في دائرة الزراعة في الولابات المتحدة في 1414 . وقدارسلت هذه الموّسسة العلماء النباتين في أرجاء العالم للبحث 
أصبح هاما بنطاق واسع ٠‏ ونتيجة للتنقيب مرة واحدة فيالشرق الاقصى تم استيراد اكثر من 00 ضربا من فول 
المتحدة . 


بعد استيراد اصل البذور والنبات للمحصول فانهيضافبموجبكاتلوك ثم تكثر البذور الكو جاهرة للمربين ال رأغبين 
في اختبارها وبحافظ عليها بصورة حية تسمح باستعمالها فيالمستقبل . ان المحافظة على حيوية البذور أو النبات الاصلي 
مهم جدا لان المجاميع العالمية افضل مورد جاهز ال كم ١‏ في المستقبل . وقد اسسرت ات في أربعة 
مناطق ازراعية مختلفة في الولابات المتحدة الامربكية للمساهمةفي هذا العمل الجبار » حيث ترسل البذور والنساتات المستوردة 
الى المنطقة الاكثر ملائمة لنموها حيث تدرس وتنقدر اهميةصفاتها . كما اسست صوبات زحاجية او حقول صغيرة 
كمحاجر الحجز البذور او نباتات المحاصيل العديدة المستوردةوتبخيرها أو لتنميتها تحت الحجز في مناطق معزولة قبل 
توزيعها على مناطق الانتاج التجاري . أن هذا الاحتياطا قدعمل به للحيلولة دون دخول نباتات مصابة 2 أو حشرات 
جدبدة في: مناطق الانتاج . ان الاصئاف التجاربة للمحاصيل الحقلية ريبما نشأت من الاستيراد كالانى (1) تنمية الصنلف 
“كمي كنا تم استيراده (ب) انتخاب الضروب المرغوب فيها منالاصل المستورد او (ج) استعمال الصنف المستورد كأب في 
التهجين . ان امثلة الاصناف للمحاصيل ذاتية التلقيح التىنشأت باحدى الطرق مذكورة كما بلي :- 

مثال للفقرة (أ) صنف الحنطة :1760628610 فقداستوردت من موطنها في غرب استرالية بواسطة دائرة الزراعة 
للولايات المتحدة سنة 11164 . وقد وجد من زراعتها في محطةاوريكن بان بها صفات مرغوبة فوزعت الى الزراع في هذه 
الولابة لغرض 00 لجان سنة 351 . 1 

مثال للفقرة (ب) لقد وجد نبات فول الصويا ذو البذورالينية نابتا في خط ضمن بذور فول الصويا الخضراء المستوردة 
ل ا ٠.‏ كما أنالبذور الخضراء المستوردة وزعت باسم الصنف مورسي . 

مثال للفقرة (ج) ان صنف الشوفان المسمى فكتوريةكان قد استورد من أمربكة الجنوبية سنة /ا؟1561 . وقد وجد 
هذا الصئف مقاوم حدا لمرض صداآ الساق التاجي والتفحم . وعلد تهجيله مع رحلاند المقاوم لمر ض صدأآأ الساق واللاثم 
لولاية ابوا انتج من هذا التهحين عدة اصئاف هي بون © تاما » فلكون وغيرها وهى ا لامراض الصداً التاجي وصدأ 
الساق والتفحم . 

عند انتاج اصناف محسسنة ملائمة لبيئات منطقة معينة فانالقليل والاقلمناصنافالمحاصي ل المستوردة القياسية سو فيكون 
ممتازا بالنسبة للاصناف المحلية السائدة الاستعمال في الوق تالحاضر . الا انه قد تملك بعض الاصناف المستوردة جينات 
مقاومة للمرض 3 الحشرة » صلابة الساق »© تحمل البرودةوغير ذلك من الصفات المرغوبة التى يمكن ثقلها الى الاصئناف 

لعد 00 ا وهو عالم روسي بان المركز الوراثيلاختلاف النوع هى المنطقة العامة لموطنه . ومن دراساته 
الواسعة ميز ثمانية مناطق رئيسة لمنشأ النبانات اللمزروعةوقد زبد هذا العدد بعد ذلك الى اثنى عشر . أن سيعة من 
مناطق المنشأ هذه هى في آسية واوربة وافريقية واربعة فيجنوب ووسط امركة وواحدة في الولايات المتحدة . كانت 


مناطق النشوء في السابق 7 تعتبر المناطق الرئيسة التي يوجه فيها منابع جدبدة للبذور . أن المجاميع العالمية للمحاصيل 
المرروعة الرئيسة قد تكووالت 0 حد بعيد من الاصتاف البر بةالموحودة ف هذه المناطق ولكن أ ألجاميع وحدت بعيدة عن 
الاكتمال . 


وبالتقدم في دراسة الاصناف المحسنة في أرجاء العالم فان العدبد من مراكز الاختلاف قد اندثرت . وفي المستقبل 
قد لا يصبح ممكنا العودة الى هذه المناطق الولية للحصولعلى جينات جديدة ؛ لذا فمن الهم جدا جمع رتب عديدة من 
هذه الاصئاف المختلفة قبل أن تفقد . أن هذه المجاميع من البذور والنبات بحب أن نحفظ بصفة مميزة كمورد أربي 
النبات في المستقبل . 

بالاضافة الى مناطق استيراد النبات الخاصة والمنطقيةفانه بوحد مختير لخزرن البذور في فورث كولنس في كولارادو 95 
ويعمل هذا المختبر: على حفظ نماذج كميات صغيرة من بذورنباتات المحصول التجاري ذو الاختلاف الوراثي . تحفظ 
البذور في درجات حرارة ورطوبة منخفظة لان بذور معظ, الانواع تبقى مدة امول كا وجرت تتفي الظري فا الافتيياة» - 

الانتخاب ب هو من أقدم طرق التربية والاساس لتحسين المحصول . وقد طبق عمليا منذ القدم عند ابتداء الانسان 
في زراعة المحاصيل . ان الوضع الحاضر للمحاصيل المزروعةهو نتيجة لتجميع نتائج جميع الانتخابات التى طبقت خلال 
الدهور العديدة على نطاق واسع . ان الانتخاب هو اما انيكون بطريقة طبيعية أو اصطناعية حيث نفصل النباتات 
الفردية أو مجاميع النباتات عن المجاميع المختلطة . ان كفائةالانتخاب 000 على وحود الاختلاف الوراثي . وتوحجد 
طر بقتان تطبيقيتان في تربية اصناف جديدة للمحاصيل ذاتيةالتلقيحوهى (1) الانتخاب الكمي (ب) انتخاب الخط النقي . 

(أ) الانتخاب الكمي ‏ اذا انتخبت كر من النباتات ذات مظهر متشابه وحصدت ثم خلطت بذورها فان 
البذور الخاطية الناتجة تسمى انتخاب كمي . أن الانتخابالكمي للمحصول الذاتي التلقيح سوف تكون مكونا تقربا 
من اث كمي زوائية متكا ريه نميه 4" أن الصفت ده الكمي سوف يكون نقيا تقريبا من حيث الصفات 
الخارحية التي دمكن سهولة رؤبتها وأستعمالها كأساس للتنقية ©» كما في وحود السقا أو اتعدامه » اللون »© أو النضج . 
الا ان مكونات الخطوط قد تختلف في الصفات الكمية كالحاصل والحجم والنوعية لان الفروق الصغيرة في الصتف اق :ا لكمياة 
لا نمى, تمس ها ظاه نا , 


ساس الانتخاب اكد أن تربعة خدان العمنين توفع الرسائل ا تنش بها اصناف المحاصيل ذاتية افيح باتباع 
الثال الاول ‏ نشا بيردو 1؟ في انديانا كخليط من البدورمن ستة نبانات نمت في شستاء ؟ ع ران 


تلتخب النبانات 5 الانتخاب ألكمي على أساس الور الخار حي وتحصد البذور بصورة خاطية دون اختبار نباتات 
الاجيال . ان الفرض من ذلك هو تحسين المستوى العام للمجموعة على اساس انتخاب التراكيب الورائية الممقازة 
الموحودة فعلا على أسام ىن اجماعي 3 وفيما بلي ملخص الطر بقةالعامة لتربية صنف باتباع الانتخاب الكمي . 

/السنة الثانية ‏ تنمية النبانات 2 اختبار الحاصل الاولىمع المقارنة بالاصناف القياسية المستعملة للضيط . واذا استعمل 
الانتتخاب الكمي لتنقية صنف قديم مختلط فان الصنف الذى انتخب منه لحب أن بدخل كأساس للضبطك 4 يلاحظط الارتفاع» 
النضج 4 الاضطجاع 4 تحمل البرودة شتاء ( ( في الملحاصيل الشتوية ) 4 4 المقادمة للامراض » النوعية ويقارن :مع الضيط: , 

السنة الثالثة حتى السادسة ‏ الاستمرار فى اختبارالحاصل لتقدير الملائمة بالمقارنة بالاصناف القياسية المستعملة 
للضبط ٠‏ 

السنة ابا وام 00 


5-565 معرفة فيما اذا كانت مجموعة اخ 1 غير نقية لان رد غير النقية سوف تنعزل في الاحيال 
التالية لذا من الضرورى اعادة الانتخاب الكمي . 

ادا لن البيكة التن ينمو قبها النبات وثز عن تطورهوتقاوته وانه بالانتخات الكمي ليسن ممكنا معرقة :فيج :اذا كان 
الانتخاب على اساس المظهر الخاؤجي هو نتيجة للصفات الوراثيةاو البيئة . 

يستعمل الانتخاب الكمي قَالبا لتنقية الاصناف ااختلطة . فعندما سستعمل الانتخاب الكمي لتنقية صنف مختلط وعندما 
بنتهي الاختبار يبدأ تكثير البذور في أي وقت بعد التأكد من أنالضرب الجديد لانختلف من حيث الملائمة من الصنف المختلط 
الي الا د ٠‏ 

- انتخاب الخط النقي ‏ أن الاجيال الناتجة من التلقيح الذاتي من نبات منفرد نقي تعرف باسم الخط النقي . 

ان العاف الناتج من الخط النقي بتم تكوبنه بتكثير الاجيالذانية التلقيح من نبات واحد نقي . ان الصنف الناتج من خط 
أشن متشخنة هو نثر انتظاما من الصنف النائج بالانتخاب الكميلان جميع نباتات الصنف الخط النقي ستكون متشابهة تماما . 
حالة نادرة ان 3 ل د اكد ادا أن ا ا ا 61 الفحابة الخط النقي من الاصئاف 
القديية الى نس حور عه مخطلطة اننا : 

مثال رقم ١‏ . ان صنف الحنطة كانريد هو نتيجة لانتخاب سنبلة واحدة من الحنطة كنساس سنة 11.5 من صنف كرين 
وهو صنف مستورد من روسيا بواسطة دائرة زراعة الولانات المتحدة . أن نبات واحد من 06 نبات مختلف منتخب قدوحد 
مقاوم للصدأ ووزع على مزارعي كنساس سنئة /ا١5١‏ . 

مثال رقم ؟ ‏ ان صنف الشوفان كولومبية قد تم تكوينهمن نبات واحد منتخب من صنف فيككهام في المحطة التجرببية 
الزراعية في ميزورى منذ سنئة .؟14 . ان الضرب المكثر من هذا النبات كان ابكر » اطول » اكثر انتظاما واكثر انتاجا من فلكهام 
الذى انتخب منه . ان الوسيلة العامة لانتخاب خط نقى مبينة فيما بلي » وان تحديدات عديدة لهذه الطربقة العامة ربما تتبع 
من الناحية التطبيقبة الثملية . 

النئة الآولق بت انتعية ...ل نات من مجموعةمتختلطة [ صدف قدنم آى ثبانات الخال متغزلة ):.. 

السنة الثانية ‏ زراعة بذور كل نبات في سطر ثم حصادبذور النباتاث الممتازة وخلط البذور النانجة مننباتاتكل سطر. 
ان بذور كل نبات تصبح بعد ذلك ضرب تجر ببي . 

السئة الثالثة ‏ زراعة الضروب فيالواح في مكررات لغر ض ملا حظتها وحصاد الضروب الممتازة ٠‏ ولحوز زراعة الضروب 

الحيكة الراجة زان السناعةب اتجير ان افيا الحافلن: : 

السئة الثامئة ‏ انتخاب أفضل الضروب للتوزبع والابتداء في تكثير البذور دصورة ممدلية . 

ان طريقة انتخاب الخط النقي يمكن ان تطبق بواسطة المزارعين الذين يمكنهم ملاحظة النباتات الشاذة في الحقول . 
ان العديد م نالاصناف النافعة قد تم انتخاتها بهذه الطريقة .ان النبات ضور زغانة هو اناس التنابه الخط القن ولكن ف 
نسانات العا سد المتقاربة حيث لابمكن فصل النباتات فانه بمكنان تنتخب السسيثابل الفردية من نباتات عديدة . أن انتخاب 


الخط النقي يطبق على اساس انعزال المجموعة بعد التهجينالصناعي بين صنفين . أن اختبار الاجيال مهم في انتخاب الخط 
النقي لتقدير سلوك ألنبات المنتخب بصورة مضبوطة . 

ان التراكيب الوراثية الجديدة لايمكن ان تتكون بواسطةانتخاب الخط النقى . ان التحسينات بهذه الطريقة من الانتخاب 
محدودة وعلى اساس عزل افضل التركيب الوراثي الموجود فيالمجموعة المختلطة . وعندما بشبت تفوق الضرب المنتخب عن 
طريق الاختبار الدقيق بمكن ان بكثر ويسمى وبوزع كصنفرزاعي جديد . الى اى مدى يبقى الصنف الناتج من الخطالنقي 
نقيا ؟ ان ذلك يعتمد على نوع المحصول وثبوته الورائي م اس لو ال ل ل .قد يصبح 
الخط النقي غير نقفي نتيجة (1) الخلط الميكانيكي للبذور معالاصناف الاخرى ( ب ) التهجين الطبيعي مع الاصئاف الاخرى 

) الطفرات . ان استعمال الكومباين والانواع الاخرى كمكائن الحصاد وتنظيف البذور هى منبع اعتيادى للخلط الميكانيكي . 
ل صنفان في حقلين متجاورين من حقول التربية قبل توز بع الصنف © ويحدث التمحين لعي 
بين النباتات التى توجد كخليط مع الاصناف . يختلف معد لالطفرة والثبات الوراثي بين الاصناف » فمثلا صنف الشو فان 
ترلرفة لكي نتيا بلدة تزيدا عن العدين ين السنين. +. .ينها لتر فان :صحف كلقن اقل فبانا نووانيا ولا رع بم فاليا 
نباتات غرسة . 

كان التأكيد حول انتاج اصناف منتظمة بدرجة كبيرة من حيث المظهر والتفاعل مع البيئة من خطوط نقية موضع الاهتمام 
منذ سنين عديدة ., 


وكل ف الشميو الحدكة كا الشسمؤن اله :ان يتن ده الامحاق النائقة النقاوة ع طرودية + وان ست لتقي 
في وجهة النظر مبنى على اساس فرضي هو ان الصنف ذو الاكثر اختلافا وراثيا يكون (1) اكثر انتاجا في الظروف البيئية اىاوسع 
ملائعة (اب؛) يننج حاصل ثايث اكثر عند اختلاف الفصول و (-) بقدم وقابة اعم ضد المرض . 

ان الاغتراضات على الاصناف المختلطة والناتجة من خطوط عديدة مبنية على اساس (1) انها اقل جاذبية من الصنف المنتظم 

) لكون تمييزها الو انتاج البذور المعتمدة 5ه منهاو( ج)اقل ولب اجاحية ضور واف والمييه وتغيل خط قي الخليطم 


ج ل نظرية الخط النقي ‏ لقد اسست نظرية الخط النقيبواسطة عالم دانماركي نباني هو جوهانسن سئة ؟.2151. وقد 
صمم تجربة التخاب على كومة بذور مختلطة لصنف الفاصولية برنسس ٠.‏ لقد انتخب من هذه الكومة العشوائية بذور كبييرة 
وصغيرة ولقد زرعت هذه البذور وحصد حاصلها من كل نبات. ان البذور التى حصدت من كل نبات كانت تختلف في الحجم 
ولكن معدل الوزن للنباتات الناتجة من البذور الكبيرة كان اعلىمن معدل وزن النباتات الناتجة من البذور الصغيرة . وهذا بدل 
على أن الانتخاب مفيد في فصل بذور الفاصولية الع تحتوىعلى جينات مختلفة تنظم حجم البذور وبما ان الفاصولية هي 
ذانية التلقيح فان البذور كانت نقية منذ البداية . ان الانتخابالاصلي كان من خطوط نقية +ليطة ولذا كان فصل البذور:التى 
نحتوى على تنراكيب وراثية بالنسبة للحجم ناجحا : 

ولفحص كفائة الانتخاب الاضافي » اسس جوهانسن ١9‏ خطا نقيا على اساس انتخاتٍ بذور منفردة من الفاصولية من 
كومة البذور المختلطة وانتخب ثانية من كل من هذه الخطوط النقية بذور صغيرة وكييرة . ان البذور الناتجة من البذور الكبيرة 
والبذور الصغيرة لكل خط نقى منفرد كانت تختلف في وزنالبذور منفردة . الا ان معدل وزن البذور الناتجة من البذور 
الكبيرة كان متشابها تماما بالنسبة الى معدل وزن البذور الناتجةمن البذور الصغيرة لنفس الخط النقي . أن هذه النتائج تبين 
بان الانتخاب لنفس المجموعة المختلطة ورائيا كما هى الحال فيكومة بذور الفاصولية الاصلية قد يكون مفيدا في عزل الخطوط 
التى تورث بصورة مختلفة » ولكن بمجرد عزل الخط النقي فانالانتخاب الا بعد ضمن هذا الخط غير مفيد . أن الاختلاف في 
حجم بذور الفاصولية في كومة الخليط الاصلي كان وراثيا وبيئياوان الاختلاف في حجم البذور لكل خط 0 النقية 
هو بسبب البيئة فقط . 


النهجين ب في طريقة التهجين لتربية المحاصيل ذاتيةالاخصاب فانه يهجن صنفين وتنتخب النباتات التى تحتوى على 
الصفات المرغوبة لكلاالابوين من الاجيال المنعزلة للتكثير والاختبار . ان افضل صفات الابوين يمكن أن تتحد في ضرب واحد نقي 
التهجين . ففى التهجين بين صنفي الشو فان فكتوريه ورجلاند» امكن انتخاب ضروب من الاجيال النانجة تحتوى على جينات من 
فكتوربة للمقاومة لصدأ الساق التاجي والتفحم وكانت جيناتالمقاومة لصدأ الساق واللائمة الممتازة من ربجيلاند» وقد وزعت 
الضرروب بعد ذلك كأصناف حديدة . 


وانه بالاضافة الى مزج الصفات المنظورة للابوين نتيجةالتهجين »؛ فانه بمكن ايضا انتخابنباتات من الاجيال الناتجة من 
التيخين التى تكون ممتازة عن الانوين ف الضناتالكمية الظيعيةمثل الحاضل » وزن الوشل © القاومة للنرودة. ضلاية السناق 
حيث تقدر الورائة فيها بجيئات مضاعفة . ان هذه التكويناتالممتازة تعرف بالانعزال المتجاوز وقد نوقشت في البابالسابق 
لقد وجدت اصناف جديدة من الشو فان نشأت اصلا من تهجين الممتازة تعر ف بالانعزال المتجاوز وقد نوقشت في الباب السابق. 
أن هذه الاصئاف دمكن أن : تعتبر أتنعزال تجاوزي من حيث هاتين الصفتين المذكورتين , ٠‏ يتم تهجين صنفي الابوبن صناعيا بالنسية 
لطريقة تربية المحاصيل ذاتية التلقيح . ان التهجين اهنا نون سينا فى الح يات التى تحتوى على اجزاء زهر بةكبيرة. 
الا انه اكثر صعوبة في المحاصيل التى ازهارها صغيرة مثل فولالصويا واللسبديزا . تتألف تكنولوجية التهجين من ازالة المتك 
قبل تكوين حبوب اللقاح وجمع حبوب اللقاح الجيد من الصنف الاب ونقلها الى مدقة النبات المخصي . أن الوسيلة الحقيقية 
للخصى وجمع حوب اللفاح تختلف حسب الملحصول وا نمعلومات واسية عن اكة تز هير اللحصول الذى اشتغل عليه 
المربي ضرورى . ان تكنولوجية التلقيح الذاتي والتهجين سو ف تبحث في الباب المباوع وضع مو فصيو ( تكنو لوجي في تربية 
المحاصيل الحقلية ) وفي الابواب الخاصة بمحصول معين فيبعض المحاصيل ذاتية التلقيح مثلا فان طريقّة الخصى ربما بمكن 
استبعادها باستعمال 5 ذات عقم ذكرى اى تحتوى علىمتك عقيمة ولا تنتج حبوب لقاح كن الجين المتنحي الذكرى 
العقيم ينقل الى الصنف الام بالتهجين الرجعي وعليه فا نالخصيغير ضرورىق 5 أن هذه الطربقة عملية عندما ستعمل الصنف 


في خطوات تهحين رجعية . 


اذا كان صنفا الابوين في التهجين خطين نقيين فان نباتاتالصنئف سوف تكون نقية ومتشابهة . وبالرغم من ان نباتات 


الجيل الاول غير نقية بدرجة كبيرة الا انه سيكون لها تراكيب وراثية متشابهة وتظهر متشابهة تماما . في مبدأ الانعزال الوراني 

في الجيل الثاني تختزل عدم النقاوة الى النصف في كل جيل تلقيح دابويساتت . ان عدد نياتات الجيل الاول المطلوبة سوف 
عتهك على 00 5 نماتنات الحيل الثاني لمن برغب المربي تنميتها ننميتها . وأنه من المعتاد تنمية عدد كبمر ر من نباتات الحيل 
الثاني من ١٠...‏ الى 1014 كات امساذا على تكار صن الارد ع وعدد العنفاك مون قل أنه الف ررب الرتي فى دنه 
ف 0 و الى إعطاء نطاق واسع من الانعزال الوراثي . 


1( طرق الانتخاب باستعمال النوجين- تستعم لطر بقتى انتخاب بصورة عامة بعد التهحين لفصل التر كيب ألوراني 
المرغوب من الاحيال المنعزلة هي (1) انتخاب النسب 61 وومول0ء2 حيث تنتخب النياتات التى تحتوى على الصفات 
المرغوبة متحدة 2 الحيل الثاني وآان النياتات الناتئحة من كلنبات منتخب نعاد انتخابها 2 الإحيال التالية حتى الوصول الى 
النقاوة الوراثية . 

( ب ) طريقة المجموعة البلكية 0021186102 111 حيث بتأخر الانتخاب الى جيل متأخر عادة هو الجيل الخامس 
أو السادس بعد التهجين حيث بنتهي الانعزال تقريبا . 

ان الطريقة القياسية لتطبيق الانتخاب ني كل من هاتينالطريقتين معطاة في المثال النظرى التالي على اساس التهجين 
النظري بين صنف من الحنطة واسع اللائمة هو بوني وصنفآخر المفروض فيه ان يكون مقاوما لصدأ الساق . ولنفرض 
ا 5 هذا التهجين هو جع قصر النبات 2 ا" سك الصنف بوني مع المقاومة لصدأ 3 

السنة الثانية ‏ تنمية ٠‏ اه؟ من اتات الجيل الأول ٠.‏ 

السسلئة الثالثة نه القهنة 0 الى : 3 نبات من ياتا تالحيل الثاني و بيختلف حجم المجموعة باختلاف المحصول والغررض 

دن النيجين ل التيسرة ٠‏ تكون زرأعة البذور ءا ناف 1 1) انجات في الخط حيث يمكن فحص الثباتات 

الغزيرة النمو 0 لبوني والقاومة لصدأ الساق . 

اللسئة الرابعة تثلمية نباتات الحيل الثالث الناتئحة من..لا ‏ ..ه نات منتخب من ثباتنات الجيل الثاني ف سطور 
بحيث بمكن دراسة النبانات الفردية 8 تنتخب المجاميع النقيةبالنسبة للمقاومة للصدآ وحسب نوع النباتأو تنتخب النباتات 
المقاومة من مجاميع منعزلة » قصيرة » مبكرة اللنضج » ذات العزال للمقاومة للصدأ . تنحفظ عادة (.همه ب .٠.٠١ا)‏ مجموعة ف نهابة 
السسنة الرابعة . 

السئة الخامسة الى الثامئة ‏ اعادة انتخاب المجاميع الممتازة المنتظمة ف الجيل الرابع الى الجيل السابع ٠‏ تلتخب 
افضل الخطوط من حيث المظهر والمقاومة للصدأ في الجي [القادم . ويمكن 9 يختزل عدد الخطوط في نهاية هذه الفترة 
الى ه؟ ‏ .مه خطا . 

السنة التاسعة ‏ تنمية اختبار الحاصل الاولى . 


0 العاشرة الى السسنة الثالثة عشر ‏ تختبر الخطوط المتبقية لغرضمقارنة الحاصل مع الاصئاف التجار بةالقياسية. 

تسشيقى الخطوط المختبرية ذات الحاصل العالي سئؤيا #وتخملاحطظات خلال موسم الاختبار على ارتفاع الساق » صلابة 

الساق » تحمل البرودة » النضج » المقاومة للمرض والنوعية . بجب تنمية الخطوط الممتازة في انحاء الولاية أو تدخل فياختبار 

المناطق لمعرفة مدى ملائثمتها في نهابة السنة الخامسة لاختبارالحاصل . ستبقى عادة اثنان أو خمسة من الخطوط الممتازة 
الباقية فاذأ تفوا قت .على الاصئياف التجاربة . المستعملة للضبط.فقد دنتخب خط واحد للتكثير والتوزيع ٠.‏ 


السنة | الرابعة عشر الى الخامس: عشر ‏ تكثر البسذوروتوزع كصنف جدليد . 

0 اسثييال 0 تربية النسب لجا أذا كان تالصفات ارقو ا 3 اتسين ييكن ما 00 
الخصارات الحاصل ف الجيل الزايم أ الجيل الخامس حدر ذات الخاضل العالي ف لحان التالية ١ن‏ 0 
الانتخاب ف طربقة الست د الى عمل كثير ونتسجيل دقيق خلال الانعزال في الاجيال المنكرة . ولكن فائدتها هو أن 
النبانات الممتازة والمحتوية على الحينات ذات الصفات المرغوبةهى التى سوف نستمر في التربية في الجيل التالي . أن هذه 
الطريقة قد تنسمح المربي النيات تجميع معاومات وراثية غير ممكنة بطرق اخرى . أن طريقة تربية النسب ملائمة تماما 
للمحاصيل التي يمكن حصاد نباتاتها الفردية بصورة منعزلةكما في التبغ وفول الصويا وفستق الحقل . 

مثال طريقة انتخاب المجموعة البلكية (شكل ؟رع) . 

أسيكية الاولى - تهحين بوني بير الصنف المقاوم لصدأ الساق . 

النيفة الثانية اين تتيية عه امن نانات الحيل الأول 

السنة الثالثة ‏ تنمية ثباتاتالجيل الثاني وحصاد وجمعالبذور بلكيا من جميع النبانات . 

السنة الرابعة ‏ السادسة زراعة 0/١‏ - ل من الانكر من البذور المحصودة بلكيا في السنة السابقة . 


التيدة السائعة جروراعة البدوو :ملق اناد +" نمو إسانة رياني كلحةة روا الدناق كاذل الحين الستاذسن رامفبات 
0007 ال : 606 نبا تمقاوم للصداآ وحصاد السسئابلبما بوازىذلك اذا تعذر حصاد النباتات الفردية منفصلة . 


السنة الثامنة ‏ تنمية النباتات المنتخبة ( أو الستابل )في سطور منفصلة . حصاد ..1- ..* سطر والتى تحتوى 
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صنف / صلف ب 
١‏ تحبل الول ا ل | 
حل لشاف 1ن نبانات مزروعة عمسا ذابتت 
١‏ ' 
احرانات | ! ا ||| ١‏ ال اللا نبانات مزروع: فى سطور 
لامع || || || 0 1 ا 1 / 1 1 1 مجخاسع لنبانات مزروعة ؤسطور 
1س سم سر 
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شكل - ١ر؟ ٠‏ طريقة النسب للانتخابات ٠‏ ان م؟-.* نبات من نباتات الجيل الثاني المتنخبة تزرع في سطور لكل نبات 
في الجيل الثالث ٠‏ تنتخب النباتات المتفوقة من افضل السطور وتزرع في مجاميع من النباتات في سطور في الجيل الرابع ٠‏ يعاد 
الاننخاب ف الجيل الرابع والخامس والسادس ويعمل الانتخاب بين افضل السطور لافضل المجاميع ٠‏ أن مجاميع الجيل السابع 
تكون نسبيا منانظمة ٠.‏ تزرع اختبارات الحاصل الاولية في الجيل الثامن ونستمر اختبارات الحاصل حتى الجيل الثاني عثر ٠‏ 
ان تحويرات مختلفة لهذه الوسيلة يمكن أن تعمل ٠‏ فمثلا بعدانتنخاب النباتات في الجيل الثائث والرابع فان النبانات الباقية 
في السطر يمكن ان تخلط ويبدا في اختبارات الحاصل الاولية ٠‏ 
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شكل ‏ ؟ر؟ ٠‏ الطربقة البلكيه للاننخاب ٠‏ تزرع نبانات التهجين زراعة بلكية (مختلطة) حتىالجيل الخامس ٠‏ في الجيل 
السادس تزرع النبانات في مسافات ٠‏ تعمل انتخابات النباتأو السئيلة وتزرع في سطور لكل نبات أو سلبلة في الجيل 
السابع ٠‏ تنتخب السطور المنفوقة وتزرع في سطور تكثير أواختبار أولي للحاصل في الجيل الثامن ٠‏ تزرع الضروب المتفوقة 
في اختبارات الحاصل في الجيل الناسع حتي الثالث عشر ٠‏ أن تحويرات مختلفة لهذه الوسيلة يمكن ان تعمل ٠‏ فمثلا يمكن ان 
ببدا الانتخاب مبكرا منذ الجيل الثالث أو الجيل الرابع بخطوط ذات حاصل متفوق وتنقى بعد ذلك في الاجيال التالية أو ان 
الالواح البلكية (المختلطة) يمكن ان تكرر وتحصد للحاصل وان تسشعد التهجينات كلية على اساس الحاصل للالواح البلكية 
(المختلطة) ٠‏ 


السنة التاسعة ‏ تنمية الخطوط الممتازة 2 سطر منفردأو مزدوج طوله ( 1١١‏ ) اقدام لغرض الاستفادة من دراستها 
وتكثيرها . كما دمكن عمل أختبار أولى للحاصل اذا توفرت بذور كافية . 
السنة العاشرة الى الرابعة عشر ‏ الاستمرار في اختبارالحاصل كما في طريقة النسب . 


السنة الخامسة عشر ‏ ككثير البذور للتوزيع . 

انطربقة تربية المجموعة البلكية بسيطة وملائمة ورخيصةوتحتاج الى عمل اقل في خلال انعزال الاحيال الاولى . الا انه 
من الضرورى بعد ذلك تنمية بضعة آلاف من النباتات المنتخبةللحصول على فرصة معقولة لابجاد نباتات مرغوبة منعزلة من 
المجموعة البلكية . وبتعريض المجموعة البلكية الى البرودةالقاتلة شتاء » الحفاف وعوامل اخرى متنوعة خلال اتعزال 
الاجيال فان سوف نترك محالا للانتخاب اأشيص: لهذه الصفاتفيٍ المجموعة البلكية . أن الخطوط المنتجة من المجموعة البلكية 
والتى تظهر بانها منعزلة قد يكون ملائما اعادة انتخابها لتأسيس ضروب نقية ذاتيا . ان طريفقة المجموعة البلكية ملائلمة 
للمحاصيل التى تزرع على مسافات ضيقة مثل الحيوبياتالصغيرة التى من الصعوبة زراعتها على مسافات وأسعة . 

نظهر بان الجزء الاكثر صعوبة في تربية التهجيزن هو تمييز وعزل النباتات المرغوبة من المجاميع المنعزلة بعد القيام بعملية 
التمحين . أن ذلك ستدعى ملاحظة دقيقة واختبار مجهد لجميع الثباتات المنتخبة ولاحيالها وذلك بتعريض الخطوط 
المنتخِيّة الى العد.د من العوامل المتلفة مثل المرض »4 الحفاف #البرودة قدر المستطاع ؛ وجمع ملاحظات مفصلة ومضيوطة 
عنها وتدويلها ف سحجلات مأمونة واخيرا اعتمادا على أسس المعلومات المتيسرة بالاضافة 3 مهارة المربي نسسميا 2 تمييز 
الخطرم المرغوبة ذات الكفائة العالية 5 وان هذه لفان 0 5 الطولة . بحب ير لكر االمتازة فقطا 0 
بدقة بالنسبة للصفات 0 نحتوبها لضمان الحضون يتل الضقات المرغوبة من 0 الناتجة . من ا 

بحب الاخذ بنظر الاعتبار عدد النباتات المنتخبة ف كل حيل . اذ ان ذلك بختلف بنطاق واسع حسب الصفات التى 
سيعل خليها المربي . فعلك تهمحين الصنف بوني كانت المقاومةالصداً هى الصفة الدفريته من الصنف الآخر المستعمل ف 
التمحين مع بو ني ٠.‏ تورث المقاومة للصدأآأ بصورة اعتياديةوباسلوب سيط 3 ففي مثل هذا التمحين يعمل الانتخات 
الرئيمسي للمقاومة للصدأ لان تفاعل النباتات للصداً سهل تمييزه في الجيل الثاني أو في الاجيال التالية اذا كانت الظروف 
لح ا اه . ان الهدف من هذا التهجينهو الحصول على تكوين جديد يشابه شكل الابوين . ان الهدف 

0 المعمول لتحسين الصفة الكمية غالبا هو الحصولى على انعزال يفوق الابوين وحيث أن ظهور الصفات:الكمية 

ثن تاليفة فقن .كدن "من المعوبة تميين الظيير الخارجي لنباتات الجيل الثاني المتفوقة بصورة دقيقة ٠.‏ في مثل هذه 
ل يكون ضروربيا حصاد عدد كبير من نباتات الجيل الثاني وتنمية نباتات الجيل 0 عندئذ يصبح لدى الربي في 
الجيل الثالث مجموعة مكونة من ه؟ الى .ه نبات من كل( من نباتات الحيل الاول ) ى بمكن أن بللاح. علدهكا 
الصفات . 

أذا كان التركيز حول صفة كمية واحدة في التهجين فانهيكون ممكننا انتخاب نباتنات ذات العزال تجاوزي تفوق كل 
من الابوين . أما أذا وجدت صفتان كميتان أو أكثر للتحسين فان بعض التوافق كون ضروريبا بالنسبة لهانين الصفتين أو 
اكثر لانه من النادر ابجاد انعزال متجاوز في آن واحد لصفتيناو اكثر . أن هذا بوصلنا ثانية الى السوآل الخاص بانتخاب 
الآبوين » مما بستدعى أن بكون للمربي اغراض معينة وواضحةعند التخاب صذفي الابوين وانه بيجب أن كون الابوان متفوقان 
بصورة واضحة في هذه الصفات . ان الصفات المتفوقة فيكل من صنفي الابوين بحب ان تكمل صفات الاب الآخر بحيث 
لا تكون نباتات الاجيال ناقصة في بعض الصفات الحقليةالهامة » وبذا بكون الصنف عديم الفائدة للمزارع رغم تحقيق 
الوصول الى الهدف من التهحين . 

ب - التهجين المضاعف ‏ اذا اتبعت طريقة معقدة فيالتهجين بحيث استعمل 8 "الى 1١5‏ صنفا بصورة تسلسلية 
لغر ضضن انتاج جديد لبعض المحاصيل ذاتية التلفيح وبصورة خاصة ف الشعير . فان هذا التهحين المضاعف يتم انتاحه 
بتهحين مزدوج بين الابوين ثم بتهحين الحيل الاول لكل أبوينبحيث تدخل جميع الآباء فيه حسب المخطط البين ادناه :ب 
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من التهحين لان كل بذرة تنتج بعد التهحين هى فعلا هحين حد ند . لذآ لحب الحصول على عدد هائل حدأ من البذور 
الوجينية ف التهجين. لقا والمون: الت فليه اذا وفيقا ان يمثل :فيه ينيب استعمال:عدد كبين من 'الآناء في التماجين: + 
أن احعتمال الحضول على الكؤثات الطلوية ميو قله يكون: اعدو عن .طن رق الالسنات ديق ثبانات: الحيل. قبل القييام له 
القالي الا أن هذه الؤسيلة سحا الى ,ونسطو بل لوصول الى التيجين» التهاني. + 
2( التهجين الرجعي - أ طريقة التهحين ألر جعي هي تكرار التهمحين حيث تضاف بلموحبة صفه ممتازة الئن صنتف 
آخر ممتاز عدا هذه الصفه . أن خطوات التهحين ألر جعى هى بسيطة تسسسيا ٠‏ حيث متخب صنفي الابون وبهحنا . فاذآأ 
كان احد صنفي الابوين ملائم من حيث الانتاج وانما تنقصهبعض الصفات الممتازة الأوجودة في الصنف الآخر »© فائه ابتداء 


من الجيل الاول بهجن الهجين الناتج رجعيا بصورة متعاقبةعدة مرات الى الصنف الاب اللائم . يتم الانتخاب للصفة 
الممتازة بعد تهمحين رجعي وتستعمل النباتات التى تملك هد هالضنفه ف التهحين ألر جحعى 5 أن الاب الملاثم الذى تضاف اليه 
هذه الصفه الممتازة والذى يستعمل في التهجين الرجعي سسمىبالاب الرجعي . وآن الأب الثاني المعطى اصفه الممتازة لا يدخل 
في التهجين الرجعي ويسمى بالاب غير الرجعي . 
ان الغرض من التهجين الرجعي اعادة التركيب الورائيللاب الرجعي باستثناء الجين أو جينات الصفه الممتازه 
. المضافة من الاب غير الرجعي . أن التهجين الرجعي هو نوعمن التربية الذاتية وان صفات الهجين تعاد اوتوماتيكيا بعد 
كل تهجين رجعي . بختلف عدد الهجن الرجعية من واحد الىثمانية اعتمادا على رغبة المربي الكاملة لاستعادة الجينات من 
الاب الرجعي . أن طريقة التهجين الرجعي بمكن عملها بسهولةكبيرة اذا كانت الصفة الممتازة المطلوب اضافتها تورث بطريقة 
سيطة بحيث أن الصغة السائدة دمكن تمييزها سهولة فيالنياتات الممحنة . 


يمكن توضيح طريقة التهجين الرجعي بالمثال الهجينيالفرضي المذكور سابقا حيث ان المطاوب اضافة جينات المقاومة 
لصدأ الساق (1818) الى صنف من الحنطة مثل بوني اللائم بدرجة كبيرة . ان هذا مثال ملائم لتوضيح طربقة التهجين 
الرجعي لاننا نرغب بموجبه اضافة جين واحد للمقاومة للصداالى صنف ملائم على نطاق واسع . ان تفاصيل طريقة التهجين 
الرجعي يمكن فهمها بسهولة اكثر بدراسة المخطط التالي : 


التهجين الاصلي ري 5 الصنف المقاوم للصدآً 
1 7 07 
التهمحين الرجعي الاول بوني *» الحيل الاول 
11 جل 
24 جينات بوني 
التمحجين الرجعي الثاني بوني 5 8 التلقيح ألر جعي الأول 
(1) 
2 :ل 000 
هلا جينات بوني 
التهجين الرجعي الثالث بوني م (,8) التلقيح الرجمي الثاني 
1 : ول 
0504 جينات بوني 
التمحين الرجعي الرابع بو ني 5 :8 التلفيح الرجعي الثالث 


1 : 1ل 
اس ادام جينات بوني 


)8 التلقيح ألر جعي الرابع 


1 : 1 
هلامر1ة/ حيئنات بوني 


تلقيح النباتات 10 الناتجة من التلقيح الرجعي 
الرابع ذاتيا للحصول على .نباتات نقية 1018 ! 
5[ : طط2 : طط1 


(1) أن 182 فقط والتى نباتاتهامقاومة تهجن رجعياالى بوني . يمكن تمبيز النباتات 22 المقاومة من النباتات 8 
الحساسة بتلقيح كل نبات هجين بمرض صدأ الساق . بمكنعمل ار في طون الباذرات.وحيث كون: التركيي الوزائي 
المرغوب قبل عمل التهجين الرجعي التالي . 

تستعمل ف هذآأ التهمحين بوني أبا رحعيا حيث تحتوى على حينات الملائمة والحاصل التى برغب المربي أعادنها ف 
الصدف الجديد 5 تصيح النباتات بعد كل تهجينر جعي متعاقب اكثر شبها بوني باضافة حينات للملائمة من بوني وتشبيتها 

في الاجيال . ان هجين الجيل الاول الناتج من التهجين الأصلى سواك. يكون :غر نقن اللمقاومة العنذا 182 وعندما تيجبين 
نبانات الجيل الاول الهجينة مع بوني (<) فان الجينات المقاومة للصدأ سوف تنعزل في مجموعتين هي لم '2). 
ان نبانات الحنطة التى هى غير نقية (72) 7 يمكنتمييزها من النباتات الحساسة (2م) بتلقيح النباتات 
اسولناينا بصدا الساق خلال طور المادرات وملاحظة فال العا . حيث تهجن رجعيا النباتات (8) فقط الى الاب 
الرجعي وتعمل عدة هحن رجعية ضرورية للحصول على نباتات لانتميز تنتميز عن بوني باستثناء اغبانة صفية القاويية لصذكاً 
الساق . أن ذلك قد ع ألى ستة أو ثمانية هحن رجعية . وبما ن النباتات المقاومة للصدأ تنتخب من التهحين الرجعى 
النهائي فان النباتات سوف تكون غير نقية للمقاومة (122) وبجب تلقيحها ذاتيا للحصول على النباتات النقية فعلا (12©) . 
ان طرق العويدين الرجعي كما مخطط في هذا المثال يمكن عملهابسهولة ما زالت المقاومة الصداً تضبط بحين واحد سائد 


وحيث ان المقاومة الناتجة من كل تلقيح رجعي يمكن تمييزهاعن طريق التلقيح الصناعي للبادرات بالصدأ . أن نسب الابوين 
الناتجة من الانتخاب النهائي لهذا التهجين يمكن كتابته «(صنفمقاوم للصدأ بوني* ( أو بوني* ) ليبين ان بوني قد استعملت 
كصنف رجعي حتى التهجين الخامس . اما اذا كانت الجيناتالمطلوب نقلها الى بوني هى متنحية (2م) فان النباتات الناتجة 
من كل تهجين رجعي سوف تنعزل ل وراثيين (كلظ) ) (شط) ٠‏ وحيث َك عدم النقاوة لا يمكن لمخرحة ارفدا 
الحالة » لذأ يكون من الضروري تلفييح نبانات الجيل ذاتيا حيلاواحدا لاتجاد رم المقاوم قبل القيام بالتهحين بالاب ألر جعى 

ان .طريقة اخرى محتملة هى التوتجين ألرجعي للناتاتالنقية كلكا وغير النقية )ك1 ال الاب ألر جعي وف نفس 
الوقت تلقيح كل نبانات ذاتيا وفحص النباتات الناتجةالمقاومة . تحفظ نباتات التهجين الرجعي التي شبت أنها غير 
هلبه الضغات ضمن جينات مارم 4 وك تكون الصنف الحديند مرغوب فيه بديحة اقل من الاب الستبحن . أما اذأ 
كانت الصفات المضافة نتيحة التهجحين ألر جعي ترتدطل بجينات عد بدة فانه قد تكون ضرورنا 0 حتى العيين الثاني أو 
اخيال اخرى للحصول على النبانات التى تظهر الصفاتالمرغوبةقبل الابتداء بالتهجين الرجعي التالي . في هذا المثال الغرضى 
التهجيني أن بوني هو الصنف الاب الرجعي وان ا للفبدا نورت امعد سيطة سائدة وان تفاعل التبات المشتقة ين 

السنة الاولى ‏ تنهجن بوني بر الصنف المقاوم لصدأالساق . 

الأمنة الثانية ‏ تنمية ه  ١.‏ نبات من نباتات الجيل الاول والتهجين الرجعي لها مع بوني . 

السنة الثالثة ‏ تلقيح نبانات التهجين الرجعي الاولبصدا الساق وانتخاب .١1-.؟‏ نبات من نياتات الجيل الرجعي 
الأول المقاوم واعادة تمحينه رجعيا الى بوني 8 

السنة الرابعة ‏ تلقيح نبانات التهجين الرجعي الثاني بصدا الساق وانتخاب .*-.ه نبات مقاوم من نبانات التهجين 
الزتمم الثاني واحاناة توحينه رحميا :ان وى 

السنة الخامسة ‏ تلقيح نبانات التهجين الرجعي الثالثبصداآ الساق وانتخاب .؟-.0 نبات مقاوم من نباتات التهجين 
التلقيح ألر جعي الغالث واعادة تهحينها رحعيا الى بونى 5 

السنة السادسة تلقيح نبانات التهجين الرجعي الرابعبصدا الساق والتخاب (.9-.0) ثبات مقاوم من نباتات 
التهجين الرجعي الرابع واعادة تهجينها رجعيا الى بوني . 

السنة السابعة ‏ تلقيح نباتات التهجين الرجعي الخامسبصدا الساق وينتخب (.7-.0) نبات مقاوم من نباتات 
التهجين الرجعي الخامس ويعاد تهجينها رجعيا الى بوني ١ ٠.‏ 

السنة الثامنة ‏ تلقح نباتات التهجين الرجعي السادس بصدا الساق وينتخب  6..(‏ ..2) نبات مقاوم لزراعتها في 
الجيل القادم . 

السكة الكاتئهة اك #تفيطة 35 6 ناض" امتطع واتعفاب: ل بانع : #)تسظر تق اللققاومة تعدا الباق ورعية 
كوم ستعظه 00 باللقارنة ب بنباتات بوني 00 تحصد ولخلط الباوف الناتجة من 5 تارب 1 

1 احدى النقاط الواجب قا : لديا لوي عدم ضرورة القيام باختبار وأسع للإاصئاف المشتفة من 
التهجين الرجعي اذا كان قد تم استعادة شكل الاب الرجعي »© وعلى كل يظهر بانه مرغوب فيه عدم اطلاق اى صنف دونالقيام 
عض الاخسارات: لمرقة عما أذا كان شكل الاف قد كي تاستعادته بضورة متكافكة :..فاذًا أضيفت اصفتان او اكثن الى 
الصف ألر جعي فاله قل تستعمل طرق تهمحين رجعية لاحقةلكل صفة وان كل خط من خطوط التهحين ألر جعي قد بدمجم 
اخيرا فراخط واد 


طرق تربية المحاصيل خلطية التاقيح ‏ ان الطرقالمستعملةني تربية المحاصيل خلطية التلقيح او المحاصيل مثل القطن » 
الذرة البيضاء التي فيها تلقيح ذاتي. وخلطي معا لاتستعملبوضوح كما في تربية المحاصيل ذائية التلقينح . تختلف الطرق 
بالاضافة الى ل حسبا المحصول المعين الذى اشتفغفل عليهالمر بي . فان طرق تربية الذرة الصفراء الوحينة ملائمة حدا 
للمحصول لان موقع حبوب اللقاح في ازهار النوره المذكورةني الذرة الصفراء يجعل بالامكان ضبط التلقيح بازالة النوره 
المذكرة مما بسهل انتاج البذور المحسنة على نطاق حقلي . اناستعمال خطوط الذكر العقيم تستبعد على نطآق واسع عملية 
ازالة النوره المذكرة وتجعل هذه الطربقة ممكنة وملائمة في تربيةالذره البيضاء او البصل او البنجر السكرى . لايمكن استعمال 
نفس هذه الطريقة في محاصيل العلف خلطية التلقيح او القطنوذلك لعدم وجود طريقة عملية لضبط التلقيح فيها . في بعض 
انواع المحاصيل العلفية خلطية التلقيح كمافيالكلوفر الاحمئر فان عام التوانق يحدد 
طرق التربية الممكن الاستفادة منها لتحسينها ٠.‏ لهذه الاسياب فان طر بقة تربية انواع المحاصيل الخلطية التلقيح 
سوف تشرح بصورة عامة اعتمادا على هذه النقطة فقط بحيثان المشاكل المتعلقة قد تنعكس حسب طرق ومشاكل تربية 
المحاصيل ذاتية التلقيح . ان الطرق الخاصة المستعملة في تربيةالذرة الصفراء » الذرة البيضاء » القطن © البنجر السكرى » 
المحاصيل العلفية سوف تبحث مفصلا في الابواب الحتفهبيادة الحا صيل . وان الامثلة التى سوف تذكر هنا هى لتوضيح 
كيفية تربية الإصناف باستعمال طرق التربية المختلفة . 


ال الطوق الأساسينة الي مرحنا يمنا الباق ورد #تخلطية التاق بمكق أن تسم "الى ازئعة متجامع هن 1 الامقي اذ 
رب) الانتخاب الكمي (ج ج) تربية احيثا ف اميطناية 50 التيحيت. أت بستايل ارك يمن عله 0 عو كما لىع 2 
قل 'نكث كما استوردت أصلا ٠.‏ فصلف الشبل 0 نح 0 0 ا بواسلقسسطة تنسي 


التحريبية الزراعية . ان صنف الكلوفر الابيض لاديئنو وصنئف الجت لاداك نشأت ايضا من الاستيراد . ان صنف القطن أكالا 
تنا من. يلور مسكوردة من المكسيبك.سنة 155 بالرغم من اناصناف: كال الخالية كد تغرت عن الاضل ‏ السدورة بطرفية 
الانتخاب والا قلمة. بجوز استعمالالاستيرادكمنبع للجينات الرخوبة للمقارنة المرضأو الجفاف والصفاتالاخرىالتييمكناضافتهاالى 
الاصناق الملائمة بوسائل التهجين او يمكن توحيدها في الاصناف الاصطناعية . 

الانتخاب ‏ ان طريقة الانتخاب المستعملة في تربية المحاصيل الخلطية تختلف عن تلك المستعملة في المحاصيل ذاتية 
الثلقيح . ففي المحاصيل ذاتية التلقيح ستعمل الانتخابالفردى لتكوين اصناف نقية منتظمة والانتخاب الكمي بدرجة 
اقل عا كطربقة تربية . الا أنه في المحاصيل خلطية التلقيحالتى هى غير نقية بدرجة فائقة فان النباتات الفرذية تستعمل 
بصورة نادرة لتكوين صنف لسبب بسيط هو ان الانعزالوالتلقيح الخلطي بجعل من الصعوبة المحافظة على احتمال 
النباتات المشابهة للاب بالشكل » وان مدى واسع من الاختلا ف الوراني ضرورى بصورة عامة لمحافظة المجموعة الغزيرة . ان 
الانتتخاب الكميف المحاصيل خلطية التلقيحاكثر شيوعابصورةعامةني التربية من انتخاب النبات الفردى . أن طرق الانتخاب التى 
تستعمل بنطاق واسع 2 المحاصيل الخلطية التلقيح بالاضافةالى الانتخاب الكمي هى انتخاب الإجيال » تربية الخط »© 
» الانتخاب المتكرر . 


أ الانتخاب الكمي : هو احدى طرق الإنتخاب حيث تلتخب نبانات ذات صفات مرغوبة وتخلط لغرض زراعتها 
في الجيل الثاني . انه مبنى على اساس الانتخاب حسب المظهر الخارجي للنبات وعلى اساس صفاته المعينة التى يمكن 
تمييزها . تحصد النباتات المنتخبة بصورة عامة دون ضبط التلقيح وتخلط بلكيا دون الانتفاع من اختبار الاحيال ٠.‏ 


ان الانتخاب الكمي من أقدم طرق التربية المستعملة فيالمحاصيل خلطية التلقيح . وقد كان الطريقة الرئيسية في 
تربية المحاصيل الخلطية كالذرة الصفراء وكان قد طبق من قبل المزارع عندما انتخب عرانيس من الذرة الصفراء للزراعة 
ف الاسم الحالن نه كفا قد طبق في تربية مسباصضيل العلفه #البنجر السكرى: 4 القطن ,والمحاضيل الأخري: . 

بالرغم من ان الانتخاب مبنى على المظهر الخارجي فانهدفه هو الحصول على نسسبة اعلى من التراكيب الممتازة لنفس 
لحيو ٠.‏ يعتمد الإنتخاب الكمي عا الضيط الذي بمو جبه يعكس الظهر الخارجيٍ ألتر كيب الوراني ‏ ونأ اه ألكمي 
تسستفيل كأساس للانتخاب ٠‏ 2 الوه 8 الخاطيةالتلقيع " اه ل تربية اصناف مختلفة امن حيث به لكين في 
المستمر 4 وأنه من الختروري أن توجد جينات تمثل هذهالفروقات في الجموعة المختلطة اذا كان الاتتخاب الكمي 
مؤثرا ٠.‏ فاذآأ ضعتا وحطحود الاختلانات الوراي ةالضرورية فان معدل النجاح لعتمد تسيا على قدرة المرسي 
9 التقاط ثبانات تختلف في التركيب الورائي كما تختلففي المظهر الخارجي . لم يكن استعمال الانتخاب الكمي تطريفا 

ثرا لتحينين الصفاث مثل الحاصل الذى يتراوح بدرجةكبيرة حسب البيئة والذى لا بمكن تمييزه بالضبط أعتمادا 
0 المظهر الخارجي ٠.‏ 

أن الفائدة الاساسية من طريقة التربية بالانتخاب ألكمي هو ساطته وسهولة احرائه ٠.‏ لانه سهل نسبيا على المربين 
انتخاب وخلط البذور التي تظهر نباتاتها ممتازة خارجيا . كماانه يمكن تربية اصناف جديدة بسرعةكذاك » وحيث أن الضرب 
المحسسن سوف لا يختلف كثيرا من حيث مدى الملائمة من صنف الاب » فالكه يحتاج الى وقت اقل للاختبار من مواد 
التربية الجديدة . 

أن التعدم التربوى الذى بمكن عمله بواسطة الانتتخاب الكمي محدد حسب مدى الإختلا فات:٠‏ لل ف اشرق ٠‏ 
لان الانتخاب ف المحاصيل خلطية التلقيح طبيعيا مبنيا علىمحتوبات النيات فقط » لذا فلا بوحد ضبط لحبوب لقاح الاب 
او التجبتات التن. سناهم فيها الن الاجيال .. كما اتبه ليس بالامكان التمييز بين النباتاك المممازة في الظيس الخارحي:من 
تلك المنقولة سسب الوراثة . 

وبالاضافة الى استعمال الانتخاب الكمي في تربيةاصنا ف جديدة فقد يستعمل للمحافظة على نقاوة اصناف المحاصيل 
خلطية التلقيح . ان الانتخاب الكمي كان طريقة اعتياديةللمحافظة على اصل بذور الذرة الصفراء الخلطية التلقيح . 
ولعد استعمل على نطاق واسع للمحافظة على نقاوة أصناف القطن 4 رغم أله ستعمل الآن كممهد جزئي لطر بقة ادي ان 
النبات في هذا المحصول . 

انتخاب النبات وتربية الخط - انتخاب النبات( سطر لكل نبات ) هى الطريقة التى نتم فيها تنمية النبانات 

في الواح فردية لفرض تقدير المسلك التربوى للنباتاتالنتخبة. ان القصود بانتخاب النبات هو تمييز النبانات المتفوقة ورائيا 
من النباتات المتفوقة بيئيا . ففي المحاصيل الخلطية التلقيح فان النباتات الفردية نسبيا غير نقية » حيث تنعزل الصفات 
غير النقية في نباتات الجيل . فبتئمية (ه؟-.2) نبات لكل خطمعين بمكن تأسيس نطاق من الاختلاف لنباتات ذلك الخط . 
بعمل انتخاب النبات بسهولة كبيرة في المحاصيل التى يمكنتقدير وحصاد نباتاتها فرديا مثل البنجر السكرى والقطن . 
أن انتخاب النبات الفردى اكثر صعوبة في المحاصيل مشلالحشائشس والبلوليات التى تلمو يت سا 
نباتاتها الفردية . . 

ففى انتخاب النبات تحصد النذور الخلطية من النباتات المنتخبة أو بضبط التلقيح بوسيلة ما بحيث السد ممح بحصاد 
البذور ذاتية التلقيح . ان التلقيح الذاتي يميل الى تثبيتالصفات في خط نقى ما زآل التلقيح الذاتي يَوُدى الى النقاوة. 
وأن ذلك مرغوب 5 حالة صفة المقاومة للمرض 4 التبكير في النضج 4 نسبة الاإوراق قٍ انواع ألعلف © وأي صفات اخرى 
تستعمل أساسا للانتتخاب ف دن التربية الذاتية تؤدي الى اختزال الغزارة 5 الانواع الخلطية التلقيح . أن سرعة فقدأن 
الغزارة بعد التلفيح الذاتي بمكن أن بحدد عدد الاجيال اللازمةلتطبيق التربية الذاتية ف طريقة انتخاب النبات قبل القيام 
بالتهجين 8 ضروب اخرى لاستعادة 2 ٠‏ أن استعمال اتري الدايية ‏ قد تكونٍ لو ف الخاضيل خلطية ل 
ع 0 الذاتي في اللحاصيل الى 5 ا عدم قوافق كون قللة .إلا انها غالنا تكن كافية للمحافظة ع لبوق 

( الضرب ) . 


ان اصناف المحاصيل الخلطية التلقيح تربى نادرا منالنبات الفرديلان التربية الفردية تؤديالىاختزال الغزارة.ان 
الاكثر شيوعا هو خلط مجموعة من نباتات الخظ المتشابهةفني المظهر الخارجي . ان هذه الوسيلة كما هو مستعمل في 
القطن والبنحر السكرى شار أليها أحيانا بتربية الخط . أ نتحويرات مختلفة لهذه الوسيلة تطبق بو اسطةمر بين مختلفين ٠.‏ 
فمثلا تزرع كل مجموعة من الخطوط المتشابهة في المظهر الخارجي منعزلة مبع السماح بالتلقيح بين نباتات المحموعة ٠‏ 
ان هذه الوسيلة نساعد على المحافظة على الغزارة التي يمكنان تفقد نتيجة الضبط الشديد للتلقيح . 
اج ل تكرار الانتتخاب ‏ ستعمل تكرار الانتخاب فالمحاصيل الخلطية التلقيح لتركيز الجينات لصفه كمية معينة 
في المجموعة دون فقدان ملموس في الاختلاف الوراثي . ان الصفةألتي يجب ان نؤخذ بنظر الاعتبار هى التى يمكن تمييزها 
بسهولة على اساس المظهر الخارجي . لقد استعمل تكررر الانتخاب لتحسين محتويات الزيت في الذرة الصفراء » قوة 
الالياف في القطن © كمية السكر في البنجر السكرى »؛ والصفات الاخرى ذات نفس الطبيعة . ان الطريقة هى الانتخاب من 
المجموعة من النبانات المختلفة التى هى متفوقة في الصفةالمطلوبة . تقح النباتات ذاتيا وتستعمل البذور الناتجة 
لزراعة بذور نبانات الاجيال في سطور ( شسكل #ارع) . انالانتخاب التكرارى هو طريقة انتخاب مصممه لتركيز الجينات 
لصفة كمية معيئة وبحافظ على الاساس الوراثي العام لهابزراعة كل نبات في سطر من نباتات الاجيال وتهجيئها في جميع 
الاتحادات المحتملة ثم خلط البذور الهجينية . تستعمل هذهالمجموعة بعد ذلك للابتداء في حلقة انتخاب جديدة . 
تيحن 'ناناتة السطوئ للاشال حميع الاتحاذات: المكشةوتحلط الذور" الوجيتية التاجة سس هذه التميجيدات ون نوسن 
مجموعة بلكية للابتداء بحلقة التكرار الاولى . تنتخب النباتات المتفوقه في الصفة المطلوبة من المجموعة البلكية وتستعمل في 
ناسين شيل عرد من كل لات "نظن ٠‏ تهحن أحي حال السانات .انوي ف هيم الاتيحادات المكضة كنا لسابو 
0 الور الهجينية وتزرع د وتكيول للانتداء في الحلقة التكرارية الثانية » وبيمكن ان تعاد على نفس النمطك 


الاصئاف الإصطناعية المركسة ب قستعل الاصناف الاصطناعية او ان استعمالها قد اقترح لتحسين محاصيل 
العلفٍ » البنجر السكرى ؛ الذرة الصفراء والمحاصيل الخلطيةالتلقيح الاخرى . ان العديد من اصناف لامع العلف قد 
0 الحم دة من ملل من النباتات المنتخبة الى خليط من بذور منتظمة لبضعة ضلروب ا تماما أو خطوط 
ملتحة ذانها أن عل نات :, 


قبل تقرير كيفية القيام بالتر كيب الإصطناعي » فان هبختبر فعل الهج المتحدة الناتجة. وتستعملألنباتات أو الضروب 
للهجن المتحدة المتفوقه لانتاج الاصئناف الاصطناعية ٠‏ وبهذهالوسيلة تميز الطريقة الاصطناعية من الانتخاب الكمى البسبيط 
حيث تخلط فيه بذور النباتات او الضروب بلكيا دون اختبارسابق لمفعول النباتات أو مفعول الهجن المتحدة . كما تميز 
الطريقة الاميطناعية من؟تربية الخط-حيث تزرع ثباناتالاجبال لتايس خطوظ. وتخلل «بدورها على "اسان بمسلك اختار 
الخطوط منفردة . 

يمكن استعمال العديد من الطرق المعقدة لتقدير القابليةالاتحادية لانواع النباتات او الضروب » لفرض معرفة أبهما 
الإفضل اتحادآا من حيث الانتاج أن بعض هذه النقاط سو فتسحث ف الابواب الخاصة بتربية الذرة الصفراء 4 البتجر 
السكرى ومحاصيل العلف . تحفظ مواد تربية الصنف الاصطناعي الاصلية بحيث يمكن اعادة ضحد الصئف 
الاصطناعي في أى وقت . 1 


لقد اقترحت تربية الاصناف الاصطناعية كطريقة منطرق تربية الذرة الصغفراء . وتكون الطريقة بتهجين عدد كبير 
من الخطوط ذاتية التلقيح او النبانات التى تم تمنيتها بلكيالعدة اجيال . يمكن اعادة بناء الصنف الاصطناعي في أي وقت 
بتهمحين الخطوط الذانية التلفيح والابتداء بمجموعة بلكيةحديدة . أن الإاصناف الإصطناعية لا تنتجم غالبا حاصلا موازى 
لانسب هجن الجيل الاول للخطوط ذانية التلقيح الا انها تتفوقعلى اصناف الذرة الصفراء التى اشتقت منها الخطوط ذاتية 
التلقيح . 
التهجين ب تستعمل طريقتان اساسسيتان في تربيةالمحاصيل خلطية التلقيح للاستفادة من الهجين الفزير عن 
طريق التهجين بين الاصناف او التهجين بين الانواع . 


التهجين بين الاصئاف والانواع س يمكن استعمالالتهجين بين الاصناف والانواع لجميع الجينات للصفات 
5 آباء مختلفة كما في المحاصيل ذاتية التلقيح . اما فيالمحاصيل خلطية التلقيح فان كل نبات يمكن أن يكون هجينا 
فرديا حيث بحدث الانعزال فيه في الجيل الاول » فاذا لمتضيط فان النيانات الهجينية المستعملة ف التهجين سوف 
تهجن طبيعيا مع النبانات الاخرى لنفسس المجموعة. ولذا فانالنباتات النائجة من التهجين سوف لا تصبح نقية كما في 
العاميل ذائية التلقيح ٠‏ لهذا السسبب قانه بعد القيام بالتهحين فان طرق الانتخاب سوف تختلف عن تل كّالمستعملة في المحاصيل 
ذانية التلقيح . ان الهجين المرغوب فيه حسب اللمظهر الخارجي بجب أن بلقح ذانيا لجيل واحد أو اكثر لتثبيت الصفات 
المرغوبة فيه دصورة لفية . نو سس المجموعة الهحينية التى تحتوى على صفات الابو بن بانتخاب خطوطك نبانات الاحيال . 
كما ان بعض الاشكال الناتجة من التهجين الخارجي الجر رع قد بكون ضروريا في الوقت ذاته لاعادة الغزارة قد 
خلال التربية الذاتية . 


ب ل الاستفادة من الهجين الذزير ب من اللاحظ بان نباتات الجيل الاول في العديد من الهجن هي اكثر غزارة من . 
الابوين وأ ن الزيادة في الغزارة في النمو » الحجم » الحاصل أوتفوق نباتات الهجين عن الابوين تسمى بالهجين الغزير او القوى 
أو المختلف ( هيتروسس ) . أن أول طريقة تربية مينية على الاستفادة من الهجين الغزير كانت قد طبق بنجاح في تربية الذرة 
الصفراء . وسسستفاد من الهجين الغزير الآن في تربي ةالذرة الضفراء » البنجىر اللحسحتري سل اميا 
الخيار » والعديد من محاصيل الحقل والخضر الاخبرى . ولغرض الاستفادة من الهجين الغزير تنتج مجموعة من نباتات 
الجيل :الأول المتخظحة ق. كمنات] سك حمية دون الجيل الاو لميافرة ء 


الات متكي متفوقة ث الصفاات | جمرعة لله ١‏ 
تخد بنط الاعكبيان. 


0 حلقةالاات ب الاأصلية 
دباع راجيال النياتق 007 » المشحين فى حميع ا لاغخادا م ظ | | ظ ظ ظ ١‏ ا 
اتاب الباناتاللتضوقة فى الصفا الأخوذة بنظرالاعتباد . ملئة الاتشاب_التكزرى 
١‏ الاومل 
ماع اجيال النات سطور, المهجينيؤجيع الاخحادات المكلة | ظ ظ ظ ظ ْ ظ | ا ظ 
000000 اعد ا سكو ]| 
اعغخاب البالات اللئوقة للصغات الوذه بنط الاعتباد. ١‏ ونيا علحّة الأنتنا بالتكرارف 

اللثالية 

ير يي “1 


شكل ب "رع الانتخاب التكراري هو وسيلة انئخاب مصممة لتركيز الجينات لصفة كمية معينة مع المحافظة على 
الاساس الوراثي الواسع ٠‏ ان نباتات الاجيال المزروعة في سطورمن النباتات المتفوقة تهجن في جميع الاتحادات الممكئة وتخلط 
البذور الوجينة ٠‏ ان هذه المجموعة تسنتعمل بعد ذلك للابتداءفي حلقة انتخاب جديدة . 


أن الطرقة التطبيقية للاستفادة من الهجين الغزير فيتربيةالذرة الصفراء تشمل الخطوات الثلاثة التالية ( شكل ؟ر؟) ٠‏ 
(أ) انتاج خطوط نقية ملحقة ذاتيا ( ب ) تهجين الخطوط الملحقة ذاتيا في اتحادات للحصول في الجيل الاول على هجين فردى 
منتظم انتاحي . ( ج ) تهجين الهحن متحدة للحصول على هجين مزدوج منتج . 
انطربقة التربية مبنية على الحصول على معاوماتاساسية حول وراثة الذرة الصفراء . اذ يحب أن كون الخط اللملفح ذاتيا 
ثابت في الصفات المورفواوجية والفسيواوجية . وبالرغم من أنالغزارة تفقد في الاحيال الأولن عن التربية الذاتية الا ان الحعلوم: 
' الملقحة ذاتيا نصبح ثابتة في حوالي الجيل السابع الى الجيل الثامن ولا بتوقع أى فقدان اكثر بعد ذلك »© كما بمكن أن بحفظط 
التركيب الوراثيكذلك الى مدىغير محدود . بحصل علىهجين الحيل الاول بتهجين خطين ملقحين ذاتيا منتجين على اساس 
قدرتهما التهجين مع الخط الاخر وانتاج هحن غزيرة ومنتجة . يعمل التهجين بين هجن الجيل الاول ( التهجين الفردي ) بحيث 
تحصد البذور من نباتات الجيل الاول الغزير . ان ذلك بجعل ممكنا انتاجبذور هجينئية بكميات كبيرة مما بخفض تكاليف البذور 
المباعة الى المزارع . ان طريقة تربية الذرة الصفراء مشروحةآاكثر تفصيلا في الباب الثالث عشر ( تربية الذرة الصفراء ) 
أن طريقة انتاج الذره الصفراء الهجينة كما اخترعت اصلاتشمل ازالة النوره المذكرة من الخط الملقح ذاتيا والمستعمل كأم 
(شكل »6ر)) والسماح للتهجين الخلطي في حقل منعزل . ستفادمن العقم الذكرى السيتو بلازمي في انتاج بذور الذرة الصفراء 
البجدحة. التجارزية وبذا. يدنتى قن السمل الككير تسبجة (زالةالنورة الذكرة من تطوط العم أن الاستقادة من الم اللاترى 
السيتو بلازمي في مشروع انتاج الذرة الصفراء الهجينة قد ادىالى امتداد الاستفادة منه في الذرة البيضاء » البنجر السكرى » 
البصل والمحاصيل الاخرى . أن الاستفادة من الهحين الغزيرمن الجيل الاول ممكن الحصول عليه بتيجة التهجين بين نباتات 
غير أنقية بالاضافة الىالتهجين بين الخطوط النقية. ففيالحاصيل التى تتكائر خضريا مثل القصب السكرى فانه يمكن تكثير هجين 
نبات الجيل الاول بالوسائل الخضرية دون الحاجة الماسة الىانتاج بذور هجينة على نطاق تجارى وقد استعملت هذه الطربقة 
في تكثير صنف الثيل الساحلي ( كوستل ) . أن هذا الصنف قدنشا كتبات غزير من تهجين بين ضربين من الثيل . 


2 (1) انتخاب 0 7 م 


ٌ ل للانواع التى تتكاثر لاجنسيا . اذ بهذه الوسيلة تعزل الكلونات 

من المجموغة »© ويتم الانتخاب في المجموعة ا الشارعن. : تحافظ على التركيب: الوراني» اللكاونات 
المقارة بد ذلك بالتكاثر اللاجنسي . ان التطور بواسطةالانتخاب الكلوني محدود ويؤدى الى عزل افضل التراكيب الوراثئية 
الموجودة فعلا . يوجد فرصة قليلة لتحسين ورائة الصنف التكائر لاجنسيا . تحافظ التكاثر الخضرى على التركيب 
الوراثي دون تغيير مالم تحدث طفرات وتنتج برعم متحور 4كاميرات ( طفرة كاذبة ) » أو موزابيك وراثي . أن الطفرات 
00 تحدث بصورة نادرة نسبيا . 


التهجين ‏ أن أعادة أتحاد الجينات بحدث فقطنتيجة للتكاثئر الجنسي . ففي هذه المحموعة من النساتات 
كن اللكاتر ادي اناو الا 4و بعان تكوين مجاميع جديدة يتكخر علد كبر من الكلونات وانتخاب الاصئاف 
واستعمالها كاباء ٠‏ تستعمل النباتات الهجينة بعد ذلك كمنبع لانتخاب كلونات جديدة ٠‏ وحيث 91 ن الكلون الاب سوف كون 
قير تنا فان الاتفزال نمو ف نحدث. ف الجيل الأول..+ أن كل نات من ثباناث الجيل الأول /هواغوره فز رو لتو بن كلو حديه ب فاذا 
لم بحد المر بي الكلونات الخاصة التى سحث عنها فانه بمكن أعادةالتهحينات أو القيام كات جديدة 900 عملية التلقيحالذاتي 
للحصول على نباتات الجيل الثاني تطبق بصورة نادرة لانهانؤدى الى اختزال الغزارة التى هى غير مرغوب فيها . تكثر 
النبانات الممتازة النائجة من التهجين خضريا لتكوين كلون . يمكن بعد ذلك اختبار الكلون للحاصل والصفات الاخرى فيالواح 
اختبار مكررة ٠.‏ تحفظ النقاوة الوراثية بسهولة عن طريق تكاثر النيانات خضربيا حيث بمكن تنمية عدد كير من الضروب أو 
الأعنات نعا ف متيل التزنيةاء 


تعمل تهجينات بعيدة للانواع المتقاربة أحيانا الغرض منهاجلب صفات مرغوبة مثل المقاومة للمرض . أن نباتات 0 
الاول الناتجة من التهجين قد تقل صفاتها الحقلية المرغوبة علىاساس وحود جينات موروثة غير مرغوبة من الانواع البردة . أن 
هذه الجحيئات غير اأرغوب فيها بمكن استبعادها بالتهجينالر جعي المتعاقب باستعمال الوا المرروعة كأب متكرر . وبما ان 
التهجين الرجعي هو شكل من اشكال 000 فان التلقيحالرجعي المتعاقبالى نفس الصنفالمزروع قد يؤدى الىالاختزال 
في الغزارة . ففي القصب السكرى ستعمل احيانا اثنين اوثلاثةمن الاصناف المزروعة المختلفة كاباء تكراربة . يعمل التهجين 
الرجعي بصورة متعاقبة أولا الى الصنف المزروع الاول ثم الىالصنف المزروع الاخر ٠.‏ 


وسائل جديدة في النربية - أن وسائل التربية المشروحةاعلاه ابحكده على نطاق واسع في أبجاد ضروب أو نباتات ذات 
تكوبنات جينية متفوقة في مجاميع ثابتة وتكثيرها الى أصنافزراعية او نستخدم في تكوين مجموعة مختلطة عن طر بق التهجين 
الاصطناعي حيث بمكن بواسطته انتخاب تراكيب ورائية متفوقة 8 وقد تم تربية معظم الاصناف الزراعية في الماضي باستعمال 
طرق التربية التقليدية . ان المدى الذى بمكن أن بحسن فيهمحصول معين بواسطة طرق التربية هذه محدود بمقدار 
الاختلافات بين الانواع ومدى توفرها لدى المربي . ان الغرضمن بناء مجموعة عالية واسعة للمحاصيل الزراعية المختلفة 
والمحافظة على حيوبتها هو توفير للمربي عدد كبير من الاصنا ف الوراثية الاصل . أن هذه الجاديع يمكن أن تستخدم للحصول 
على الحيناتالمرغوبة مثل المقاومة للاضطجاع أو المقاومة الىمر ضمعين حسب الحاجة الى ذلك في منهج التربية . 

تلعب عملية التطور التى نتعرض لها النباتات في الطبيعةواعادة اتحاد الجينات نتيجة 0 الطبيعي دورا هاما فيز بادة 
الاختلافات بين النوع . بوجد قونان طبيعيتان اخريان تسببزيادة الاختلافات هى (1) الطفرة (ب) التضاعف الكروموزومي. 
اناهمية الطفرةوالتضاعف الكر وموزوميفي تطوير نوع النباتعر فمنذامد طويل؛ولكن فإيالسئينالحديثة فقطاصبحتهذه الوسائل 


خط د ح 
يذون العصين المروى يرن 
ننيم و ١ ١‏ 


بزود انمجن لضو (ز»دب) 
نيم و: 00 


بذور مزد وجة البصجين 
دعب باح لاد) تباع هذه البذور الى امنا وتزرع للا ينتاج 
مث حمل منعلل ١‏ لنمةالصينة العالتة الحاصل 


شكل ‏ 4ر» ٠‏ طريقة اننخاب التهجين الفردي والمردوج(الثنائي) للذرة الصفراء الهجينة بطريقة الخصي ١,‏ يمنع الخصي 
في الانناج النجاري لبذور الذرة الصفراء ٠.‏ تستبعد ازالة النوراتالمذكرة غالبا بالاستفادة من العقم الذكريالسيتوبلازمي ٠‏ 


متيسره للمربى ألنباتات من الناحية التطبيعيه لتكوبن طعمرات والاستفاده منها أو من التضاعف الكرومورومي لربية أصضاف ' 

زراعية محسنة . أن المعاومات القائلة باستعمال اشعة اكسروغيرها من مصادر الاشماع التى سوف تزيد معدل الطفرة في 

محصول النوع قد ادثالى تلوير طرق تربية جديدة وهذه تسمىاحيانا باسم التربية بالاشعاع . أن التربية بالاشعاع كوسيلة 

مربي النبات لاتزال في طور التطور . ان اكتشاف امكانية تكوينالتضاعف الكروموزومي صناعيا باستعمال .الكو لشسينووسائل 

أخرى قد نبه 56 العملي للاستفادة من الاختلافات المتكونةمن تضاعف عدد الكروموزومات أو باتحاد مجاميع كر وموزومين 
من أنواع هحينة كمنابع مواد التربية الجديدة . 


التربية الاشعاعية س لقد عرف منذ سنة ١998‏ بانهيمكن احداث الطفرة في النباتات باثش كال مختلفة بواسطة 
الإشعاع ٠.‏ أن هذه المعألومات ادت الى الاستعمال الواسع للاشعاع لاحداث الطفرات لفرض الدراسات الوراثية 
للنبانات . ان تقارير التجاريب في السويد حيث استحدثتطفرات مثل صلابة الساق » التبكير »© النوعية 4 والصفات 
الأخرق الحقلية النافعة في ا باستخدام اشعة اكس خلقت رغبة في امكانية استعمال الاشعاع كوسيلة تطبيقية 
أربي النبات وكذا للورانة النظرية . ان 0 ألذرة قدعملت منابع جديدة فعالة للاشماع وقد استخدمت ايضا في 
محاولة ابجاد طفرات نافعة لتحسسدين المحصول . 3 مدقي القوية منية علن اساس أن معدل الطفرة بمكن زيادته بتعريض 
النبانات أو البذور ألى الاشعاع » وحيث تنتيج 0 مفيدة فيالطبيعة وعليه فانه بمكن الفرض بان طفرات قيمة بمكن ان 
تنتج تنجريبيا . أن معاملة البذور الجافة بأشعة اكس أو الاشعاع النووي يطلق عليه أسم ألنووي الحراري «معانء]8 اممحعط1 . 


ان البذور المعاملة يختزل انباتها عادة اعتماداعلى تفاعلها مع نوع او صنف معين وكذأ على شدة 
الاشطاع . ان بادرات النبانات النامية من البذور المعاملةتختلف من ضعيفة جدا الى اعتيادية في المظهر الخارجي . 
تظهر 'الطفرات عادة في اجزاء في النبانات في الاجيال التي تاي المعاملةبالاشعاع (راجع شكل/ار") بحيث بحصد ,12 ( الجيل 
الاول بعد التعريض الى الاشعاع ) وذلك بجمع افرع لاد لي او الزهرية . أما في الجيل الثاني فتدرس النياتات 
لابجاد .الانعزال في الصفات المرغوبة بتأثير الطفرة . أن بعض الطفرات الاعتيادية الملاحظة التى بمكن ان تكون نافعة للفري 
هي ») ساق اقصر » حاصل اعلى » حوب اكير > النضج الممكر» المقاومة للمرض . تحصد النباتات المنتجة ذات الطفرة وتزرع 
في الختبارات الاجيال في الجيل الثالث ,12 والاجيال التاليةلتقدير قيمة الصفة الناتجة من الطفرة . 
أن بعض التحديدات الخاصة بالتربية الاشعاعية قدذكرت ف الباب الثالث وأن مدى نجاح المربي ف الاإستفادة من 
الاشعاع في احداث الطفرات لم بقدر بصورة كاملة بعد . 


النضاعف الكروموزومي ل ان العديد من انواعالمحاصيل ذات تضاعف كروموزومي في الطبيعة اذ ان عدد 
الكروموزومات قد زاد نتيجة نضاعف العدد الفردى لها . انهاتشمل أنواع من المحاصيل مثل الحنطة ؛ الشوفان » القطن » 
التبغ » العديد منالعلف » الحشائش والبقوليات . ان الصفات الطبيعية للتضاعف هو كبر الحم » زيادة الغرارة: » وكثرة 
الانتاج أن هذه الحقائق قد بينت للمربي امكانية زياد ةحاصل النساتات لنوع معين عن طريق ازدواج أو زيادة عدد 
الكروموزومات . 


ان التضاعف الكروموزومي الاصطناعي لجميع نباتاتالمحاصيل الاعتيادية تقريبا قد انتجت في وقت واحد او آخر . 
وبصورة عامة فان النباتات المضاعفة 5 لها حجم اوسع من النباتات الثنائية اصلا وان ذلك ربما نتيجة لزيادة 
حجم الخلية الذى 50 زبادة عدد الكروموزومات . إزنالتغييرات الاأخرى وتركيب النباتات التى توافق عادة 
التضاعف الكروموزومي هى سوق اسمك واقوى واوراقاوسع واسمك » وبذور وثمار اكبر . ان القليل أو لاشىء 
0 من التضاعف الكروموزومي المنتج مجددا وجد نافعا فيالزراعة مباشرة . انها تحتوى على عوائق كبيرة يجب ان تصلح 
عن طريق التربية على نطاق اوسع قبل ان تصبح متفوقةبالنسبة للاصل الثنائي . ان انواع المحاصيل المختلفة تختلف 
في تفاعلها بالنسة للتضاعف الكروموزومي فالشيلم » الكاو فرالاحمر » الكلوفر الابيض ؛ والكلوفر السايك » والبنجر السكرى 
نستجيب الى تربية التضاعف الكروموزومي ٠.‏ بيئما كا :زالتضاعف الكروموزومي منحطا 2 فول الصوبا » الكتان »© 
والبطاطة . وبصورة عامة فان النباتات التى تحتوى على عدد قليل من الكروموزومات تستجيب بدرجة أكثر ملائمة الى 
مضاعفة الكروموزومات من النباتات التى بها عدد !على من الكروموزومات . يظهر بان المحاصيل التىتنمو لفرض الحصول 
على اجزائها الخضرية بدلا من البذور افضل ملائمة لتربيةالتضاعف الكروموزومي لان التضاعف الكروموزومي يميل 
الى زبادة حجم النيات ولكن له تأثير ضار على انتاج المذور أن نجاح تربية التضاعف الكروموزومي كان اكثر 2 المحاصيل 
خلطية التلقيح من المحاصيل ذاتية التلقيح لانه يوجد احتمالاتاكثر لاعادة الاتحادات المرغوبة نتيجة التلقيح الخلطي . 


اق امقالسي نيد انحا ترتية التقناعت العووو روي فو تق القنيلم 'القرع ايم عقر يكين + لد ال هذا 
الصنف بمضاعفة عدد الك وموزومات فيالصنف الاوربي »6 وقد اس توردت كميات 
كبيرة من بدذور هذا الصنف [١‏ ى أمر بكه 8 أن صنف العبك قرا كين شاذ بالنسسية التعميم المذكور أعلاه وهو أنالمحاصيل 
التي نمو لفرض انتاج المدور ع ملائمة لتربية التضاعف الكروموزومي ولكنها تحقق تماما النقطتين الاخرتين اعلاه . 
تختزل خصوبة صنف الشيلم تترابتكس اذا سمح للصنفالمزدوج للتلقيح المزدوج . ان التقدم في تربية اصناف رباعية 
التضاعف الكروموزومي من الكلوفر الاحمر والابيض قدذكرت . ان النباتات ااختلفة لهذه المحاصيل تتفاعل بصوره 
مختلفة بالنسبة للتضاعف الكروموزومي . نتيجة لذلك فانهمن الضرورى مضاعفة عدد الكروموزومات لعدد كبير من 
التبانات :ومتدالك. بتكن اله ول- الى مسيتري. التجيتاعف لكر ونور ومى لزيا باسعيال منهج جديد' للعرنية جع الطرف 
التقليدية للانتخاب واعادة تركيب الجينات . ان الشكل الآخرمن التضاعف الكروموزومي الذى جلب الانتباه اككون 1 اشتق 
من تهجينات الشيلم مع الحنطة »© وهو المعروفباسهترتكالي 7118109186 . أن هجين الشيلم الحنطي 
يحتوي على ؟؟ كروموزوم مشتق من الحنطة و5١‏ كروموزوممشمتق من الشيلم وبذا يكون المجموع 51 كروموزوما . لقد 
البعدل: التضافف الكرودرة ومن في يتخي السديرل المحس البتجن «التكرى. + نراق التضائيف الخو مور ومي الثلائي: هنيو 
اكثر أنواع التضاعف انتاجا وثباتا . لقسد انتج التضاعف العروموزومي الرباعي في البنجر السكرى وهجن مع الثنائي 
لانتاج الثلاثي 5 


اخدبار الضروب التجريبية ب بتعامل مربي النبات معالعديد من الضروب التجريبية » وقد بحدث عرضا أن يحتوى 
احد الضروب على صفات كافية متحدة ممتازة بالنسبة الىالاصناف التجارية التى تزرع فعلا بحي ثتحقق تكثيره وتسميته 
وتوزيعه كصنف جديد . أن عمل مربي النبات ليس فقطتكوين وعزل اصناف جديدة بوسائل التربية المختلفة ولكن 
ايضا لتمييز وصف المتفوق منها . ويقوم بعمل ذلك بالملاحظةالدقيقة واختبار الاصناف بجميع الطرق الممكنة وباستخدام 
وسائل اختبار ثابتة تقارن فيها الضروب التجريبية معالاصناف التجارية المتفوقة . تستخدم وسائل تكنولوجية 
عديدة كجزء من طرق الاختبار . ان ذلك سوف ببحث اكثرتفصيلا في الباب القادم . تفحص الضروب للمقاومة للمرض 
كم كيه :ل :لضي الوبائي المنتج صناعيا اما في الحق لاو الصوبه . بمكن تعريض النباتات الى البرودة لقياس تحملها 
للبرودة باستعمال غرف التحميد . تعرف نوعية الحبوبباستعمال الاختبارات الكيمياوية أو الفيزباوبة . واخيرا فان 
كل صنف يجب أن تعرف كفائته في الحقل بطرق اختباراتالحقل الدقيقة . ان ثلاثة الى خمسة سنواتاختبار للمحاصيل 
تقارن فيه اورت مع انسب الاصتناف التجارية في تربوظروف جوبة واسعة في المنطقة التى سوف يزرع 0 
تعتبر بصورة عامة ضرورية قبل تكثير الضرب وتوزيعه كصدف جديد . وف النادر بجد المربي الوسائل الكافة لفحس الغروة 
ف الحعن تصورة وامعة وتابلة حوسيها برقي واشوهن السامعدة في القيام باختبار الضروب الجديدة في منطقة 0 
فقد تكونت بفضل حهود دائرة الرادلعة اولايات المتحدة بالتعاونمع محطة الولائة التحر دية الزراعية ومع مر بين اختصاصسك 
بما يعرف بمشاتل منتظمة للحنطة » الشوفان » الشعير » فو لالصوبا » الرز » الذرة الصفراء » الجت » الكتان » والمحاصيل 
الاخرى . لقد اسست هذه المشاتل اولا اشرق محاولةتعريض الاصناف الجديدة للحنطة والمحاصيل الاخرى الى 
نطلق .واسعة من نرؤدة الششاء القائلة وإضران رض © وتحتوى الآن. علن: اختباراث: الحاصل اهنا . . قيثبلا بالتببية لقول 
العروها كمثال تختير (4) مجاميع من الاصناف تمتد منمجموعة اصناف مبكرة جد افي النضج وفلاتية اعمال الل 
مجموعة أصناف متأخرة حدا ملائمة للجنوب »© وف كل اختبارمن اختبارات فول الصويا المنتظمة فان عدد قليل نسبيا من 
الإصعاف» اللالمة والضدر وت التجريبية الجديدة تزرع فيالولابات المنتجة لفول الصويا حسب خط العرض الذى بلائم 
مجموعة معينة من الاصناف . تطبق الاختبارات المنتظمة معالمحاصيل الاخرى على اسس مشابهة . ومن هذه الاختبارات 
المنتظمة تجمع معلومات عن القابلية الانتاجية للمحاصيل ومدى اللائمة للصنف الجديد . حيث توجد فرصة للمربي في ولابة 
ما لزراعة ضروب جديدة ربيت بواسطة مربي في ولابة اخرى قبل اطلاقها وتوزيعها . 


النكثير » التسمية وتوزيع الاصناف الجديدة عندمايربى ضرب جديد ممتاز في صفاته بكثر وسمى وبوزع كصنئف 
جديد . في الاطوار الاولى من الانتخاب تكون كميات صغير ةمتو فرة 500 بصورة عامة أذ في الغالب ان ذلك لا يزيد 
عن بشهة حرامات اذا كان الفرته قد لكنا من نبات واحد . أنهذه الكمية الصغيرة من البذور بجحب ان تكثر خلال الاحيا 
المتعاقية حتى تنتوفر كمية كافية للتوزبع عاى نطاق واسعالى الزراع الذين قد بحتاحون من بضعة مثات الى بيده 
كلاف من اللبوشغدلات يدك 1 يعتلمد ع لىالمحصول المعمين والطلب التوقع غلى الصئف الحمييكية 
وطريقة التوزيع ٠‏ بزرع المربي هذه النواة الصغيرة البالغة بضعة غرامات من البذور المحدودة من نبات وأحد في سر 
ثم بدخلها في اختبارات الحاصل المتكررة واخيرا في الواح الاختبارات المتقدمة ٠‏ في الوق تالذى بيتقدم فيه اختبار الضرب 
فى الحقل دضعة سئوات وتستحصل معلومات وآافية علس ة تسمح لتقربر تسميته وتوزيعه فان اليذور الناتحة سوف 
0 من بضعة باوندات الى بضعة بوشلات . تكثر هذهالكمية من البذور على نطاق واسع للحصول 0 الكميات 
المطلوبة للتوزبع النهائي . وبما ان مقدار معين من الاختلاط والتهجين الطبيعي سوف يبحدث حتما عندما تزرع وتعامل 
ضروب عديدة في سطور متجاورة في مشتل التربية فان تنقيةالصنف عادة ضروريا قبل التكثير النهائي . 


بجوز القيام بالتنقية بازالة النباتات الغريبة او بزراعةعدد كبير من نبانات السطر المنتخب أو بالوسائل الاخرى وقد 
يمكن الاسراع فيالتوزيع النهائياحيانا بعمل تكثير اولي للضروب الممتازة قبل اختبارها نهائيا بصورة كاملة او نقل البذور الى 
مناطق اخرى 0 القطر حيث قد بررع محصول آخر اضافيخلال فصل الشتاء . 


العينف” في مجلة اه الين لين ألتى هئ ا الرسيى المز سمنية ٠‏ تتم المواافقة في هذه الحالة اذا عا الصئف متفوقا 


على الاصناف اموجودة في اعتبار واحد أو اكثر . أن الغرضمن التسجيل هو عمل سجل رسمي للصئف الجديد ووصف 


ان توزيع الاصناف المرباة استنادا على ابحاث الاهالياو بواسطة المحطات الزراعية التجريبية في ا المختلفة 
وف كافة المدر ربات في كندا يتم بواسطة مؤسسة توز بع البذوراو المديربة المعنية 3 وشائل: التور بم مذكورة بتفصيا تم ل أاكثر 
ف الاب )١/(‏ تحت مو ضوع تطبيقات الاج البذور 5 أنالتعاون التام بين المحطات التجر سية المختلفة لكل مط 
زوافية يؤدى غالبا الى اطلاق صنف واحد في ان واحد بواسطةالمحطات التجريبية الزراعية لبضعة ولايات . 


قن تربية النات ب الانتغات مو جره عرق :من ترائية اليباك وهو قدبم بذاته بالنسبة لتربية اللبات . فحينما 
ن مربي عع النياتاث آى الضروب المن يزوعيسا والتولانررعها .قاثة بطق الأنتكاب + ؤانه عند عمل اشتان معين 
8 النباتات أو الضروب فيجب بيان الاسباب لذل 4 بصورة واضحة . أن للمربي عادة صورة واضحة مميزة لشكل 
الئبات الذي يرغب ايجاده » ولعمل الاختبار فان المربي الحكيم بمارس المهارة والحكمة التى اكتسسيها من الخيرة والمعرفة على 
الات الى ستفل عليسدوان هذا عق فن تونة الماته .ان االكة . والدقة التى سمكن "أن #وداد 131 كانت. ملاحطاته اارئية 
وكملة عار مات مسيوظة عول سلوك الخرب. الى كمسل عليه بواسيظة الاخدار والكتواورسية الختلفة ف لهذا الت 
كانه اعضو كبين بين عمل المربي كرس الى ( ( الاختيار ) ) والوسائل التعميمية لمساعدته في تعدار مواد التربية ٠.‏ أن بعض هذه 
هذه الوسائل قد نوقشت في الباب القادم . ان استخدامهاضرورى كجزء من عمله لانها تجهزه بمعلومات دقيقة وخاصة 
عن سلوك الضروب التي يزرعها وان فائدتها تنتهي هناك .ان الاختبارات لا يمكن ان تزيد القيمة الفردية للنباتات أو 
الضروب وتقرر أنهما تسشبقى وابهما ب ٠‏ أن لمر بيهو الذى يعمل ذلك . 


تكنولوجية في تربية المحاصيل الحقلية ب تتطورالتجاريب في جميع الحقول العلمية ويطور التجريبي ابحائه 
باستعمال التكنولوجى والوسائل والمهارة الخاصة بتطورالبحث ولا يختلف المربي في هذه الناحية » فمن حيث تطبيق 
تربية النبات فان المربي (1) بجد أو يكون مجاميع او نباتاتمختلطة (ب) ينتخب ضروب ذات صفات مرغوية من المجاميع 
(ج) يختبر وينتخب ضروب في خطوط نقية او متحدة لتقدير فيما اذا كانت تحتوى الصفات التى يبحث عنها في الفزارة 
التي - يوغيهنا + 

عندما يوصف ويعزل ضرب ممتاز او ضروب متحدة »يكثر لفرض التوزيع التجارى كصنف جديد . قبل أن يجد 
المربي ضربا به مميزات كافية للتكثير والتوزيع فانه من الضروري بصورة عامة ان يعمل عدة تهجينات وبزرع عدة آلاف من 
الضروب التجريبية . ان الاهتمام في تقدير العديد من الضروبهو عمل هائل ويستغرق اكبر وقت من المربي بصورة عامة 
بالاضافة الى ضرورة توفر المبالغ والتسهيلات ووضعها تحت تصرفه . ولكي بتحنب المربي خسران عدم الكفاثة في مشروع 
التربية فانه بطور تكنولوجية التهجين والانتخاب بعناية ودقةويستعمل وسائل كفوئة لاختبار مواد التربية . يتم اختبار 
الضروب فى الحقل او البيت الزجاجى . وتفضل الاختباراتالحقلية بصورة عامة لانها عادة اكثر اقتصادا ولانها اكثر تقاربا 
بدرجة كبيرة باحوال المزرعة . ان تقدير بعض الضروب ذاتبعض الصفات كالحاصل واللائمة بجب أن تعمل في الحقل 
فقط . أن اختبارات البيت الزجاجي مرضية أو متفوقة فيبعض انواع الاختبارات الخاصة » وقد يتمكن المربي من تقدير 
الضروب (إبعض النوعيات الخاصة او تنقديم مواد التربية جيلاواحدا او اكثر خلال اشهر الشتاء . لهذا السبب فان البيت 
الزجاجي ير ضرورى كمساعد اضافي الى المربي في معظم الاجواء . بحتاج المربي بالاضافة الى ذلك أن يكون نحت تصرفه 
بضعة ابكرات ( الابكر ب ثرا دونم ) من الارض » ذات خصوبةوصرف ملائم » وذات طوبوغرافية ملائمة للمحصول المعين الذى 
شتفل عليه . ان مساحة الارض التى يحتاجها تقدر حسبنوع المحصول المعين وتوسع برنامج التربية . فيحتاج 
الى مساحة'اقل لعدد معين من الضروب للمحاصيل التي تزرععلىمسافات قريبة مثل الحبوبيات مما يحتاجه للمحاصي ل التي 
تزرع على مروز في مسافات واسعة كالذرة الصفراء »© الذرةالبيضاء » او القطن . ان التربة يجب ان تكون متجانسة من 
جميع النواحي قدر المستطاع حتى تمثل المنطقة التى يزرعفيها الصنف . ان التربة ذات الخصوبة العالية مرغوبة عادة 
لغرض الحصول على فروقات مثالية للمحاصيل بين الضروبرغم ان الاختلافات في تحمل البرودة » او المقاومة للمرض أو 
الحشرة او الصفات الاخرى قد بحصل عليها بدرجة مرضيةاكثر في ترب منخفضة الخصوية . ان الحاصل العالي للنبات 
ليس هو المقياس الذي يقدر به المربي الضروب الجدبدة وانمايقدر التفوق بمقارنة الحاصل أو الصفات الاخرى) للصنف 
الجديد بالمقارنة مع افضل صنف تجاري يبزرع في ظروفمشابهة قدر المستطاع . لهذا السبب فان الصنف أو الضرب 
التجاري المعروف بصفاته الجيدة يزرع دائما تحت نفس الظروف ويعامل بنفس الطريقة ويستعمل كصنف المقارنة 
مع الضروب التجريبية في جميع وسائل الاختبار . ْ 
صفات ونوعية خاصة . يستعمل المربي العديد من التكنو لوجيالتى تمكنه من الحصول على:معلومات اكثر دقة بالنسبة لبعض 
المشاكل الخاصة . ان بعض الطرق التكنولوجية تنقرسا ثابتةوتستعمل بواسطة العديد من المربين . ان الصفات العامة 
للبعض الاكثر شيوعا واستعمالا في التكنولوجي واسس تطبيقهالربي نباتات المحاصيل الحقلية سوف يشرح في هذا الباب . 
ان التكنولوجية الخاصة والمستعملة لبعض المحاصيل المعيئنةسوف يشار اليها في الابواب المتعلقة بهذه المحاصيل . 

تكئولوجية التلقيح الذاني والتهجين ب ان التلقيح الذاتي وسائل فردية في تربية نباتات المحاصيل . وانه من الضرورى 
ان بلم المربي بتكنولوجية التلقيح الذاني والتهجين حتىيستطيع القيام بالتلقيح حسب احتياجه . أن الوسائل المضبوطة التى 
يمكن ان تستعمل في التلقيح الذاني او التلقيح الخلطي لنباتاتمعيئة سوف تعتمد على النوع المعين الذى يشتغل عليه » 
تركيب الازهار في هذه الانواع وطريقة التلقيح الاعتيادية .لهذا السبب فانه من الضرورى ان يكون المربي ملما بطبيعة 
تزهير المحصول . فاذا كانت هذه المعلومات غير معروفة فانهقد يحتاج الى صرف بعض الوقت لدراسة المحصول للحصول 
على معلومات عنها قبل تطوير منهج تربية واسع 

التلقيح الذاتي س ان التلقيح الذاتي او التربية الذاتيةلانواع المحاصيل ذاتية التلقيح ليست مشكلة خاصة بالمربي . 
حيث نترك النباتات للقيام بطريقة تلقيحها الذاتية الاعتياديةثم تحصد البذور منها . أن هذه الطريقة هي المستعملة مع 
الحبوبيات الصفيرة وفول الصويا والمحاصيل الاخرى ذاتي ةالتلقيح وذلك عند عمل الانتخاب الفردى أو الستبلي . انه من 
المهم ان بعرف المربي بعض الشىء عن امتداد التلقيح الخلطي الطبيعي في مادة التربية » فاذا كان التلقيح الخلطي الطبيعي 
طفيفا فيمكن ان يعمل حسبطرقالتربية الاعتيادية. قد بعتمدالمربي على الانعزال للاسترشاد به عن منشا الضروب نتيجة 
التلقيح الخلطي وةديستبعدها في وقت ما . ولكن اذا كزان التهجين الطبيعي كثيرا واذا كانت الرغبة في الحصول على نتائج 
الميسم . ففى التلقيح الذاتي او التربية الذاتية للانواع الخلطيةالتلقيح من الضروري ان تكيس الزهرة او تحمى بطريقة اخرى 
للحيلولة دون التلقيح الخلطي الطبيعي . ففي انواع الحشائشالخلطية التلقيح التي تلقح طبيعيا بحبوب اللقاح المحمولة 
بالرياح فان تكييس الرؤوس باغلفة كلاسيئية أو بارشمنت هيوسيلة اعتيادية . وانه منالضرورى هز الكيس المغلف للرؤوس 
يوميا حتى يكتمل التزهير لاطلاق حبوب اللقاح . البذورالمتكونة تختزل غالبا في الرؤوس المغلفة بالاكياس ريما يسبب 
ارتفاع الحرارة داخل الكيس . ففي المحاصيل مثل القط التى لها ازهار كبيرة فان التويج قد ينطوى فوق الاعضاء 
الجنسيةوبربطها وقد يودي الىطرد حبوب اللقاح لنف سالزهرةأوحبوباللقاح المحمولةبالحشرات. ان الضغط باليدبخفةبالاضافة 
الى التكييس ضروري بصورة عامة في معظم البقوليات للحصولعلى التلقيح الذاتي . ففي بعض البقوليات الخاصة التى تلقح 
بالحشرات تماما تقريبا فقد توضع النباتات في قفص لطردالحثرات . وفي الذرة الصغفراء بوضع الكيس فوق الذرة 
المذكرة لجمع حبوب اللقاح وبكيس العرنوس لحمايته منحبوب اللقاح الغريبة . تنقل بعد ذلك حبوب اللقاح المتجمعة 
في كيس النوره المذكرة الى العرنوس . 

طرق الخصى التطبيقية ب ان المعلومات عن طرق التهجينمهمة على نطاق واسع بالنسبة لربي النبات لان التهجين هو 
احدى الطرق الرئيسية لتربية نبانات المحاصيل . بتم التهجينعادة بازالة اعضاء التذكير من الام وان هذه العملية تسمى 
بالخصى . 


تلقح المياسم بعد ذلك من حبوب اللقاح المجموعة من الاب . لقد اكتشفت طرق مختلفة لتسهيل الخصى والتلقيح ١.‏ 
الخصى غير ضرورى في المحاصيل وحيدة او ثنائية المسكن . ففىيهذه المحاصيل من الضرورى فقط حمابة الزهرة الأؤّئة من 
حبوب اللقاح الغريبة حتى يتم تلقيحها بواسطة المربي منحبوب لقاح جمعت من مصدر مرغوب . ان الخصى في الازهار ثنائية 
الجنس: يجب أن يتفي الرهرة المنحجة للبدرة قبل نضح المنك وو صول حدوب اتح تقمن 'الزهرة .الى المنسم (.شتكل (وه ) 
قد تخدع بعض وسائل الخصى بحيث تسمح لحدوث نسبة منالتلقيح الخلطي . ان بعض وسائل الخصى المستعملة من قبل 
. المربي مشروحة فيما بلي ل 

1ه 'أزاتة الك عرهه غرال لتك مساعية اللقطة از بوافظة اللفك إلى يواسظة الحعفظ للد )أ بالرشائن الأشرض 
قبل اطلاق حبة اللقاح . ان هذه اكثر طرق الخصي شيوعا بالنسبة للحبوبيات الصغيرة وفول الصويا » القطن » الكتان » 
البنجر السكرى ؛ التبغ والعديد من المحاصيل الاخرى . اناستعمال ملاقطا صغيرة ذات رؤوس دقيقة مستديرة مرغوبة 
للقطن والحبوب الصغيرة ( شكل ؟ره) . ففي فول الصوباوالحشائش والمحاصيل الاخرى ذات الازهار الصغيرة جدا فاته 
تا الخضى الل امال ملامط ذقيقة الرؤومن + تستتعملاللأقظ الدفيقة لز ومئ أو الصتارات: اللثنية. احيانا الأزهار 
النثوليات الصغيرة ... يستعمل الشبفط بجاح لحعني الكل قز الحاو .واليقولياتث الإخرى - يمكن.أن؛ يستممل «قلع .عياض 
مدبب الطرف أو اى شىء آخر مدبب الطرف لازالة الت الملفوفة للكتان والبنجر السكرى » وتسحب متك التبغ باليد . 

؟ ‏ قتل حبوب اللقاح بالحرارة » البرودة » أوالكحول . لقد استعمل الماء الساخن لقتل حبوب اللقاح في 
النبرة البيضاء 4 الرز 4 والحشائش ولذا فلا 3اعدين لازالةالمتك . تغمس الإأزهار ف الماء الساخن بدرحة حرارة 
( 4 )عه م لمدة تختلف من ١.١‏ دقائق اعتمادا على النوع .كما استعمات البرودة في الحتطة والرز بدرجات حرارة مقاربة 
للانجماد . أن استعمال الماء الساخن أو البارد هى طريقفةسيطة حيث يمكن ان يملأ ثرموستات اعتيادي بالماء ذو درجة 
الحزّارة ارغوبة د ويؤخذ للحقل حيث تفمس الازهار بالماءللمدة الضرورية المطلوبة . تقتل حبوب لقاح الجت لفرض 
0 الذاتي بتغطيسن ‏ الزهرة في لاه /: كحؤل اثيلي بمدة (.1)دقائق + 

- التلقيح بد بدون خصي ‏ يمكن ايجاد الخطوط ذات عدمالتوافق الذاتي في العديد من محاصيل العلف . ففي النباتات 
ذات ا العالي فان الخصي قد لا كرون ضروربا لابحناح اتات هجينية » اذ في هذه الحالة بعتمد المربي كليا 52 
توافق اعظم نتيجة للتلقيح الخلطي في اخصاب البيضة . ولقدنصح في استعمالها أيضا في المحاصيل ذاتية التلقيح اذا وجدت 
جينات مؤهرة ‏ لتعيين التلقيخ الذاتي :ال انهيظهن .بان: هده الو سياة مشكرك فيها اذا رقب الحضؤل عاى نتائم مضيوطة: , 


5 ل العقم الذكرى ‏ أن العقم الذكرى الوراثني الذى بضبط بوحود حينات متنحية قد استعمل للاستغناء عن 
طريقة الخصي في تهحين الشسعير 04 وأن العقم الذكرى السيتو بلازمي قد استعمل لتسهيل انتاج بذور هجينية مع 
البصل » الذرة الصفراء » الذرة البيضاء » البنجر السكرى . بيجب معرفة الطريقة الحقيقية للخصى بالنسة للنوع المعين 
الذى يشتفل عليه مربي 8 وأنه من الضرورى غالبا ازالةالإغلفة الزهربة »© الكأس »© والتويج قبل الخصي ومعرفة 
درجة اختلاف اهتزاز النبانات وتأثيرها على الزهرة . ففيالحنطة والشعير والزز فان الاغلفة الزهرية يمكن ان تقطع 
بشدة دون اى تأثير ضار ولكن : نفس المعاملة في الشو فان تمنعتدر يجيا تكو بن أى بذور أت موعد الخصي مهم فاذأ تأخرت 
المملية مدة طويلة فقد تنفجر انك وننخشر حبوب اللقاح عندمايتم ازالتها . ومن جهة اخرى فان الخصي في دور مبكر عندما 
تكون الزهرة غير ناضحة ورقيقة سوف يؤدى الى تشيو به غيرملائم لاعضاء التأنيث . تغطى الازهار بعد الخصي باغلفة 
كلاسسيئية أو بارشمنتية أو اكياس ورق التطعيم لحماءتهامن حوب اللفاح الغرسة 5 


وسائل التلفيح التطبيقية ب بحب أن يتم التلقيح خلال فترة قمول الميسم لذلك . وهذا بمكن التوصل اليا تفع 
الزهرة وتكامل: تكوين. المبسو .فلي تقض الانواغ مكل فول الصويا » الشبخ 6 يمكن ميل الداشيع ف لفن اليوم الدق تخصي 
فيه الرهرة . ففي امعطم الانواع يوؤحل التلقيح عادة من بومالى ثلاثة ايام بعد الخصي (شكل اره) . تت املع بح بجمع 
المنك الناضحة وتفر بغ حبوب اللفاح من المتك المدفجرة فو قالميسم ٠.‏ وتلقل حصروب اللفاح باستعمال 0 دقيقة الطررف 
أو أن نسحن المتك وتعفر حدوب اللقاح أو تفرش على المياسم بواسطة الملاقط أو عود تنظيف الاسئان أو بواسطة قطع صغيرة 
من الكارتون أو بواسطة فرشة وسر الحمل ٠‏ ومن الضرورىان تكون حبوب اللقاح ناضحة وطرية أن حوب اللفاح 
المجموعة من المتك الخضراء بضعة ساعات قبل انفجارها طبيعياسوف تعطى نتائج غير مقبولة عند استعمالها في التلقيح . ١‏ 
المدة التي تبقى فيها حبوب اللقاح حية قد تختلف كثيرا . ففي درجات الحرارة العالية قد تبقى حبوب لقاح الحنطة أو 
الشوفان ذات حيوبة مدة اكثر من بضعة دقائق وقد تتلف حبوب لقاح الذرة الصفراء بعد ساعات . وباستعمال التخزين 
الملائم أمكن حفظط حبوب لقاحالذرة الصفراء والقصب السكرىحية مدة (كب. () ايام » وحبوب لفاح البردس فوت تريفويل 
بضعة أشهر . لقد استعملت حبوب لقاح التمر بنجاح بعد عشرسئين . ولاستعادة الحيوية فان حبوب اللقاح بجحب أن تحفظ 
يم 0 ا ا نسبية عالية . 


0 هو اذا عل ف ايام واه ييه » ونجح قل والايات ذات الحو 0 أو المغطاة 0 ٠‏ 


قد تستعمل الحشرات للتلقيح الخلطي لمحاصيل خاصةمثل الكلوفر الاحمر ©» وبردس فوت تريفويل . بغطى الابوين 

في اقفاص مالعة الحشرات . ان النحل أو انواعاخرى من الحشرات التى نظفت اولا من حبوب الاقاح توضع 

في قفص التهجين . أن نسبة عالية من عدم التوافق بعتمدعادة على مدى ع اسع الذاتي أو التلقيح بين النباتين 
المتشابهين وراتيا 2 

الوسائل التطبيقية لضيط التزهير ايل عدةوسائل ف ألبيت الزجاجي خلال أشهر الشتاء بحيث تححندث 

عل الف لا ل قد ليع راي تسشهلك وقتا خلا لالفترة الثلن تمع الحاومات فى الحعل. .. وفتم عمل #ينحينات 

المتحاصين الصيفية الحولية خلال أشهر ألشتاء فانه كسب حيل واحد عادة بالنسة للو قت المطلوب علد ألقيا م بالتهجين 

في الحقل . كما ان التاوث من حبوب اللقاح المنقولة بالرباحقد يختزل بالتلقيح في البيت الزجاجي . ان التاقيما الت 


شكل ‏ اره ال 0 اطوار متعاقبة في الخصي والتهجين ١ ١‏ : سثيلة في طور التكوين عندما 
يعمل الخصي بصورة اعتيادية في الشعير . ب : سثيلة بعد الخصي » ان القنابع قد قصت من الخلف لتسهيل الخصي 
يس ووب ووم سيا در : سشلة في طور ملائم للتلفيح » لاحظ بان الزهيرات مفتوحة الآن ٠‏ د : 
مجموعة من البذور حصل عليها من التهجين 

(0) بعد التلقيح تغطى سئبلة الشعير بكيس خاص للسنابل نع التلقيح الخلطي الطبيعي وتثبت في محلها بواسطة 
كليبس صفير ٠‏ تثبت علامة ورقية لشين الابوين وتاريخ التهجين بعد التواجين ٠‏ 


شكل ‏ ؟ره ٠‏ ادوات نستعمل عادة في خصي وتهجين الحبوبيات الصغيرة ٠‏ يستعمل اما مقص ملتنوي أو مستقيم ٠‏ 
أن اكياس الرؤوس تعمل اما من ورق الكلاسين أو البارشمنت. 


الزجاجي ستدعي استعمال عدة وسائل نتحيك. أن النباتات الختلفة في النضج تزهر معأ . فمن جملة الوسائل فو ضبط 
درحة الحرارة » تنظيم طول النهار » وباستعمال الارباع ٠‏ مكن أسراع التزهير بتنمية النباتات 2 درجات حرارة اأعلى 
وبمكن تأخير التزهير باختزال درجة الحرارة التى تنمو فيهاالدياتات . فانه بمكن جعل النباتات الطوبلة اليوم تزهر خلال 
أشهر الشتاء بزيادة طول اليوم باستعمال الضوء الإصطناعيأو باستدال فترة الظلام بفترة ضياع قصيره ؛ خلال منتصف 
الليل . ان نفس التكنولوجي يمكن أن يسستعمل لنع نباتاتمعينة قصيرة اليوم من التزهير المبكر . ان النبانات ذات 
طبيعة النمو الشتوى مثل الحنطة الشتوية » تحتاج عادة الىعملية الارباع للحصول على الازهار في البيت الزجاجي . يمكن 
أن بتم الارباع للحبوب الشتوبة بحفظ البذور النابتة بيناوراق تنبيت رطبة على درجة حرارة *)9١(‏ م لمدة (6-5) 
اسابيع . او بوسيلة اخرى وهي زراعة نبات الصنف الشتوىفي الخارج ثم نقله الى البيت الزجاجي في كانون الاول بعد ان 
يكون النبات قد تعرض الى برودة كافية لكسر طبيعة النموالشتوى . 


استعمال الجنين ١أزروع‏ فى التهجينات البعيدة ب بعد القيامبتهجين الانواع المتباعدة قد يكون صعب جدا الحصول على 
بذور الجيل الاولى بحيث تنمو الى نبات . وفي بعض الاحوالمن ن الممكن ان يعزل الجنين من بقية الحبة ويزرع في بيئة صناعية 
معقمة للحصول عل الانبات واقطوررن الى نيات هحين ٠‏ لقداستعملت زراعة النباتات المحينية 2 كه عديدة مع 
التثفير 6 الكلوفر الحلو. 4 ابخان القاكية + 7اشيجار. الغانات واد بذ من. نيانات محاصيل الخضر . ان خدين: البحين بين 
الكلوفر 'الحلو 0 الذي بيختوي على مادة الكومارين بقلةوالكلوفر الحلو الاصفر الاعتيادى قد تمت تربيته باستعمال 
الجنين المرروع . وقد وصلت النباتات الناتجة من هذالتهجين الى النضج وكونت بذورا . 


تكنولوجي في تصميم التجاريب الحقلية - أن تصميم التجار يب الحقلية الصحيحة مرغوب فيه بالدرحة الرئيسة 
من مربي النبات ٠‏ فعند بحثه عن صنلنف جديد بحد المربىعادة انه من الضرورى زراعة ضروب زراعية مختلفة على نطاق 
وأسع . اذ ميك الضروب سوف تكون متدذهورة في بع ضالنواحي . فاذا أمكن تمييز صفاتها غير المرغوب فيها بمكن 
استبعادها حالا دون الاستمرار فيها عءاى نطاق وأمسع . أنالطريقة التطبيقية الاعتيادية هى زراعة عدد كبير من الاصئاف 
الجديدة التي تعطى بذور بدرجة محدودة في الواح مشاهدة صغيرة اولا حيث بدرس المربي النضج ؛ الارتفاع » الاضطجاع » 
القارمنة للامراض والصفات الاخرى وعد ضمنهاغفزارة النمو بصسسورة عامة . اعتمادا على 
هذه المشاهدات المرئية سنتخب المربي الضروب التي تظهربانها متفوقة ٠.‏ تزرع الاصناف المتفوقة في تجاربب حقلية مكررة 
بصورة مضبوطة اكثر لتقدير قابليتها بما 2 ذلك الحاص ا بالمقارنة بالاصناف التجارية القياسية ٠ه‏ وحيث أن تصميم 
التجاريب الحقلية هو اكثر تكاليفا فانه بعمل القليل منالضروبفيٍ تجاريبب حقلية بالمقارنة مع العديد من الضروب التى تزرع 
في مشاتل مشاهدة اولية 8 وحتى عند مصادفة ضروب ممتازة فأن تفوقها ف الحاصل يكون عادة قليلا ٠‏ لهذا السسب» فان 
المربي بحاول جاهدا فا الاختلافات القليلة للقابلية الانتاجيةللفروب وهى حالة تتطلب تصميم تجارب دقيقة ومظيوظ: 
قياس الاختلا فات بصورة صحيحة أواد التربية . ان العاحة لخراون الاختلافات القليلة في الحاصل بصورة دقيقة مهم جدآأ 
في التجارب المتقدمة والتي تفحص فيها نخبة من الضروب .في هذا الوقت كون المربي قد استبعد الضروب التى وجدت 
بانها منحطة بدرجة كبيرة في المشاتل أو اختيارات الحاصل الاولى . 


لبن التو تن..هذا الكناية تقد سناقسة: عتاملة حول تمن التجاري العتلية ؛. إن هله العلومات ميل 
عليها من الكتب التي تبحث في تصميم الالواح الحقليةالتجريبية وتحليل المعلومات احصائيا . ان الطالب الذى بتوقع 
أن سعمر في دراسة تزيية الثنبات سوف بحتاج أن يلم بها .ونقدم هنا ملخص ابجازي بأسس التجارب الحقلية ليستر شد 
بها الطلاب الذين يقتضى تمر دنهم أن بحصلوا عسل نو ضيحأاساس لهذأ الموج ضوع والذين لحب أن بعر فوأ كيفية الاختبار 
ال 0 أو الداع الإيضاحية التى بعملها العديد من المزراعين ومنتجي الود والمر شد ين أو المدرسين الزراعيين 
منتجي دور لتقدير وتفسير 0 التجارتب. المصممة رو اسطةالسطة المجوببية ااولاية على كنوع العقليات: الحتلة المحليبة 


المشتل والالواح الحقلية ب ان الالواح المشتلية صغيرةوعبارة عن سطر أو عدة سطور للوح حيث تزرع فيها اصناف 
المحاصيل كمشاهدات اولية لاختبار الحاصل . بختلف حجم الالواح حسب 0 » كمية البذور المتيسرة » وطبيعة 
الملاحظات التى بتوقع المربي أ ن بحصل عليها . ستعمل اللو حالمشتلي عندما تكون (1أ) بذور الصنف المتيسرة محدودة وعند 
(ب) اختبار عددكبير م نالضروب .أن نوفير البذور لمعظم الضروبالتجربسبية محدود في الاطوار التجرسية الاولية حيث بفحص 
عدة 3 من الضروب التجرببية بواسطة المرني » ولذا فانالالواح المشتلية تستعمل للتقدير الاولي لمعظم مواد التربية . 
وحيث أن الالواح المشتلية صغيرة فانها تررع وتحصد باليدوتؤسس لغرض الاستعمال المشتلي . 


ان الالواح الحقلية هي بحجم وشكل يسمح بزراعتهاوخدمتها وحصادها بآلات الحقل الاعتيادية . ان الالواح 
الحقلية عادة طويلة وضيقة وتختلف في الحجم من سل - سلب من الابكر (...5م') . ففي حالة الحبوبيات الصغيرة يكون 


دب ١‏ 
عرض اللوح مساوى لعرض بادرة التسطير وطوله )”..-1١..(‏ قدم . ان الالواح الحقلية تمثل على نطاق اقرب ظروف 
الحقل الاعتيادية اكثر من الالواح المشتلية لانه نستعمل المكائن التجارية في الزراعة والحصاد . انها ذات قيمة كالواح للملاحظة 
لان حجمها يساعد المربي على عمل المشاهدات النظرية للصنف. وانها .نافعة لعمل التكثير الاولى للبذور . تحتاج الالواح الى 
بذور اكثر وانها اكثر تكليفا بالنسبة لعدد ثابت من الاصنافبالمقارنة بالالواح المشتلية . تستعمل الالواح الحقلية بصورة 
عامة للاختبارات البحتة لاقليل من الفروب الممتازة معالاصناف القياسية بعد ان تبين تفوق الضرب او الصنف في 
الالواح المشتلية . 


اسس في تكنولوجية اللوح ب ان الهدف من عمل تجار باختبار الصنف هو قياس مقارنة الحاصل ؛ النضج » 
الارتفاع © المقاومة للمسرض والصفات الاخرى للاصنئاف والضروب التجريبية لمحصول معين . من الضرورى ادخال 


صحف مارت ابخارئ للمعاز ده مع الصروب البخر نعي و 1ل:ضنشاف الج يك .نوخد معذا رن ماسب رمن الحطاءق الى بجر دا بكر صيحا كه 
ىلجت ده القع القن لظا عنة فه سي رعاوض الل القر رق د انظ و لانم الروك يوق يرتفع بسيب الخطأ 
أو الاهمال التكنولوجي في تصميم التجربة . فاذا كان الخطأكبيرا فان المجرب بتعلم القليل جدا من التجربة او قد تكون 
نتائجها مضللة أو بكون غير قادر على تقدير الاصناف منالعلومات التى حصل عليها بصورة صحيحة . ولفرض الحصول 
على نتائج مضيوطة معتمدة فان المحرب مجحب أن لتبع بعنابةطرق انباتية منتظمة تمل جميع الفروب في الإاختار ٠.‏ 
وبعنا ان يتجنب الخطأ الشخصي في فيل الملاحظات وتفسير المعلومات . أن التكنو لوحية الجيد السك للوح نتم 

نشيجة القدرة والتمرين في التحكم مع اتباع طرق قليلة كفوئةعر فت نتيحجة خيرة طويلة . 

(1) اختلاف الترية ب ان الاختلاف في التربة هو احدمصادر الخطأ الاكثر 00 الالواح الحقلية . فحتى 
في المناطق الصغيرة المتلاصقة قد تختلف التربة بمدى واسعمن حيث اح ذا رودي » أو القوام » بحيث أن النباتات 
المتشابهة وراثيا والنامية بضعة اقدام عن بعضها البعض تظهر مختلفة . ن المعاملات السابقة للتربة تترك تأثيرآ باقفي يؤثر 
غالبا على نمو المحصول التالى . لهذه الاسباب فان مناطقالترية 0 لاختبار المظهر بجحب أن تنتخب بعنانة مع 
الإخذ بنظر الاعتسار طوبوغرافية التربة » الصرف » الخصوبةوالمعاملة السابقة والانتظام في التربة . فقد كون مفيدا ملاحظة 
انتظام المحصول في النمو قبل انتخاب القطعة الحقيقةللاستعماللاختبار اأظهر الخارجي للنبات . وعموما فان الالواح الطويلة 
الضيقة سوف تكون اكثر تأثيرا كنموذج لاختلافات التربة اذاكان طول اللوح في اتجاه تدريج الخصوبة في التربة . 

ب المنافسة وتاآثير السسطور الطرفية أن نباتاتالمحصول المزروعة في سطور متجاورة تتنافس لغرض رطوبة 
التربة]والمواد الغذائية للبات فيالمسافات ألتيبينها. ان الصنف النامي بغزارة قد بيتضاد مع تأثير المظهر الخارجحي للصنف 
المجاون له في السطر خصوصا اذا كانت الرطوبة والموادالغذائية محدودة .أن الاصناف الطويلة قد تضالى الاصناف 
القصيرة في السطور المجاورة . أن مظهر الاصناف النامية فيسطور مجاورة قد تتأثر اضا نتيجة الاختلاف في تحمل 
البرودة » النضج » الاضطجاع » نوع النمو . ولأختزال الخطأالناتج من المنافسة بين الإصئاف فان التطبيق المعتاد هو زراعة 
اختبار الحاصل المشتلي في ثلائة سطور لاوح وحصاد السطرالوسطي أو زراعة اربعة سهطور للوح وحخصاد السطرين 
الوسطيين .ان المنافسة بين الاصناف قد تختزلبزراعةالاصنافالمتشابهة في النضج وصفات النمو . ان نياتات الصنئف الزويعة 
في سطور منفردة تتنافس مع بعضها . وللحصول على نتائجمضبوطة للحاصل فانه من الضرورى أن يكون الانبات لجميع 
الإصئاف منتظما في الاختبار . أن الالواح الحقلية المسلسلةتزررع عادة في مجاميع صغيرة منفصلة عن بعضها بواسطة 
مرز أو فاصل 5 النبانات النامية في نهابة السطور أو خارجالسطور تكون عادة اكثر غزارة وانتاجا من النباتات في السطر 
0 المنافسة في النبانات الطر فية اقل مما في النباتات الداخليةللوح . أن السطور الطرفية في الالواح المشتلية الصغفيرة قد 

ثر كثيرا على حاصل السطور الخارجية وللتخلص من تأثير السطور الطر فية فأن المعتاد تطبيقه هو زراعة عدة سطور من 
ا القياسي طوليا على حانبي الالواح ثم استبعاد نهابة الالواح قبل الحصاد . . 

؟ ب المكررات ب في تصميم التحارب الحقلية بكونالحاصل الناتج من اللوح معرضا الى بعض الخطأ . أن الحاصل 
الحقيقي للوح الواحد قد يكون اكثر أو اقل من الحاصل الناتجاعتمادا على الامتداد والاتحاه للخطأ . فاذا كان الخطأ نتيحة 
للصدفة قد بكون من المتوقع بان الاختلاف في حاصل الالوا «القركية لفن العكفة بكون في حدود الحاصل الحقيقي . فاذا 
اخذ معدل الحاصل لبضعة : الوا لنفس الصنف فان النفار دق الحاصل بنتيجة الصدفة يقابل بعضه البعض لهذا 
السب فان معدل الخاصية لبضعة الواح للصنف هو تقديرافضل للقابلية الانتاجية الحقيقية للصنف من حاصل اللوح 
الواحد . أن عدد المرات التى بعاد فيها الصنف في التجربةسمى بعدد المكررات . أن ذلك بتراوح من )١.-7(‏ مكررات 
اعتمادا على تصميم التجربة ومدى الضبط المرغوب في المعلومات عن الحاصل » مساحة الارض وكمية البذور المتوفرة ٠‏ تزرع 
عادة اربعة او خمسة مكررات 2 بعض تحارب الحاص ]م القياسية . أن المكررات ضروربية لتمثيل تأثير الاختلاف فى 
خصوبة التربة . ان المكرر بعطى معدل تقديرى اخطأ.النهائيفي اى تجربة معينة . ان هذه الحقيقة سوف تدرك بواسطة 
الطالب عندما ,كمل درسا في الاحصاء وتحليل المعلومات . تستعمل مكررات اكثر للتجارب التى تحصد للحاصل بدلا 

؟ ‏ الوقع والاختلاف الفصلي تظهر الاصناف بصورةمختلفة وفي فصول مختلفة . دعنا نأخذ بنظر الاعتبار مثال 
اختبار ل فول الصوبيا في تربة خصبة زميجية حيث ازالاصناف المتأخرة قد تفوقت في الحاصل 0 ى الممكرة لان 
الاصناف المتأخرة تستفاد من موسم النمو كاملا . في اختبار مماثل في تربة رملية تبعد بضعة أميال فان الاصناف المبكرة 
تغلبت في الحاصل على الاصناف المتأخرة لان التربة الرمليةمع قدرتها الراطليه فلن حفظ الماء تستنفذ الرطوبة قبل أن 

الإصناف وهذه الحالة لاتحدث في التربة الزميجية ذا تالقابلية العالية للاحتفاظ بالماء ففي السنين التى تكون فيها 
الرطرية كافية في كلا توعي التربة حتى نهانة ألأوسم فا زالإاصئاف المتآخرة ساف تكون ممتازة 2 0 ف وعي 
ال اك ور لح 1 كر يط سو أ) متفوق على الصنف ١‏ فى الفصول 
المعتدلة ولكنه حساس نوعا ويقتل سهولة بالبرودة وأنالصنف (ب) هو الاكثر تحمل للبرودة من 0 افان حاصله 
في الشتاء القارس بفوق حاصل الصنف (1) . فاذا ا اطلاق الصنف مبئنية على 0 0 مأخوذة 
سنة واحدة فيما اذا كانت التوصية للصنف (1) أو للصنف(ب) فان ذلك بعتمد على شدة الشتاء الذى اختبرت فيه . 
ان الاختلافات في مظهر الاصناف في موقعين قد بكون بسببالاختلاف في التربة أو بسبب الاختلاف في الاروف الجوية . 
لذا فان اختبار الصنف يتم في بضعة مواقع للولابة او المتطقةلتقدير تفاعل الاصتاف لترف معفاوته وظروف حوية متفايرة. 
أن استعمال المشاتل المنتظمة الأوصوفة في الباب الاخير مفيدلتقدير مدى اللائمة للضروب الفردية والاصناف في مناطق 
واسعة . وحيث ان الاصناف قد تتفاعل بصورة مختلفة فيالفصولالمختلفةلذا فانهاتختير لفترةبضعةسئوات لتقدير مظهرها 
بصورة ثابتة ©» وعادة ثلاثة الى أربعة سئوات من الاختبار فيعدة مواقع في منطقة ضروريا » وبجب أن يوخذ بنظر الاعتبار 
ل ا ار لتو 


اسبط تن للضي 07 ف التجارب الحقلية ا 0 ا عاماين ! 0 1 أن ددر ل 


ال أن ميتعمل حصان الصنف امو لعتمد 0 © عدد الاضحات د ومدى الدقة اأرغوبة قي الاي 


) ارقت 550 في 5-7 السلساى ترقت الأطحافن تقس المتوال يكل مكزن فشكل ره أن الترعيي اللسلساي 
هو تسلسل بسيط بجمع الاصناف ايا التربة اوالنضجبفيمجاميع لتسهيل الحصول علىالمعلومات أو القيامبالحصاد .ان 


. قد تكثر الاخطاء الناجمة عن المنافسة لان نفس الاصناف تقع دائما جنب بعضها البعض‎ ١ 
. ؟ ل لابوجد طريقة لتحليل المعاومات للحصول على تقدير ثابت لمقدار الخطأ‎ 


ب القوالب العشوائية ‏ في تصميم القوالب العشوائية تظهر جميع الاصناف في كل مكرر في التجربة ويكون ترتيبها 
عشوائيا في كل مكرر (شكل ارهوب) ٠‏ يمكن أن نوضع المكررات جنب بعضها البعض أو مقابلة لبعضها البعض رغم أن المعتاد 
تفضيله هو ان تغطى كافة المنطقة في التجربة وتكون على شكلمربع قدر المستطاع . ان القوالب العشوائية بسيطة وتستبعد 
الاعتراضات الواردة في الترتيب التسلسلي . للحصول علىنتائجمضبوطة تستعمل القوالب العشوائية لاختيار عددصغير محدود 
من الاصئاف . 


ج المربع اللاتيني ‏ فيهذا التصميم انعدد المكرراتيساويعدد الاصناف او ان كل صنف يظهر مرة واحدة في كل من 
الاعمدة إشكل #رهج) . أن عدد الاصناف محدود في تصميم المربع اللاتيني التجريبي لانه يجبان يكون عدد الاصنافمساوى 
لنفس عدد المكررات . ان هذا النوع من التصميم بمثل اختلاف التربة بدقة اكثر لانه توضع الاصناف في صفوف واعمدة معا 
وهو تصميم ابسط للتحليل من الناحية الاحصائية . 


اذا استعمل عذة كبر من الاصحاف فى أخدان الحامسل فاله سععمل تصامي اخرى اكثر مداق التظبيق والتخليل: 
وانبه بدون تطبيق صحيح فانه من المستحيلاحتساب قيمة ابتة للخطا . بصرف النظر عن تصميم 
اللوح فانه بيجب الانتباه الدقيق والعناية الى تفاصيل الزراعة »الحصاد »© الدراس »© والوزن للحصول على نتائج مضبوطة . 
لايوجد تصميم للوح او طريقة لتحليل المعلومات متوخي عنعدمالعناية او العمل غير المتقن . 

الفرق الضرورى للاهمية الاحصائية ‏ ان التطبيق الاعتيادى في طبع التقارير لتجارب الحاصل هو ذكر الفرق الضرورى 
الهام احصائيا بي نالاصناف . بحصل على هذهالقيمة اولابتحليل المعلومات عن الحاصل بطر بقة احصائية نعرف بتحليل التغاير . 
ومن اختبار تحليل التغاير بعر ف المربي فيما اذا كان معدل فر قالحاصل للاصناف ذو اهمية احصائية كمجموعة ولكنه لابعرف 
فيما اذا كان صنف معين بختلف عن الاخر او عن الصنف المقارنلنفس المجموعة م 0 فانه بعم ل اختبار 
احصائي اضافي . يسمى واحد منها(0 18) وبعمل كلاتي . لنفرضان الصنف 1 انتج ؟* بوشل والصنف ( ب ) انتج 1؟ بوشل 
وصلئف المقارنة الذى تقارن به الاصناف قد انتج 6 بوشلوان قيمة (0 8]) للتحربة هى هور؟ شيل فانه باضافة وطرح 
درلا بوشل من حاصل المقارئة بحصل على معدل بين هر؟؟ » ورا بوشل حيث بختلف في حدوده صنف المقارنة من الاصناف 
الاخرى . ٠‏ ففي هذه التجربة بقع الصنف (1) خارج المدى در "١‏ لذا فهو بميز بانه ذو اهمية احصائية مختلفة عن المقارئة الا أن 
الصنف (ب الا وود ام ع مسحي نا سر ل امسوم ون ل لور وك بو ول 
اختبارات مختلفة ٠.‏ وفي كل حالة فان الاعتماد في المقارنة مبنىاساسيا وبصورة عامة على الشذوذ من احتمال ١ : 1١9‏ . لم 
نشرح هنا تفاصيل الطرق لاحتسا ب تحليل الاختلاف والفرو قا تالهامة الاحصائية ويمكن ايجادها في كتب الاحصاء 0 ١‏ 


مقارنة النضج - ان مقارنة النضج هو اكثر الملاحظات التى يعملها المربي للضرب واصناف نباتات المحصول . ان مد ىالنضج 
المرغوب فيه لمحصول معين سوف يعتمد على الموقع الذي يئموالمحصول فيه » الفائدة التي سوف بحصل عليها منالمحصول » 
الدورة الزراعية التطبيقية والحاجة الى التخلص من الامراض»الحشرات وغيرها من الاعداء الطبيعية . بتأثر النضج بوراثة 
النبات والبيئة . ان عوامل البيئة التى قد تؤثر على موعهالنضج تتفاعل مع طول النهار » درجة الحرارة » المستوى عن 
سطح البحر » نوع التربة » توزيع الرطوبة الفصلي وغيرها .ان الظروف البيئية التى نؤثر على النضج يجب أن تؤخذ بنظر 
الاعتبار في مقارنة وراثة اختلاف النضج في الاأصئاف ٠‏ أن مقارنة نضح الاصناف من المحصول يعبر عنه بطرق عديدة بعضها 
والاكثر شيوعا هو موعد التزهير » موعد ظهور السنابل (للحبوبيات الصغيرة ) وموعد ظهور المياسم ( الذرة الصفراء ) أو موعد 
النضج . ففي الحبوبيات الصغيرة يعتبر موعد التزهير مقياساكثر للنضج من موعد النضج نفسه لانه بتأثر بدرجات الحرارة 
الشاذة » النقص في رطوبة التربة التى تسبب نضج مبكر وغيرهامن العوامل البيئة . أن المقابيس الاخرى للحبوبيات الصغيرة 
هي موعد ظهورالسفا أو السنيبلات من القمة وموعد تزهيره/!/ من النباتات . ففي فول الصويا تستعمل عدد الايام المبكرة أو 
المتأخرةعن موعد نضج المحصول القياسيكمقياس لمقارنة النضج. اما في الذرة الصفراء فان موعد ظهور المياسم هو مقياس اعتيادى 
للنضج رغم أن نسسبة الرطوبة المثوية عند موعد الحصاد » تعطىايضا مقياس نسبي للنضج ٠.‏ بقدر التبكير في القطن بموعدظهور 
الزهرة الاولى ؛ طول فترة نكوين الجوز ؛ والوقت اللازم لنضجالجوز . ان لسبة الالياف المثوبة للجينة الاولى هى وسائل 
اعتيادية لمقارنة التبكير في النضج في القطن . 

المفاومة للاضطجاع والانفراط - الاضطجاع هو انثناء أوتكسر الحبوب قبل حصادها . يسبب الاضطجاع خسارة جسيمة 
سنويا في الحوبيات الصغيرة » فول الصوبا » الذرة الصفراء »الكتان والمحاصيل الاخرى . تختلف كمية الاضطجاع من سنة 
لاخرى وبتأثر بالمطر والزوابع الهوائية قبل الحصاد او بالتلفمن الامراض او الحشرات واسباب اخرى . ولا يشابه الحاصل 
في المقياس الذي يمكن تسجيل كميته بعدد فعلي اذ ان تقدير الاضطجاع بعتمد تقريبا بصورة نهائية على التقدير النظرى . 
ويحصل عليه بمقارنة مقدار الانثناء أو التكسر للاصناف الناميةفيمشاتل متجاورة او الوا ححقلية» ومن الواضح بانمنالضرورى 
تمزه حيار الأ ضايا تعوق لأرير هركت بوه تدرييا قدر الامكان .وان تدثستمل على صنف قياسي للمقارنة » 0 تقارن معه 
الضروب أو الاصناف الجديدة . في الحقول التي تثبت حت نيا الحامول جيدا دون اضطجاع فان ملاحظات المربي قد تكون 
قليلة الاهمية . تعمل افضل اللاحظات في فصول ذات أضطجاع شديد . أن المطر الشديد والزوابع الرباحية قبل الحصاد رغم 


شكل ‏ لاره ٠.‏ تصميم الالواح الحقلية ١‏ 1: ترتيب تسلسلي ب : قوالب عشوائية ج : مربع لابتئى ٠‏ 


أنها قد تسيب فقدأ كك برا الى لزاوع فانه قد برحب بها المربيلانها تسمح له في انتخاب الضروب ذات المقاومة المتفوقة 
للاضطجاع 4 أن الاضطجاع ذو الغزارة الكافية التى ا فروقاتمضبوطة بينالاصناف لانحدث بصورهة ه منتظمة. 
لذا فان المربي نمي الاصناف في اختبارات في عدة مواقع وعدةموا سم ليحصل على ملاحظات الاضطجاع تحت ظروف بيئية 
متغايرة . قد بشتد الاضطجاع نتيجة وضع السسماد الغز ير وبالاخص الغنى منها بالنتروجين . وقد تزرع أحيانا مشاتل 
خاصة بحيث سسلمح للاصناف فيها للبقاء مدة طويلة بعدالنضج للاحظة الاضطجاع تحت هذه اللروف : 


تسجل ملاحظات الاضطجاع بطرق مختلفة باختلاف المربين.ان الطريقة الشائعة هىتسجيل الاضطجاع علىاساس 
النسبة المثوبة . ففي هذه الطريقة يدل صفر اضطجاع على انالنبانات قائمة و..٠//‏ اضطجاع يشير بان جميع النبانات 
مضطجعة . كما تسجل ملاحظات الاضطجاع ابضا باستعمالمقياس ١‏ (النبانات قائمة) الى ه (النبانات شديدة الاضطجاع) 
او استعمال مقياس ١‏ الى ١.‏ . ففي الذرة الصغراء يعبر عنالاضطجاع عادة بنسبة النباتات ذات الجذور المضطجعة ( تميل 
اكقن .من > #اوربحة من القائية |«ولسنية الشاناك ذات السقاالقخطحصة (على انناب كر الاق حت العرلوسن ) 

لقد وضعت عدة طرق مختبرية لقياس الاضطجاع بوسائل ميكانيكية حقيقية او لقياس صفات النباتات التى يجوز انتكون 
مصاحبة للاضطجاع . فان كسر صلابة الساقووزن وحدة طوليةللساق قد استعملت كدليل للمقاومة للاضطجاع في الحبوبيات 
الصغيرة . فوجد بان عدد الجذور النامية لها علاقة باللقاومةللاضطجاع في الشوفان . كما قدرت المقاومة للاضطجاع في 
الشوفإن أبضا بكمية الانثناء المسيب بوحود سلسلة متدلية من قاعدة العتقود . وقد تسببت المقاومة للاضطجاع في الذرة 
الصفرام بالقوة اللازمة لبحب الناتات الذاتية التربية او الجهن خَاري الاصل .. اما الاتقراط فيشتيرالى البدون التى سقط خارجا 
وتفقد قبل الحصاد او خلالعملية الحصاد.ان المقاومة للانفراطمهمة لمنع الفقد فيالحبوبياتالصغيرة » فول الصويا » والمحاصيل 
الاخرى . تعمل التقديرات عادة على اساس الفقد المنظور لمقارنةمقاومة الاصناف للانفراط . لقد درست العديد من الطرق 
المختبربة لابجاد وسائل ميكانيكية لقياس المقاومة للانفراط .ان الطريقة الوحيدة المدروسة تشمل قياسات قوة انصالالقنابع 
وماكنة لطرد البذور خارحا بواسطة محجذاف طارد . 


المقاومة للمرودة » الحرارة » الجفاف - ان تحمل البرودة والمقاومة للحرارة والجفاف اهداف هامة في تربية النبات لجميع 
المحاصيل الحقلية . ان اختبار الاصناف للمقاومة الى هذةوالاضرار يمكن ان يتم في الحقل حيث بعتمد على ظروف فصلية 
فير ملائمة تنتج اضرارا مختلفة بتم اختبارها في المختبر عنطر بق التأثيرات غير الملائمة لهذه الاضرار . 


بنتج التضرر الشتوى للمحاصيل من اسباب عديدة . وأنالاسباب الاكثر شيوعا هى التي تسيب القتل المباشر نتيجحة 

30 درحة احرارة والانحماد ٠.‏ وسسيب تأثير الانحمادالمتبادل مع الذوبان للجليد في التربة رفسيع النبات 
عموديا سيب تمرق الجحذور ٠.‏ تتأثر كمية الضرر بموعد الزراعةوطور تطور المحصول » مساقة زراعة الات 4 قوام التربة 
ونسبة محتوبات الرطوبة » الرباح » معاملات التسميد » صلابةالساق »© والتغطية بالحليد . ان طبيعة وكثافة الصلابة اللازمة 
لمحصول معين بختلف بالنسبة للمنطقة التى ينمو فيها . انمقدار القتل الذى دمكن ان بلاحظ فى اصناف قياسية باختلاف 
الفصول » وبالنظر لفقد الحالات المسسية للتضسمر الدمتوى والطبيعة المعقدة لوراتثة المقاومة للصنف 4 فيوحجد وسائل 
مرضية لتقدير فيما اذا كان الصنف الجديد به تحمل للبرودةبحيث ينمو سالا في المنطقة . بحب ان بزررع الصنف باستعمال 
وسائل انتاج تطبيقية مقبولة في الحقل وفي نفس المنطقة خلاليضمعة فصول بالمقارنة مع افضل الاصناف التجارية اللملائمة 

لعفن الينن فدرلا احصل الزن مدان وخر وض المحم الا كب حل عاسيه المشيير بن الام انا 
المخشسرة ولغرض زيادة احتمبالات الحمصبول على قتل مختلف التقدير لمجال الملائمة لاصناف مديدة من الضروب 
فانه من المفيد اختبار الاصناف في منطقة واسعة وانه منالضرورى عادة اعادة الاختبارات لبضعة سئوات . قد يزيد 
المرى مقدار التضرر وبحصل على اختلافات اكبر في القتل مع بعض المحاصيل عن طربق موعد الزراعة المبكيرة » الزراعة 
المتباعدة ؛ أو بمئع استعمال معاملات التسميد . ان الاختبارات الملائمة للمحصول المزروع في المنطقة الشمالية سوف تعطى 
عادة فروقات اكثر من اختبارات الزراعة الملائمة للمحصولفي المنطقة الوسطى . ان احدى أهداف المشاتل المنتظمة هو 
اختبار اصناف وضروب تنجرسية في مناطق أوسع . ان المشاتلالمنظمة لاختبار تحمل برودة الشتاء يتم تنميتها الآن بالنسبة 
للشوفان الشتوى » الشعير © الحنطة الشتوية ؛ الج تومحاصيل اخرى بصورة تعاونية بين داثرة زراعة الولايات 
المتحدة ومحطات الولابة الزراعية التحرسية المختلفة '. 

أن مقارنة وراثة تحمل البرودة الشتوبية تعمل عادة علىاساس تقديرات نظرية للنباتات النامية شتاء . ان هذه 
التقديرات نسحل على أساس النسسية المثوبة . ان النسبةالمثوبة للنمو بمكن ان تطلق على النسبة الثوبة للنباتات النامية» 
وهى النباتات المتبقية من شدة القتل او بمقاييس اخرى » اذيظهر بانه لا وجد طريقة منتظمة او مجاميم من المقاييس يمكن 
استعمالها . ان الطريقة التى ستعملها المربي هى اقل اهميةمن ان تكون ثابته في تقدير درحة التضرر م8 للضروب 
الداخلة في الاختبار . أن زراعة الالواح في مكررات بحيث بمكن الحصول على معدل نسسبة النباتات النامية يز:د من 0 
على النتائج ٠.‏ لمكن الحصول على تقديرات اكثر اعتمادآأ اذاعمل عدة أشخاص ملاحظات ونتائج ثم حصل على الل . 

من الصعوبة غالبا تقدير السبب الحقيقي للقتل » فيما اذا كانالبرودة »© أو الانخماد أو مزدوج بينهما . 

وكسساعد للانتخاب صممت اختيارات الانحمادالاصطناعي مع الحبوبيات الصغيرة » الجحت »© والمحاصيل 
الاخرى . وفي هذه الاختبارات تزرع البادرات في صناديق خشبية أو سنادين وتعرض الى درجات حرارة منخفضة في 
غرفة الانجماد . أن درجة الحرارة ومدة التعرض المستعمل بعتمد على المحصول وتحمل بادرات النباتات للبرودة قبل 
المعاملة . أن تنظيم درجات الحرارة بصورة صحيحة ضرورى للحصول على تحمل برودة مضبوط اذا رغبنا الحصول على 
اختلا فات في القتل . تحسب نسسبة النباتات النامية بعدعثيرة أيام أو اسبوعين من مدة استتعادة الثمو . أن نتات 
اختبارات التصميم الدقيق برتيط عادة بصورة متقاربة معسير الإصناف في الحقل . أن اختبارات الانجماد من هذا النوع 
تنقيس المقاومة لدرجات الحرارة المنخفضة ولكنها لا تقيس المقاومة للانحماد . أن الطريقة المختبرية لقياس الانحماد قد 
استعملت بعد دور التطور في الحنطة وف بادرات الحشائش . 


ان التضرر من الحرارة والجفاف في الحنطة » الشوفان »الذرة الصفراء والمحاصيل الاخرى اعتيادى في المناطق ذات 


الإمطار القليلة وقد لو حفلت الإختلا فات قْ مدى التضرر فياصناف مختلفة لهذه المحاصيل وفي معظم المناطق حيث صممث 
تجاريب التربية » فانه لا بمكن عمل ملاحظات للمقعاومة للحرارةوالجفاف سئويا في الحقل بسبب عدم انتظام حدوث الاختلا فات 
بين الاصناف . كما انه عادة من المستحيل فصل التأثيراتالمعاكسة للحرارة من التأثيرات المعاكسة للجفاف على اساس 
الملاحظات فقط . لهذا ألسبب فقد عملت محاولات لقياس المقاومة لهذه المتضادات فق 5 بوسائل عديدة . أن بعض 
الخالج الاكثر قرولا قد لق عليها من اختبارات الذبول حيث عر رضت الناتات الي ) ) درحات حرارة مرتفعة (ب) 
تربة جافة (ج) جفاف جوى . يستعمل استعادة النمو نتيجةلهذه المعاملات كمقياس لمقارنة ا للحرارة او الجفاف . 

لفد وجد بان أصئاف من الشوفان تختلف بنطاق واسعفي قدرنها ل المقاومة للحرارة عندما عر ضت النباتات وفيها 
خمسة اوراق الى درجة حرارة هرم» الى 05" م لمدة ه)دقيقة . وقد استعملت طريقة مشابهة لمقارنة المقاومة لضروب 
مختلفة من الذرة الصفراء » كما درس تأثير جفاف التربة علىاصناف من الحنطة بمنع الماء عن النباتات في طور التفرعات 
حلي الذبول 6 حيث ا القانات 2 طور الذبول مدة لوقه ام وأضيف ألما إليها بعد 0 بحيث أصبحت الرطوية مثلي 
١.٠.‏ ف ري يي 000 دا 003 فوقها سرف نيعة اميال ف الساعة تقريبا ٠.‏ أنه من الضرورى ف دراسات 
اختلاف الاصئاف للمقاومة للحرارة والجفاف اختبار جميعالنبانات بنفس الطور من التطور . 

تكلولوجية التربية للمقاومة للامراض 0-7 أن احتمالمقاومة المرض عن طريبق العامل المقاوم هى ظاهرة حيوينة 
أنناضية هابة . ابناء علق “ذلك فقنه. اننشه المريون اصجا فمتاومة للامراصن قبل ستة ,415 الا أن القوئ: الطسعيكة 
المنتخبة: كانت تعمل منذ أبتداء حياة النات »أت التريةللمقاومة للاأمراض يتطلب تطبيق بضعة أمسس معروفة جيدا 
وان بعض د الشائعة يمكن الشيضها كلاني 2 

5 1 جيناتالمقاومةيجب نقلها الى الصنفاللائم باستعمال طرق التهجين الاعتيادية . 

؟ ب أن العديد من الاحياء المسببة للمرض ذات اشكالحيوية متخصصة د تعرف ياسم الاطوار أو اطوار 
الودالي للعائل والتركيب الورائي الطفيلي مما والى -- حالة طوامل ليق المتيسرة 
رئيسين ٠‏ : : ْ 
١‏ المقاومة قد تكون سائدة او متنحية رغم ان التفاعلالسائد هو الاكثر شيوعا . الا ان المقاومة للاصناف الاخرى 
او الامراض الاخرى هى اكثر تعقيدا وتشمل العديد منالجينات التي تؤثر على العلاقة بين العاثل والطفيلي . 

ه ‏ أن التعريض للمرض لغرض التربية للمقاومة هواما ان طبار يكر اصي سيار اجااين 

ا احعتاز الأجيال للنباتات المقاومة لتمييز الطبيعةالوراثية والتاكد بان النباتات غير المصابة لم تكن فلتت من 
الاصائنة 0 


اح ان الشكلة الاناسية في كتواورعية التررية المقاد الاراض هو ر يقر ذين بيئة اورشن التي هو يفنها الخفول بعريث 
ارقو ب 0ن إن ستخطع الري اكززى طللياتة اطناعية اما و الجيل وى الك ار جاسي بسك 1401 بسحده كلا على الوا 
الطبيعة يي 0-0 متكافئة ٠‏ أن التعاون امروان الو لمرو وسو لل الحقلية 


: الخطوة الاخيرة في انتخاب الإصناف هو ضمورة قيام ا بزراعتها للموازنة بين المقاومة المتفوقة للمرض 
أو الملائمة المتفوقة عندما لا توجد في كلا الصنفين إكناانة مرخ بقار انف الصحقل.». 


وان فيأي تلقيح تكنو لوجي للمر ض من الضروري معاملةجميع الاصناف المختبرة بو سيلة منتظمة قدر المستطاع وان شمل 
كل من الاصناف المقاومة والحساسة وذات التفاعل المميزلاطوار الطفيلي المستعمل للمقارنة . يجب أن تكون. التلقيحات 
الاصطناعية مشابهة ظاهريا للتلقيحات الطبيعية . لا يمكن هناوصف التفاصيل العديدة عن تكنولوجية التلقيح الاصطناعي 
االعتسيل التعرو فق هن لطباي لامتراضن موب وان الوطكة ولخي مزاج رياس ودود مدي بيت 


تكنولوجية للامراض المتولدة في التربة ‏ ان بعضالامراضتتولد في التربة وتدخل النبات العائل خلال الجذور أو الاجزاء 
الاخرى تحت التربة . وهذه تشمل امراض منتشرة عامة مث لذبول الجت » ذبول الكتان » ومرض البياض © ولفحة فكتورية 
في الشوفان والتعفن التاجي وتعفن الجذور في الحنطة والشعير»تعفن الجذور والبادرات للذرة الصفراء » وامراض الموازبيك 
المتولدة في التربة في المنطنة .أن الأخعارات. الحقلية لتفبرمتاوبة الأصياف: لهذه الامراضن تمكن. أن يعم نتدمية الامبتاف 
ف رت موبوثة بهذه الامراض 0 بمكن زبيادة كثافة المرض فيبعض الحالات بجمع بجمع التربة من حقول اخرى موبؤؤة ونثرها 
فوق اللوح المختبر او بواسطة تلقيح التربة عن طريق زرعالطفيلي على حبوب معقمة او انواع اخرى من البيآت المغذية. 

تستعمل نفس منطقة التربة بصورة متعاقبة في السنوات التالية . بمكن عمل اختبارات البيت الزجاجي لتقدير المقاومة 
بتمنية الاصناف في صناديق خشمية مملؤة بالتربةاللملقحة . يمكن الحصول على التربة الملقحة من حقول 
موبوئة او بخلط الطفيلي المسبب والمزروع اصطناعيا في تربةمعقمة . ان اختبارات البيت الزجاجي تنميز الاصناف بصورة 


أفضل من اختبارات الحقل لانه بمكن ملاحظة درجات الحرارةاللائمة لنمو وتطور الطفيلي المسبب للمرض . لقد اوجدت 
نحويرات عديدة لطرق الاختبار . ففي اختبار البرودة في الذرةالصغفراء تنمي بذور خطوط التربية الذاتية أو الهجينية بتماس 
مع التربة في حقول موبوئة بالمرض . بحافظ على درجة الحرارةدون الدرجة المثلى لانبات الذرة الصفراء ولكن تكون قربية 
من الدرجة المثلى بالنسبة لطفيلي التربة » وهذا بتطلب الزراعةني الربيع المبكر في ترب باردة ومبتلة . لقد ذكرت طريقة اختبار 
مجاميعمن البذور بنشر الطفيلي الممسبب للمرض رشا ال ل ا ٠.‏ تزرع البادرات غير المصاية عادة في التربة حتى 
النضج وتستيعد البادرات المصابة » كما تزرع الاصناف لقارنة نسب النباتات المصابة والطبيعية . ' 


تكنولوجية التلقفيح لامراض الاوراق س أن العديد منالاحياء المرضية التى تصيب النباتات تدخل من فتحات طبيعية 
مكل التغور او العديسات او الجر ونه الت تدك ك خلال توه التمو او النضم بواسطة الكشرات أو وسائل شرع ان هله 
تشمل انواع عديدة من الامراض مثل بكتريا تبقع الاوراق فيفول الصويا » التبغ » القطن والاصداء في الحبوبيات الصغيرة ؛ 
الكفان :4 الذرة الضقراء أو السناض او ال ق الحنطةوالتبمير 6 والائفر كتوق الابما :في :الكلو قر الاحمن +والتفحع 
في الذرة الصفراء . قد يمتد تكنولوجية التلقيح بهذه الامراضمن التعفير بواسطة السبورات الجافة على الاوراق أو رش 
النباتات بمعلق من السيوراك والماسليم للاحياء المسسبةللمرض ٠‏ تستعمل وسائل عديدة القضول جار أصابات أفضل 


1' المحافظة على درجة الحرارة المحيطة بالعائل خلال فترة الاصابة التى سوف تكون ملائمة لنمو الكائنات الحية 
المسببة لإمرض . 

؟ ست ضبط الرطوبة خلال فترة الاصابة باحاطة النباتالعائل بغرفة مرطبة يمكن ان بحفظ فيها الجو مشبعا تقريبا 
بالرطوبة .' 


؟ ارش النبات العائل بمعاق للكائن الحي 0 خلال فترات النهار عندما تكون الشفور مفتوحة بصورة 


بكون ضبط الحرارة والرطوبة بدقة اكثر في البيتالرجاجي مما في الحقل لان ذلك بجعل التلقيحات في البيت 
الزرجاجي اسن تلقيحات الحقل اذا وجدت امكانيات فيالبيت الزجاجي ٠‏ يتم احيانا نصب خيم حول قسم من الواح 
الحقل وترش النباتات تحت الخيم بصورة منتظمة بضباب معتدل للمحافظة على درحة الرطوبة العالية . ان رش النواة 
التكتيربة بمضكة رض أو بابر التلقيح قد يؤدى الى ادخا النواة قسرا في الثغور المفتوحة او يسبب تشرب مائي فيالاوراق 
ساعد على دخول البكتريا . عند اختبار الاصناف للمقاومةللصدأ فانه من المعتاد زراعة صنف نبات حساس في الملاطق 
المجاورة ليعمل كناشر للصدأ . يلقح الصنف الحساس باستعمال ابرة تلقيح لادخال معلق الجرثومة في الحلقة النامية 


التسات: .. تشبتكون البغرات وتنتفسر. الجسرائيم: ال ىالنبانات. الناشرة المجاوزة ,والاضناف بالوسائل الطبيعية » 
تحسب كثافة الاصابة بتقدير منطقة الشانا النباتات المغطاة و النياتات حسسب التفضرر بالمر رض بوسائل 
اخرى . 


تكنولوجية التلقيح للامراض التى تصيب الاعضاء الزهرية - ان بعض الامراض مثل مرض التفحم السائب الذى يصيب 
التلقيح المستعمل لهذه الامراض بكون بادخال سبورات ناضجافنفي الزهرة خلال فترة التزهمير . كما يتم 00 
جراثيم جافة بواسطة زوج من الملا قط أو آبرة التلفيح أ تعمل معلق جر ثومي وادخاله في الزهرة بواسطة أبرة التلقيح ٠,‏ 
باستعمال التفريغ أو الضغط . تنحصد البذور الناتئتحة من الازهار الملفحة وتزرع وتعقدر النسية المثوبة لرؤوس 0 
المصابة في الموسم التالي . 


لوي ١‏ اال ا ع كرا لو ا ا ا ون ل المأط. للطعلة 
أو الذرة البيضاعء تعفر الجراثيم على البذور الجافة ٠‏ وقدرزال غللاف الشو فان ونعفر بالحراثيم ألا أن هذه الوسيلة 
تختزل نسبة الانبات . ان التكنولوجي التلقيحي الاكثر شيوعامرض تنفحم الشوفان او التفحم للشعير هو نقع البذور في 
بالانتشار نحت الغلاف عندما يتوقف التفريغ . تسجل النسبةالمئوية للرؤوس المصابة أو النباتات المصابة عادة . 
تسبب تعفن الجذر أو الساق او العرنوس في الذرة الصفراءوالكائن الحي المسبب للفحة فكتورية في الشوفان . أن تلقيح 
هذه الأحياء بعمل عادة خلال التربة . 

تكنولوجية التلقيح للامراض المنقولة بالحثرات ب حيث أن العديد من أمراض الفابيردس تنقل بهذه الوسيلة فأن طرق 
تكنولوجية التلقيح لهذه الامراض تشمل الانتفاع بالوسال التالية : 

١‏ الحشرات الناقلة ‏ الحشرات الشائعة هي المعالتي تتغذى على نباتات مصابة وتجمع وتنقل الى النيانات 
السليمة . تتمى التباتات في اقفاص محكمة انع الحركةالطبيعيةوالاصابة بالحفرات الخارجية . 

مت الإنتقال الميكانيكي لقع انسحة النياتات المصابةي الماع واستخلاص العصير وفركه 0 أوراق النبانات السليمة 
بقوة كافية تسسب ضرر ميكانيكي 4 وذلك برش مادة حكاكة لطيفة مثل مسحوق الكاربوراندم فوق الاوراق أولا أو بخلطه 
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تكتولوجية التربية للمقاومة للحشرات - ان الاسسسالتكنولوجية المتمملة للتربية للمقاومة للحشرات لا تختلف من 
حيث مادتها من تلك المستعملة في التربية للمقاومة للامرا ضاذ أنه من الضرورى (أ) وحود مورد لجينات المقاومة رب) نعل 
جنات التاومة الى الامنداف اللائمة بوستاال. الوكين بو اح مودس الاسسناف: الى متجامدم التعدرات لامكادبة تمبينالصروب 
المقاومة من الضروب الحساسة المصابة . 


لقد صنفت اطوار معينة لبعض الحثشرات وهى تقر يبامشابهة لاطوار الامراض . بحب أن بتأكد المربي بانه قد 
غرض الاصناف المطاوب فحصها الى اطوار الحشرات المشابهةلتلك التى سوف تهاجم الحقل عندما يوزع الصنف الى 
بين المختص بالامراض ومربي النبات لتربية صنف مقاومللمرض . ان التضرر بالحشرة مرتبط غالبا بطور النمو والتطور 
تكد أوسنة تندين اللقارهة "علي تونان ”د 

. المحافظة على مجاميع طبيعية من الحشرات فيالحقولباستعمال طرق تطبيقية زراعية ملائمة لتكائر نوع الحشرة‎ ١ 
غية تعمل :هذا الكنيك فى الثر بية للمتااقة انياية الفيشيابوزراقة الحطلة بكر ة فى الخر بن فيل الوعول الى :لوتيد‎ 
المخضص للتخلص من الحشسرة 2 المنطقة وبشنفس الارض سئوبا 2 أن الضروب ات الجديدة المقاومة المرروعة‎ 
, في الارض. الوبؤة تقدر. نمقارنة درجة اصابتها مع الاصناف المتاومة از الحياسة الستعملة للمثارنة‎ 

ا - نقل مجاميع حشرات نادرة اصطناعيا الى النباتاتفي الحقل والبيت الزجاجي . توضع النباتاث المفحوصة عادة 
ف وة حشرات محكمة لحفظطل الحشرة ألوبائية 5 اتصالمع النبانات ولمنع الاصابة بحشثشرات اخرى بوسائل طبيعية . 


قياس النوعية ب تقدر الطرق التكنولوجية المستعملةلقياس نوعية المحاصيل الحقلية بالنسبة لمحصول معين وعلى 
اساس الفائدة المتوقعة من زراعته . أن احتياجات الشعيرالمزروع لفرض الحصول على مولت البيرة يختلف اختلافا تاما 
واكثر دقة من شعير العلف . ان اصناف الحنطة الصلبةوالرخوة تنتج انواعا مختلفة من الطحين حيث تستعمل الاولى 
الساشنا ليل ا واستسيل: الغالبمة و عمجل المجتبات والكيك .م أن الطزيقة"التكوو اوضية : اللسعميلة: قباس سلفات 
الطحين. للحبطة الصلية تلفت مق, تلك السشملة اقستاموصنات العجين 'للحتطة الرخوة . أن مقياى الضفات النوعية 
العف معقذة جدا اعلى الاغلب . ان نوعية الحتطة الصل حت ةالحوار الدررة .لا يكن أن كاين سملية مقتيرنة واعرة , 
انها تحتاج الى وسائل متتابعة طويلة لتقدير مكونات مختلفةللنوعية لنموذج صنف واحد من الحنطة . ان هذه تشسمل 
ضفات متفايرة مثل ون البوشل الحبوب 4 والمحتوى البزوتيثي والمواد المعدنية ( الرماد ) في الحبواب والطحين 6 وزن الطحين » 
قابلية امتصاص الماء » والوقت اللازم لزج العجين » حجويرغيف الخيز » وقياسات عديدة آخرى . أن قياس الالياف 
في القطن أو مولت البيرة في الشعير كل منها بحتاج مضت دمتسا ون لى عازن اح اذ مرطلطة ا 

ان الحاجة للحصول على معلومات تفصيلية حولالصفات النوعية لاصناف المحاصيل التى تدخل في الاستعمال 
التجاري قد تطور على نطاق واسع بسسبب الوسائل المستعملة في المخابز » المغازل » اختبار المولت » وطرق اخرى أصبحت ذات 
عمليات ميكانيكية واسعة . ان قبول المنتجات النهائية بتطلبمواد خام منتظمة للصناعة والتسويق . لقد وضع تأكيد زائد 
على القيعة العلنية الامناف وخارها من الواد النامة + ديعص طرق اند زر النرنية المختلقة وال م ويبائن قياضية تقرينا 
تستعمل قبل اطلاق صنف لمحصول جديد هي :- : 


صفات طحين وعجين الحنطة » صفات مولت الشعير»نسبةالقشور الملوبة واختبار الطحين للشو فان ©» كمية الزيتوالبروتين 
في فول الصويا » كمية الدهن والعدد اليودى في الكتان ؛ الحاجوصفات الياف القطن © كمية السكر في التحسن اللسسكرى © 
اختبارات الطحين للذرة البيضاء »© كمية البروتين أو الاحماض الأمينية في الذرة الصغراء ©» كمية الكومارين ف الكلوفر الحلو» 
كمية حامض الهيدروسيانيك 2 الحشية شيش السوداني ؛ كميةالنيكوتين والسسكر ف التبغ , 


أن الطبيعة المعقدة للصفات النوعية للصنف توضح عدمامكانية قيام مربي النبات بوسائل اختبار النوعية بنفسه . ان 
معظم المربين ليس لدبهم الوقت أو التمرين أو الامكانياتالمختيربة.ان ل و ل ال المحاصيل 
يتطلب ادوات خاصة مختبرية وموظفين متدربين في الكيمياءو فنيين آخرين ين في المحصول المعين المطلوب فحصه . 
لقد اسست مختبرات مختلفة على هذا الطراز لاختبار النوعيةفي 0 المتحدة عل اباش تعاوني بين داثرة زراعة الولايات 
المتحدة والدواثر الزراعية التجرسية في المناطق الخاصة والمصائع » كما أاسسست اربعة مناطق لدراسة نوعية الطحين والعجين 
للحنطة باكر فووا ترد د التعتيك ليها ره لحي تمن بقاعي ها يال لديو بست كاري | (الحنطة الرخوة الحمراء الشتوية) 
مائهاتن - كسناس ( عو ل لي ا ري حنطة ضفاف المحيط الهادى ا 
ماربلائد ( الحنطة الصلبة الحمراء الربيعية والحنطة الخششنةالماكرونه ) . ان المختبرات الاخرى تشمل مختبر تعاوني لدراسة 
وعية مولت ديرة اتير قي لبانشويت رك سو 4 ومختدرأت تعاونية 5 صفات الياف القطن في نو كسفيل ب تيلسسي © 
كلمسون -ساوث كارولاينا »وكو ليج ستيشن ‏ تكساس ومختبرتعاوني لفحص فول الصويا في بورا الينويس ٠أن‏ هذه المختبرات 
التعاونية تدرس مكونات النوعية لمحاصيل معينة والطرق التيتقاس بها . كما انها تفحص الاصناف الجديدة للضروبالتجر سية 
المتقدمة المعطاة اليهم بواسطة المربين في المنطقة . بالاضافة ال المختسرات المنطقية التى تحدم بضعة ولابات . فاله قد وضعت 
أمكانيات لاختبار الصفات النوعية لمحاصيل معينة تزرع فيالولابةبواسطة محطات تحرسية زراعية لولادات معينة . كما ان لدى 
عدد كبير من مر بين الاهليين كمر بي القطن» الذره األصة راء الهجينة » والبنجر السكرى عادة مختبرات لاختبار النوعية تخسدم 
احتياجاتهم الفردية ٠‏ أن التسهيلات بين مختبرات الاختبارالمنطقية قد اعط تالفرصة للمر بين لالحصول على اختبارات مقبولة 
لنوعية الاصناف الجديدة للعدبد من المحاصيل قبل اطلاقهاكمنتجات تجارية . أن الاختبارات المعقدة الواسعة تتطل بكميات 
كبيرة من البذور أو الالياف . أن ذلك بحدد الإختبار للضروب التجرسية المتقدمة التي اثبتت تفوقها في الحاصل والصفات 
الحقلية الاخرى ٠.‏ أن معظم المربين حتاجوق ال ومائل طبعية وومةه لاعفان او ل بار سيا 1 التخلص من عدد 
كبير من الضروب التجرببية أو حتى النباتات الفردبة قبلادخالها في اختبارات الحاصل المتقدمة . ان الاختبار المستعمل 
لقياس كمية الكومارين في الكلوفر الحلو او كمية حامضالهميدروسيانيك في الحشيش السوداني هي امثلة منها . 


الاختبار البسيط بقيس صلابة الحبة للحنطة الصلبةاو عدم الصلابة ف الحنطة الرخوة لتدريج الضروب الصلبة 
من الرخوة فى حالة التهجين بين هاتين الرتبتين . أن الاختباراتالبسيطة الاخرى المستعملة لاختبار النوعية سوق تذكر في 
الابواب الخاصة بالمحاصيل . وبالرغم من ان الاختبارات الاوليةغير مرغوبة فعلا الا انها تسمح للمربي بانتخاب الضروب ذات 
النوعية الممتازة التي تعر ض بعد ذلك الى وسائل الاختبار الفرعيةالدقيقة بعد ان نظهر صفاتها الحقلية المتفوقة . 


الاحتفاظ بسجلات دقيقة ب بلاحظ وبقدر مربي النباتخلال الموسم آلاف الضروب »؛ وانه سوف يجد بان بعضالضروب 
بها صفات خاصة مرغوبة وسوف ينتخب هذه الضروب للاحظةصفاتها في موسم آخر . كما انه سوف يعتبر معظم الضروب 
لاقيمة لها على نطاق اوسع وسوف تترك في الحقل لتحصدكميا وتستبعد بعد انتقاء الضروب المرغوبة . بعد الحصاد 
فان الملاحظات المسجلة في سجلاتد فتر الحقل هى الوحيدة التىتشير لماذا انتخبت أو رفضت ضروب معينة . ومالم تكن هذه 
السجلات كاملة دقيقة فان المربي سوف بكون غير قادر لتقدير صفات مواد التربية التى يزرعها كما ان عمل منهجالتربية سوف 
يكون مملوء بالتكرار وعدم الكفائة . 


يوجد لكل مربي طريقة خاصة تقريبا لحفظ السجلات .ان الطريقة الكفوئه لحفظ السجلات يجب ان تحتوى على 
المتطلبات التالية : 


[- الاكتمال ‏ يجب أن يكون المربي قادرا من السجلات على التمييز سريعا للابوين لضروب معينة ومعرفة صفاتها 
المتداولم . ان الملاحظات المسجلة سوف تختلف حسب المحصول ولكنها تشمل عادة ملاحظات عن الارتفاع » الاضطجاع » التبكير 
النسبي بالنسبة للنضج © نسبة النباتات النامية ( للمحاصيم الشتوية ) »© التفاعل للامراض السائدة وفوق كل ذلك غزارة 
النمو . اما اذا كان اختبار الحاصل فانه بشمل تقدير الحاصل ونوعية الحبوب » الالياف »© والعلف . كما قد يكون مرغويا 
ملاحظلة الصفات الخاصة المميزة ولو أنه ليس لها علاقة او لهاعلاقة قليلة بالصفات الملائمة ٠‏ 


1ه الدقة في الملاحظات والطربقة التى تسجل بها ضروربةلان الملاحظات غير الدقيقة او الخاطئة التي تعمل 2 التسحيل 
قد تكون اسوء من عدم الملاحظة لانها تؤدى الى استنساخ خاطىءبالنسبة لمسلك الضرب . ان الدقة في عمل الملاحظات تتولد من 
الخيرة والانتياه التام للتفاصيل . ان الملاحظات المدونة بعنابةوطربقة واضحة تختزل عدد الاخطاء . تو خذ الملاحظات الحقلية 
عادة بالقلم ألر صاص معتدل الصلابة لمنع التشونه وبحب انتدونفيٍ سجلات دائثمية . أن تدوين الملاحظات على كارتات بحقق 
طربقة دائمة دمكن استعمالها بصورة متكررة للحفظ مع احتمال!لوقوع ف الحد الادنى من الخطا 5 

* ل البساطة ‏ ان طريقة حفظ وعمل السجلات يجبان تكون بسيطة . والا فان المربي سوف يغرق في التفاصيل التى 
يدونها وسوفء يفشل في المحافظة على السحلات مجددة . لذافان طريقة التسجيل التى يتبعها المربي او مساعدة بحب أنتكون 
غاية في البساطة بحيثتمكنه من المحافظة عليها وتفسي الملاحظاتالمسجلة فيها . ان بعض الملاحظات التى استحصلت من خبرة 
المؤلف والتى بمكن ان تكون نافعة للمربي في اخذ الملاحظات هي : 1 

١‏ - ان كل سطر او لوح في المشتل يجب ان يميز بدقةوسهولة برقم الخط او اللوح .ان ذلك يجعل عمله سهلا بتقسيم 
الواحد يمكن ان نرقم ابتداء من ركن معين مثلا الركن الشماليالشرقي او الشمال الغربي والاستمرار بالترقيم من اليسار 
الى اليمين ٠.‏ 


النبطن الأول من كل متحدوفة + 

*؟ س قد تعطى التهجينات أو الضروب المتقدمة ارقام اضافية دائمية » وقد بميز كل تهجين برقم منفصل وان 
الانتخابات من هذه الهجن بمكن ان ترقم لامكانية تمييز السنةاو الجيل المنتخب . ان جميع الضروب المتقدمة في اختبارات 
المستوردة و .0.1 ( للحبوبيات المفحوصة ) او 177,1 المحاصيلالعلف المفحوصة ) » 1.1 ( للتبغ المفحوص ) وهكذا . 

5 س قد ندون الملاحظات|لداثمية في د فتر ملا حظات خاص بمكن تاخيصه سسهولة ففى اختبارات الحاصل »© تستعملانواع 
من دفاتر الملاحظات ذات اعمدة مبوبة بطريقة تسمح بنقل المعلومات مباشرة الى كارنات ‏ ]1.8.4 ( شكل 4إره ) وتعمل 
ملخصاته بواسطة جهاز 1.2.31 من الكارتات . 


( لقد وجد المترجم بان استعمال الارقام التسلسلية للاصناف المستوردجة عند زراعتها بصورة اولية في سطور فردبة 
مع استعمال الصنف أو الاصناف المحلية بعد كل خمسة اوعشرة اصناف ملائم وعملي مع ملاحظة وضع العلامة المحتوية 
على رقم السطر امام السطر ليسهل رؤيتها . وعند ادخال اىمن الاصناف المنتخبة فياختبارات الحاصل فيحافظ علىار قامها 
الاصلية وتوضع العلامة المميزة للصنف حسب رقمه قبل زراعةسطور الصنف وهكذا بالنسبة للصنف الذى يليه مع استعمال 
سطرين حارسين في بدابة كل مكرر ونهايته في اللوح » اما اذا استعمل تصميم القوالب المنشقة او التجارب متعددة العوامل 
فيفضل استعمالالاحر ف للمعاملاتالرئيسة والارقام للمعاملات الثانوبة . كما انه من اللاثم عمليا استعمال الاحرف للنباتات 
للجيل الاول لاى تهجين والار قام في الجيل الثاني واضافة السنيناعتبارا من الجيل الثالث ) . 


المكررة تارع الززاعة مساحةً ‏ للويج 
7< احج ل ايا م + | الحاصل 
و3 ص الصنفك ل 389 0 200 رجي / البياض! لمكنوّرى 7 برشل داوع 
هك 8 الط] ‏ ) لبه | ليية تر 
١‏ انا ١‏ 
ا م 
آئ 7 3 
الو م تكن مج الك كم 4 
هه [ل ا هلد 89 ل 9" للاه 
جد حل 
ها ااا 5 
قتعم الفتين لواحا وس ون وجو وك لكوك الك لمعت 2ه 1 
لطا ملك اتكك ات الك 3 
ل للا الك ككس اككككك لكك تمك كلك ك1 انكو مف الل <١‏ 
١‏ | أ كسس كم ادك الماك إاتكنا لكك كا ال ا 0 ٠‏ . 
٠‏ | ] الك كرس اناكم لكك لكك لكك الاوال ام 3 0279911101 الل ١‏ .> 
١‏ نمك السك لكك لوك لمحا الككم الكت الاو 2257 ال 1ق 1 1< 
0 | أ امك امك لكك لامر ازككم اكت الاس 3ك الل ا 23 امم ل 
15 الس اك ‏ ح ‏ نولكاي كوو لكك لكك ا الات ال ال هتفه اللولا كه انكالةا ١‏ 
7 كه مك لكك كك 5 للك ال لوطو ال 00001111 1000 
:7 الكو اللكسر لوكو سين اواككر لكاووا كن اككككان اكاككن لمكا كر االواؤت ا للق ١0‏ 
اكه لكك الاتوو ل يي راتكن الاك ال تلاك لكك اكاك الاك لاك لاتقو ال 033 الل 1 ٠‏ 
ل ال اللا 1 الكك1 الوك لكان اك ا الك الك او ا الات 15 لك .. . 


شكل ‏ 4ره ٠.‏ صفحة سجل اللاحظات الحقلية ٠‏ انعئوان الاعمدة مطبوع للملاحظات الني تؤخذ غالبا بدرجة 
كبيرة ٠‏ أن كل عمود يرقم بالنسبة الى اعداد الاعمدة بواسطة كارتات نوع .1.8.31 + أن هذه الوسيلة تسهل نقل المعلومات 
من صفحات الملاحظات الحقاببة الى كارتات .1.8.381 الئيبمكنان يحصل منها على ملخصات سريعة ومضبوطة ٠‏ 


الباب السادس 


ترببة الحنطة ( القمح) ب أن الحنطة هي المحصول الحبوبي الرئيسي العالمي . أن منفعتها ناتجة من الصفات 
الفيزياوية للكلوتين الذي بجعل ممكنا انتاج رغيف خبز منتفخ . بالاضافة الى استعمال الحنطة في انتاج الخبز فتستعمل كميات 
كبيرة منها في عمل المعجنات ومنتجات السيمولينا . ان التحسمينات الوراثية في نبات الحنطة سوف تؤدي الى زيادة الدخل من 
هنذا المحصول الغذائي الهام . 

يوجد شك قليل في انه قد تمت مثل هذه التحسينات الا ان طبيعة العديد منها قد تمت بوسائل بطيئة منذ رزاعة الحنطة 
قديما . ان حنطة الخيز التي تزرع الآن تمثل مجموعة التطورات التغييربة حميعها . أن هذه التغييرات ليست نهائية . فاليوم 
بغير الانسان نبات الحنطة بصورة متسلسلة لتحسين الحاصل والنوعية . انه ب«جعل الحنطة اكثر مقاومة الجفاف أو 
الاضطجاع أو الحشرات او الامراض . اققد راعينا في هذا الباب بيان الطرق التي عملت بها هذه التحسينات وطبيعة تغييرها . 

الاصل ووراتة خلية الحنطة ب عندما دون التاربخ لاول مرة كانت توجد الحنطة كمحصول هام في جنوب فقرب 
آسية . وكانت تزرع لدى الافر بق القدماء » الايرانيين » المصربين وفي انحاء اوربة في عصور ما قبل التاريخ . لقد حلبت الحنطة 
الى السواحل الشرقية في الولايات التحدة بواسطة المهاحرين الاوائل . ان الاصل الوراثي لاحنطة هو مثال تاربخي مفيد عن 
كيفية :اتحاد الانواع المتقاربة في الطبيعة حيث كونت مجاميعمضاعفة.الكروموزومات .ان نوع الحنطة ا 111" 
والانواع المقاربة له دمكن أن تقسسم ألى محاميع ثنائية » رباعية ؛ وسداسية ذات عدد كروموزومي ؟ ن - 5841١5‏ 5524 على 
التوالي !. ان الانواع العامة لكل مجموعة مبينة في الجدول التالي : م 


رمز الجينوم ( مجموعة الكروموزومات الفردية ) لبضعة انواع من الحنطة ( القمح ) وبعض الانواع الأقارية لها 


العدد 
الانواع الثنائية 
5 171011 15 خط مدمكلسةء 11110 برى 
ا 0 ا 15 خذد ه611 مزروع 
5 00770 15 52 برى 
0 420110753 15 00 برى 
1000 46011075 15 آآ ش برى 
08 0600719 15 000 56 ( الشيلم ) مزروع 
الانعواغ الزبافينه 
5 1711161111 0 8 لاع تطمطة 1171104 مسبو 
1 17171110111 0" 4001م :61 لتلزة مزروع 
1 171711170111 1" 89 771686 0117221 (حنطةخشنة) 2 مزروع 
4 7711011171 4" 408 85 265132 2 مزروع 
1 77111011111 2" 488 2 أوهعط” 201155 مزروع 
0 0[ 1 71/1 52 8 ع2 طاعذة 50110 
31 717170111 18 44000 111071 بسرى 
0 4201107 8 الا 00 5 0081 برى 
الاتجواع الفندامبية 
704 + 7711161117 3 5510م 58 [01) ١‏ مزروع 
0 1711161118 122 رارا8 فلخم نأاءم8 مزروع 
8 1711161111 12 8811 خة ووعط” «ممنحرهل) حنطة ناءمة | مزروع 


ظهر بان اتتوا ع المجسرعة الرباعيسة قد لقياتك إمن (اتتكاة تتوعين انين كمثا منين فى الرهون الوراتبة + أما الالجواع 
السداسية فقد نشأت باضافة نوع ثالث ( جينوم ) الى الانواع الرباعية . ان الدليل يشير بان #وستدمع الرباعي 4247273 
قد نشسأمن التزاوج والتضاعف الكروموزومي بين 2202060661131 0ناه510 11" (شش) ,155105ومة دعمم1توعة (88) 
أو أنواع مقاربة لها . وأن الحنطة السداسية المشابهة كثيراأ الى 50615 11210 (لاطظظذد) قد نشأت من التراوج 
والتضاعف الكروموزومي بين 7267تدده الرباعي (4.818) ,501187058 5م362110 ((121) (شكل ارا ) . وقد 
اا اع هجينة خصبة بصورة اصطناعية من التهمجين بين 010000108 1161112 (28شخق) ,5011811059 ومم1توعف 

تيلف :قوامتات وزائسةعديدة النحتوضين الرباففة والصدانية للحفظة :أن العنن سن العنفات الحقلية الهامية 
العق يشنتغل هليها المر عدا المقاوفة الأمراعن والحثر اثاهن كمية فى طبيفها ومعقداة في :ورانتها ,أن دراسات المرائية فى 
العطة الامصادية ( حنطة الغ “كىن غالبنا جعية المتلجيل تدك طيعة الكرودووومات المشافقة المحصول بد ان السديد 
من الصفات يعتمد على جينين أو ثلاثة جينات وان كل جين قد نشسا من جينوم ( مجموعة فردية من الكروموزومات ) 
المختلفة . ونتيجة لذلك فان التقدم في عل خرائط للصفات اارتبطة للحنطة الاعتيادية بالطرق الورائية التقليدية قد 
اصبحت بطيئنة وقد سهل ذلك بعمل موئوزومك 310205021108 ( نساتات بها كروموزوم واحد اقل من 
الاعتيادي ) » ونيليزومك 21115021168 ( نباتات بها زوج أقل من الكر وموزومات الاعتيادية ) في الحنطة الاعتيادية . ان 
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دن جح ل؟ 
(55 جب دد) 
شكل آار5 + اصل الحنطة السداسية . أن الحنطة الرباعية الكروموزومات قد نشأت من تضاعف كرو موزو مي 
مختلف من تهجين بن 0 13لا121116 ,01065غ1ه6م5 وورو1[زوءم ٠‏ لقد نشات الحنطة السداسية الكروموزومات 
باضافة جيئوم ثالث من 9م28:2ناية .عه أو من حشيش ذى علاقة مقارية ٠‏ 


استعمال هذه الانواع الشاذة قد سهل التحايل الوراثي لان الحين لصفة معينة سمكن تمييزه بالكروموزوم المعين . فمثلا 0 
كان قد اسشتيعد زوج من الكروموزومات التي تحمل جين المقاومة الصدا للصنف فان الصنف لا بصبح مقاوما للصداأاً . 
الجينات التي تنظم وراثة مقاومة صدأ الساق » صداأً الاوراق » صلابة السيقان » والصفات الاخرى قد اوحد موقعها لوده 
اط ريقة . أن استعمالات النيلوزومك سهل التعويض بكر وموزومات معيئة بها الحينات المرغوبة من الاصناف الاخرى 
أو الانواع المقاربة . ان هذا التكنيك قد برهن على انه اداة قيمة أربي الننات . 
التلقيح ف الحنطة ب أن محصول الحنطة ذاتي التلقيح بدأ التزهير بضعة ايام بعد بزوغ سثايل الحنطة ٠‏ تزهر أزهار 
الساق الاصلي اولا ثم التفرعات بعد ذلك حسب ترتيب تكوينها . بدا الترهير في القسم العلوي للسنبلة وستمر في كلا 
الإتحاهين . ستمر ا خلال النهار وتحتاج السسئيلة بومين او ثلاثة لانهاء التزهير . ب القنابع عادة خلال عملية التزرهير 
حيث شرج المدنك من القنابع وتطلق قسسم من حبوب اللقفاحخارج الإزهار ( شكل كرك ) . أن دخول حسوب اللفاح 
الفربة عند تفتح الزهرة قد بنتج عنه نسسبة من التقل يح الخلطي ٠‏ وف المعتاد ان التهجين الخلطي هو اقل من /١‏ واذا كانت 
الظروف غير ملائمة لتفتح القنابع فان المتك 0 حبوب لقاحها داخليا . 
يتم خصى الازهار بقص القنابع وازالة المتنك بملقص دقيقالطرف ( شكل ؟رة) . بعمل التلقيح بعد يوم أو بومين بفتح 
متك ناضج فوق الميسسم . 
تصنيف الحنطة ب تعسسم الحنطة 5 الولايات المتحدة الى رتب تجارية تزرع ف المناطق العامة التالية: 
الحنطة الصلبة الحمراء الشتوية قُ وسط وحنوب السهول العظيمة ٠.‏ 
الإحنطة الصلبة الحمراء الربيعية في شمال السهول العظيمة . 
الخنطة الرخوة الحمراء الشتوية 5 الولابات الشرقية والحنوب الشرقي ٠.‏ 
الحنطة البيضاء في نيوبورك » مشيفن والولابات المتت_دة على ضفاف المحيط الهادي . 
الحنطة الخشنة ( الماكرونة ) والحنطة الخشنة الحمراء في شمال داكوتا وغيرها من ولادات السهول الشمالية . 
(اما بالنسبة للعراق فتنتج حنيط الخبز الصلبة والتيتشمل الاصناف الناعمة كردية » صاير بك » مانية » قندهارية 
2 المنطفة الشمالية فقط . اما حنطة الخيز المتوسطة الصلابة اوالرخوة تسمل العحيبة » كيناكولار * » الكريطة وهي أاصئاف 
تناعمة تزرع في المنطقتين الوسطى والجنوبية ) 
(تزرع الحنطة الخشنة ( حنطة الماكرونة والبرغل ) في المنطقة الشمالية فقطك وأهم أصنافها سن الحمل » رش كول 
سرهكول » ابطالية ** » بهارية » علما بان الابحاث نشير الى نجاح زراعة صنفي الحنطة الخشنة ابطالية ؛ وبهارية في 
المنطقفة الوا . 
قبل ان ببدأ مربي الحنطة منهج تربية يجب ان يقرر أي رتبة من الحنطة بعمل على تحسينها . ان جميع اصئاف الحنطة 
الصلبة الحمراء الشتوية أو الصلبة الحمراء الربيعية » الحنطة الرخوة الحمراء الشتوية ومعظم اصناف الحنطة البيضاء تعود 
الى النوع 16 116101112 (؟ ن - ؟1).أن اصناف الحنطة [ه 15776166 تنتمي الى نوع 112نا90م0امه 0 
(ك نع ؟1).أناصناف الحنطة الخشنة والخشنة الحمراء تنتمي الى النوع 01173132 36101322 (؟ن -م؟). 
أصئاف الحنطة باسماء اسسست بواسطة المطبوعات والاستعمال » وقد يكون الأسم كلمة أو موقع أو رحل أو وصف لاصطلاح 
أو خليط من الكلمات والارقام ٠.‏ وقد كان بستعمل سابقا تفسن الاسم لاصناف مختلفة او أن بزرع صنف باسماء مخة: ل 
بشتحسين الموارد وتبسير المعلو مات القن المزارع فان الارتباك في 'الاسماء هو اقل عادة من السسابق . أن بضعة أصئاف مدرحة 
قد طبقت بواسطة دائرة زراعة الولايات المتحدة وذكر فيها كشاف لتمييز اصناف الحنطة مبنى على صفات مميزة لنبات 
الحنطة مثل وحود السسفا » الزغب على العنابع »)لون الحبوب » وشكل الحبوب . وفيٍ هذه النشرة الخاصة بتصنيف الحنطة 
وصف8م7”7؟ صنفا تجاريا كما كان بالامكان تسمسحيل أاصل وتارنخ الاصئناف وتدوين الاسماء ردقه وتوزيع الاصئاف ف 
الولايات المتحدة 2 خرائط و أ أاصئاف محسسئة جد بدة من الحئطة وكذآأ محاصيل حقلية اخرى هامة مسمحلة بواسطة 
المؤسسمة الامربكية للمحاصيل الحقلية وان التاريخ الوا ضفات لكل منها مس حلة في مطبوعات المؤسسسة بمحلة 
011108[ 17 .أن أصنئاف الحنطة تتغير باستمرارنتيجة للتطور وتوزيع ضروب جدردة محسئنة بواسطة المحطة 
التحرسية الزراعية للولانة وااربين والاهاين . 
صرق ترببة الحنطة ”تك لقد نشأت أاصناف الحنطة الجديدة ف العالم أما بواسطة الاستيراد ؛ الانتخاب » التهحين . 
طرق تربية المحاصيل ذاتية التلقيح ( التي تطبق على الحنطة ) قد نوقشت في الباب أ رابع ٠.‏ سنذكر هنا الى لأساف 
الهامة في تاريخ تحسسين الحنطة ني الولايات المتحدة 5 والتي نشأت بكل طريقة من الطرق ( مع مقارنة ذلك بالنسبة للعراق ) . 
أمثلة للاصناف المشتقة بالتهحين !١‏ رجعي والاصناف الناشئة من تهجين الانواع معطاة كذلك . 
بعض اصئاف الحنطة المستوردة ب لقد عمل أول استيراد للحنطة بواسطة المماحرين الاوائل الذين حلبوا البذور الى 
الولابات المتحدة . 'فالمهاحربن 5 غرب اوربة قد حلبوا معهم الحنطة الرخوة في تلك المنطقة . أن الموطن الاصلي الحقيقي 
لمعظم الإشكال القديمة قد فعقد . أن من حملة هذه الإصناف هو الصنف بيربل سستر و 81:18:57 عاممسط ( القشس الارحواني ( 
والذي كان «زرع في الحنوب الشرقي من الولايات المتحدة بما بزيد عن .واشنلة مضت . كما انه من اأمعتقد بان الصنئف 
ريد ميه 01837 1260 (ما بس الحمراء ع) والمعروفة باسماء اخرى قد نشأت من الاستيرادات القديمة في فرجيئية . وأن الصئف 
مدبتيرنين 0 (إ(بنن منطقة البحر الاييض المتوسط ) قد استورد الى الولايات المأتحدة منذ ١..‏ سنة 
مضت من حنوب أوربه . أن زراعة الحنطة الصلبة الحمراء الربيعية قد ابتدأت في الولابات المتحدة من الاستيراد الذي عمل 
من الصنف ديفيد فارف 2116 109910 من كندا حوالي 5 . كان هذا الصنتف المسستورد هو شتوي بالاصل نثماً ف بولنده 
وقد زرع ربيعيا ف الولانات المتحدة 0 نبات ربيعي معهواصبحت بذوره النائحة خلفا للصنف ريد قائف 116 0م126 
(الختاسية الحم اد ٠. ١‏ ولقد استعمل هذا الصنف بعد ذلك كاب في انتاج صنف الحنطة الربيعي المزروع على تطساق واسع 
المسمى ماركس . ان الثواة المستوردة من كينيا في أفربفية كانت قد استعملت بصورة متتابعة كمورد لمقاومة صدأ السساق . 


* تم انتخابها بواسطة المترجم 
** تم انتخابها بواسطة المترجم ٠‏ 


الزهورالنانوية (مغلقّة) الزهددة الركيسية (مفتوحة) 


شكل ‏ 8ر" ٠.‏ سنبلة حنطة !: الزهيرة الرئيسة مفتوحة وتبين المتك الثلائة وجزء من الميسم الرئيسي ٠‏ الزهيرة 
الرئيسة والزهيرة الثانوبة مغلقة . ب : اعضاء النانيث لزهرة الحنطة ح : زهيرة تبين المتك بارزة بعد الترهير ٠‏ 


أن اول استيراد الحنطة الصلبة الشتوية قد عمل بواسطة مينونايتس الذي هاجر من روسية واستوطن في وسط كنساس 
سنة 1871 وعندما عرفت المقاومة للبرودة والجفاف في الحنطة الحمراء التركية فقد انتشر هذا الصنف سرعة في سهول 
الولايات المتحدة ولعدة سنوات كان هذا الصنف اكثر الاصناف المرروعمة سعة في الولايات المتحدة . 


ان الصنف تركية [8[<ن' والاستيرادات الاخرى من هذا النوع قد دخلت منذ ذلك الوقت في الابوين لكل صنف 
حنطة صلة حمراء شتوية زرعت قْ الولانات المتحدة . 


اقد ابتدات الزراعة التجارية الحنطة الخشنة باستيراد الصنف ارناتكا 428118 الى ولابة نورث داكوتا 
سنة 1١898‏ بواسطة الروس اللهماجرين . ان الصنف كيوبانكا 1503818 المستورد من روسية بواسطة دائرة الزراعة 
للولايات المتحدة كان الصنف الرئيس في رتب الحنطة الخشنة لعدة سئوات . 


لقد نشأت الحنطة البيضاء كما بظهر كاستيراد من بضعة مناطق . ان صنف سونورا 808028 وهومناقدم 
الاصناف في كاليفورنه واريزونا قد ذكر بانه قد جلب الى كاليفورنيه بواسطة الاسبان منذ اكثر من .106 سنة 
مضت . وأن صنف باسفيك بلوستم 111106000 5 (١‏ الاطلس ذو الساق الازرق ) الذي بزرع على نطاق وأسع ف 
ولايات ساحل المحيط الهادي لعمدة سنوات قد استورد من استرالية حوالي سنة .186 . ان استيرادات اخرى أكثر 
حداثة من استرالية شملت الاصناف بارات 6تزهو7188 © سنة .11.0 » فديريشن 760681108 في سنة 1916 . ان الحنطة 
البيضاء زوع كلوب 01 قد استوردت من شيلي بين .24185 .2414837 وان الصنف لتل كلوب ات[ 116616 قد ادخل في 
الابوبن العديد من أصناف كلوب 0110) الحاضرة وان بك كلوب 15[ه6 2621 كان من ضمن الاستيرادات القدلمة . 


( امار بالنسسبة للعراق فان اهم اصناف الحنطة الناعمة ( حنطة الخبز ) المستوردة هي العجيبة وقد تم استيرادها من 
البنجاب سنة 1110 » وكيناكولار وقد نم استيرادها سنة 1105 من استرالية . اما الحنطة الخشنة المستوردة فتشمل الابطالية 
05 وكما بظهر من أسمها فانها مستوردة من أايطالية سنة 11605 . اما بقية اصناف الحنطة الناعمة والخشنة فيظهر 
بانها محليسة ) . 


الاصناف الناشئة من الانتخاب س أن العديد من الاصناف القديمة كانت اما فير نقية عندما استوردت او اصبحت غير 
نقية بعد سنوات من الانتاج نتيجة الاختلاط » التهجين الطبيعي او الطفرة . ان الانتخاب كان مطبقا بصورة عامة لتنقية هذه 
الاصناف المختلطة » وقد نشات فيمعظم الاحوال اصناف جديدة بواسطة المزارعين والمربين من النباتات الشاذة التي وجدت 
ا ش 

أن الطرق التي قد عزلت بها خطوط ذانية التربية من الاصناف الخليطة قد شرحت في الابواب السابقة . وبالامكان 
ذكر العديد من الاصناف التي نشات بهذه الطريقة ولكن القليل فقط ضمن الاكثر اهمية سوف بعدد هنا . 


ان الصنف فلتز 170162 الذي كان صنف الحنطة الرخوة الرئيسي لعدة سنوات في الولابات الشرقية قد انتخب بواسطة 
رجل اسمه ابراهيم فلتز 10162 ددهطة<:طهم سنة1861 عندما شاهد ثلائة سنابل عديمة السفا في حقل به صنئف 
ذو سفا مديترنين/لانكاستر1.826881661 121 مم.م.ر. لقند نشأ الصنفان 11510 ,2111تنة"1' المقاومين لمرض التفحم 
السائب من نبات منتخب من فلتز 27 وقد أصبح ترمبول 1110111" بعد ذلك مزروعا على نطاق واسع في اوهابو 
والولايات المحيطة بها . وقد عملت انتخابات اخرى من ضمنها ضرب مقاوم لصدأ الاوراق الذي كان مع ترمبول 1111215111' 
الابوين للصنف فيكو 7180 . ان امثلة أخرى للاصناف الناشئة بالانتتخاب هو صئف الحنطة الرخوة نتانفي #وصفط10 
التي نشأت من نبات منتخب من فلكاستر 170108867 عملفي بنسلفنية في سنة 191.5 » وصنف ريد روك ج2001 1260 
( الصخر الاحمر ) الذي نشأ من حبة حمراء واحدة التقطات ضمن حنطة بيضاء تسمى بلايموث روك في شسسيغن 
سنة 11.8 . ان الصنف رويال المقاوم لمرض الموزابيك الذي كثر ووزع في الينويس سنة 116417 انتخب من نبات فردي من 
الينويس ؟ الذي وجد في منطقة موبؤة بشدة في الموازابيك . 


أن الحنطة الحمراء الصلبة الشتوية التي نشأت بالانتخاب تشمل كائر بد 0 42 شايان 6ع 0 »؛ بلاك هل 
لاط عاء818 لقد نشأ كانريد 1927260 من 605 سئيلة انتخبت سنة 11.35 من كرمين 021216312 الذي كان قد 
استورد بواسطة دائرة زراعة الولابات المتحدة من روسية . أن الصنف كانريد 182260 كان مقاوما لبعض اطؤار صدا 
الساق وصدا الاوراق رغم أنه يشابه الصنف تركي في الصفات الاخرى وكان من الاصناف الاوائل المقاومة للصدأ التي نشأت 
2 الولابات المتحدة ٠‏ لقد انتخب الصئف 525656 01111681 سنة ؟؟1١1‏ 2 نيراسكا . لقد نمسا الصئف بلاك هل 
أأتتط عل6 11 من ثلاثة سنابل سدوداء وجدت في حقول الصئف تركى سئة ١11١5‏ بواسطة كلارك من مديئة سسدوبيك فق 
كنساس . ان الصنف كوفيل 18707816 المتوسط الصلابة قد انتخب من كنسساس من صنئف حنطة رخو اسمه 
اندين سوامب 8708100 120182 ( مستنقع وادي الهنود ) في سنة 151148 . ؤانة مهما لانه اصبح بعد ذلك الاب الى بوني 
6 واصئاف أخرى . ان صنف الحنطة الحمراء الصلبة الربيعية المسمى هينس دلو ستيم 1116 11165 
قد نشأ من انتخاب بواسطة هينس في شمال داكوتا سنة ه189 . ان صنف الحنطة الخشئة مندم 211201121 قد انتخب ف 
منيسونا من حقل احنطة خشنة اعتيادية » وقد ثبت بانه مقاوم الى الصدأ وبذلك زرع على نطاق واسع . ( اما بالنسبة للعراقٌ 
فقد نشأت الحنطة الناعمة عجيبة ٠‏ والحنطة الخشنة بهارية ؟١؟‏ بطرقة الانتخاب ) . 


اصناف نشات بالتهجين ب ان معظم اصناف الحنطة المزرومة قبل سنة .14 ناشئة من الاستيراد او التهجين ومنذ 
سنة .117 فان معظم اصناف الحنطة المحسنة قد نشات من التهجين . ان هذا التتابع في الحصول على اصناف جدبدة 
منطقي لان أي منهج تربية جيد لا بمكن ان يتطور ألا بعد تعيين الابوين واختبارهما وعزل الاصناف الجيدة الناتجة منها . كذلك 
فان المعلومات المتجمعة الكثيرة في حقل الورائة خلال اوائل هذا القرن قد جعلت احتمال اوضح لفهم الميكانيك والاسس 
المتضمنة اتحاد الصفات المرغوبة لصنفي الابوين عن طريق التهجين . ولكن بجب ان لا بعتقد خطا بان تطبيق التهجين لم 


ل لح اوه امسو اد انه لم تفهم سس التهجين الا انه قسد طبسق في وقت سابق بكثير لذلك كما سيتضح من 
الإمثلية التالية: 


لعفد انتج صنف الحنطة الرخوة فلكاستر 2005 ف سنة 1885 بواسطة مزارع مر بي هو شنديل 2 ماربلاند من 
تهجين بين فلتز » لانكاستر 182688667 ,21713182 . وكان بزرع هذا الصنف على نطاق واسع في الولايات الشرقية منذ 
فدرة او عفرن مئتة مضوع ...ان اضتاف: اخرئ هانة بو الحيطة الذحوة الحمراء الشكوية نحت ديكا بالتويين تعبيل 
عطنامط1' من تمجين عع20:168 مع <زه6ه8وع 501 الذي عمل في محطة اوهايو التجرسية سئة 11119 و 17180 
من تهجين 11162 , 1111طتقتحتتتط'1' عمل في محطة انديانا الزراعية التجوسية في سلة 15959 . 


أن 000 وهي حنطة بيضاء رخوة هامة في الولانات الشمالية الث شرقية قد ننجت ف محطة ولابة نيويورك 
الزراعية التجرسية بكورنيل من تهجين عمل سنة 1119 بين 150138667 مع< 70106012 . في منطقة الحنطة الحمراء 
الصلبة الشتوية اصبح 6و6و2 الناتج من تهجين 159397816 مع 320 تتترء'1' والذي عمل في مخطية كساض التعويية 
الزراعية الصنف الرئيسي المرروع في الولايات المتحدة . لقد نشا الاب 20870ه'1' من تهجحين عمل في كنسأس في 
سئة /14111 بين ماركس واب ١.55‏ . ان الاخير قد عمل من 051226812) لاخت منتخبة من 12321604 . لقد ربى الكثير 
من الحنيط الحمراء الربيعية بالتهجين » فقد ربيت ماركس في كندا من التهجين بين الحنطة الصلبة كالكانا عر الخماسية 
الحمزاء الذي عمل فٍ سثة ١855‏ . وكانلت الصئف الزنيعن السنائد والقياس لنوعية الخيز ف منطقة الحنطة الربيعية عدة 
سئوات ل ولقد كان ماركس ابا للعديد من اصناف الحنطة الربيعية الرباة منذ ذلك الوقت : لقد ربيت 11076 من تهحين بين 
عت 2105187 لآ كن -58» وماركس ؟ ن -55 عمل في سنة 191١6‏ في جنوب داكوتنا.. ولوان عورم 
زرعت بصورة نادرة بوراسطة الزارعين الا اتنا كانت اول حخنطة حمراء صلية رنبعية بها متقاومة لضذدا الاق ومححتةهن النوع 
6 1 1 : .وقد استعملت كصنف اب قِ تربية العديد من أصئاف الحبطة الر ببعية المقاومة اللصدأ وان مزع ةعاق ط "1" 
المرباة 2 منسسونا قد اقتبسدت مقاومتها لصدأ الساق من الحنطة الخشئة صنف 1111110 نتيحة التمهجحين المردوج بين 
(110تطصسحدة ا ونحومة]8) ' (0عمصمة؟] <ا هندوحدة]3) . ولقدابتدأ وليم فيرر في استرالية منهج واسع لتحسين الحنطة في 
استرالية سئة ١/85‏ وقد انتج سئة ١9١.‏ صنئف الحنطة 16062961011 وهي اكثر الاصناف شيوعا نتيجة تهحين ثلاثة 
اصناف هي 1126 ' لم100 ,380 عامموط . لقد استورد فايف من كندا ليعطى النوعية » و 15/667781 وهو صئنف 
هندي للحصول على التبكير واضيف اليها بعد ذلك مججومغ8 و1من2 لزيادة القابلية الانتاجية . لقد استورد 16062102 
الى الولايات المتحدة في سنة 1115 ولا زال مزروعا في مساحات محدودة . 


ان صنف الحنطة البيضاء هجين ١١8‏ نوع 011 قد ربيت من تهجين بين 71246 ومدمل طناه 116116 
عمل في سنة 1899 في محطة واشنطن التجرببية الزراعية . ولقد اصبح الهحين 118 ابا لانتاج 11661[ك ' نتقصاو8 ' غاطاتث 
واضاف اخرى 8 

(لا بوحد اصناف من الحنطة الناعمة او الخشنة تم انتاحها لحد الان 2 العراق نتيجة التهمحين الا أن لدى المترجم 
مشروع تهجين لخر من تحسيين لوي والعاية عمال الحر كه الحنطة الناعمة كبناكولار 1 البنت 0 كبيرا في 
نسبة البروتين فيها وقابليتها الجيدة في عمل الخبز رغم انخفاض حاصلها بدرجة كبيرة وكذا 0 0 تهجين وبناكولار مع 
هندي ١7.17‏ لنفس السيب المذكور في الكردية ) 

اصناف نشات من النهجين الرجعي ‏ لقد استعملت طريقة التهجين !١‏ رجعي على نطاق واسع لتربية اصناف جديدة في 
محطة كاليفورنية الشجر ببية الزر أعية وانتحت بضعة اصنافمن الحنطة بها سلسلة أضافية من المقاومة للبنطك 04 الصدأ»وذبابة 
هيشين . أن مثال ل الذي عمل للصنف دارات ( (26هة8) ) بالتمحين أأر جعي مبين ف المثال الغالي:* حك 


تحسين صئف الحنطة بارات بطريقة التوجسين الرجعسي ف كاليفورنية )١(‏ 


الصتف ال تس الغرض من التهحين 
بارات مم ٠‏ مارتن بر بارات“" (ب) باضافة المقاومة للمنط الى بارات 
بارات /؟ (26م]5) هوب بر بارات*) بر بارات مم باضافة المقاومة للدنط وصداأ الساق 
بارات ١ ٠:62"‏ بارات /” عر بارات ؟ اكثر مقاومة لصدأ الساق وشبيها ببارات 
بارات وه (بذور حمراء منتخبة من (بارات 8 م« بارات رح »ا 1 ون الحسوب أاحمر 
بارات 51 
بارات 1ه بارات 55 بر بارات؟ صنف شابه بارات حداآا 


(1) بعدبركس 8216885 , 31190 ٠.‏ 
(ب) بشير الرقم الى مرات التهجين الى صنف الاب الرجعي بارات . فمثلا بارات /ا يشير الى التهجين الاصلي مع ستة 
تمحيناك ربحعية ]الى المنت. .ارات الآنه الى 
“نكل الرق قت اننم الستف السسعة الى اطلق. قينتا التف فكلا بإزات 5" وزع الى 7الزايع في نسمة 1108 
اق اطيتاق الخقطة النشقلعة سينو ارت وكارلثون ويك :تورك كازولانا دين متهم الى فرنال ار ) رصحنت 
رجعيا مرتين الى مندم . 


هيشين وصفات 0 0 الحنطة الاعتيادية . فقد نقلتجينات المقاومة لصدأ الساق من باروسلاف (أيمر) الى الصنئف 
هوب من فرنال ( ايمر ١)‏ ى صنفي الحنطة الخشنة كارلتون وستوارت . لقد استعمل صنف الحنطة الخشنة ابميلو في 
انيه تنا رويط رمن ا لصدأآأ الساق هو ثاجر . كما نقلت المقاومة لذبايبة هيشين من صنف الحنطة 
الخشنة البرتفالي 12.1 رقم 165087 المستوردة لتربية اصناف مقاومة لذبابة عن طريق 
التربية . ان انتخاب نباتات مشابهة للحنطة : تم الحصول عليها من تهجين الحتطة الاعتيادية مع 200 “71ل 
المقاوم لموزابيك الحنطة ودبدان عقد الحنطة 1 نقل حين المقاومة لصداأ الاوراق من 61118 هت ذومااععفم 
الى الحنطة الاعتيادية قد شرج ف الباب الثالث . ان العديد من الانواع المقاربة حدا للحنطة الاعتيادية قد استعملت كمورد 
لحينات اخرى مرغوبة 83 


التربية بالاشعاع الذري - يمكن استعمال الاشعاع الذري لزيادة نسبة الطفرات في الحنطة ومحاصيل اخرى . لم ينتج 
حتى الآن صنف من الحنطة مباشرة نتيجة التربية بالاشعاعالذري . ان الاشعاع الذري باستعمال اشعة اكس كان 0 
للحصول على التبادل والعبور بين كروموزوم الحنطة وكروموزوم غريب من 761151888صتت 5م10تعمم الذي نتج عنه نقل 
جين المقاومة لصدأً الاوراق مني (006111868نت همم1نععة الى الحنطة الاعتيادية ( شكل 9؟ار؟) 


' أهداف ف تربيسة الخنطة ب أن الهدف الاساسي مربي الحنطة هو تربية أصئاف جديدة محسنة وذات صفات 
هامة . ان هذا الهدف يمكن ان بتحقق عن طريق الانتخاب فقط والمخطط بعناية مع طرق التهجين التي تؤدي الى اسس حيدة 
واهداف موصوفة واضحة ٠‏ 

يحتاج المربي لان بعرف ماهي التحسسينات التي تزبد الانتاج والنوعية لاصناف الحنطة وان هذا سيكون نافعا ومر بحا 
للمزارع والمدرج ...عليه أن سحت عن نوين متفوقين فق. هذه الصفات ويوحدههما في صثف ممتان ٠.‏ ان اهداف تربية الحنطة 
ليست دائما نفس الشىء بسبب الظروف البيئية التي تؤئر على انتاب الحنطة والظروف المعاكسة التي تحدد حاصل الحنطة 
وتسبب -اختلافا من منطقة انتاج الى منطفة انتجاح اخرئ ٠.‏ وعلى كل فان ل اد ل ادع الو 
الانتاج الفسيحة, وهذه الاهداف تشمل : () حاصل الحيوب» (ب) النضح » (ب) القدرة على علام الرقاد» ( د ) تحمل البرودة + 
(ه) المقاومة للامراض »؛ ( و) المقاومة الحشرات ؛ ( ز ) النوعية . 


حاصل الحبوب ‏ ان حاصل و انل الصافي الكلي لمنتج الحنطة . بتأثر بجميع العوامل البيئية 
التي تؤثر على نمو نبات الحنطة وكذلك على وراثة النبات ٠‏ ان القابلية الورائية للحاصل يمكن ان يعبر عنها بواسطة الصفات 
المورفولوجية للنبات كالتفرعات » طول وكثافة السنبلة » عدد البذور في السنبلة او ححم البذور . ولكن لا يمكن إعتبار أي 
من مكونات. المخا مدن الخارجية بنفسها كدليل للحاصل 4' فاخ صففة الحنطة فيكو 710 معتدل القابلية في تكوين التفرعات 
الخضرية وطويل السسئابل وبوني 6 له سثابل قصيرة وقابلية عالية على التفرعات الخضرية ؛ وكلاهما ذى حاصل 
عالي ٠.‏ لقد اقترح بان يكون الحاصل في اصناف الحبوبيات الصغيرة كالحنطة والشوفان مرتبط بصندوق مكعب . ويمكن 
استعمال الرموز الدالية ممثلة لثلاثة ابعاذ لالصندوق هي :(1)عددالسسنابل لوحدة مساحة معيئة » (ب) عدد البذور للسئيلة » 
(ح) معدل وزن الحبة (شكل را)ة. ان حجم الصندوق الذي سوف يكون حاصل الصنف بقدر بناتج هذه المكونات . أن أي 
زيادة في أي من المكونات الثلائة سوف ننتج في الحاصل الكلي بشرط أن لا بكون هناك نقصا في الحاصل مرتبطا بالمكونين 
الثانيين . بعد تقديم مشكلة التربية هذه بصدد الحاصل العالي فانه يصبح ضروريا ايجاد التكوينات الوراثية للمكونات الثلاثة 
التي تنتج اكبر حجم للصندوق . ومن الناحية التطبيقية كلما زاد مكون واحد للحاصل بنقص المكونين الآخرين . فكلما زادت 
قابليبة التفرعات فان السسنابل بحتمل ان تكون صفيرة وقد يختزل حجم البذور . ولذا لا يمكن عمل الانتخاب لمكون واحد 
دون الآخذ بنظر الاعتبار للمكونين الآخرين . بقاس حاصل حبوب الصنف بالباونات او البوشلات للابكر وان القدرة على 
الحاصل يعبر عنها طرق التمثيل الضوثي أو استحالة الفذاء للنبات في الحبة . فاذا زاد المربي مكون واحد لحاصل الحبوب 
دون اختزال المكونين الآخرين بالنسبة للزيادة فانه سيكون ممكنا زبادة الكفاثة للعديد من العمليات الحيوية في لات ٠‏ وبما أنه 
يوحد طرق فسيولوجية عديدة معقدة في النبات تؤثر على الحاصل فهذا يعني طبعا بان هناك جينات عديدة تو ثر على سير 
هذه العمليات وتؤدي الى الانتاج النهائي للحبوب . وبما انه لا بمكن تحديد الجينات الفردية التي 0 الحاصل 
المعقدة فانه تجمع جميعها معا غالبا بواسطة المربي ويشار اليها بجينات الحاصل . لذا فان التربية للحاصل العالي ضرورقة 
لتكوين مكونات مرغوبة من جينات الحاصل في الصنف اق كل ذلك مكروما على ساس ان نات الشعطة ينمو فى 0ه ملالمة 
حيث لا يوجد عامل مثل البرودة او الرطوية او الامراض تحدد الحاصل النهائي » وان ابجاد مثل هذه البيئة هو نادر حقا . لذا 
فان قدرة النبات للانتاج الحيد رغم معاكسات البيئة كوت تسماهم أنضا ف الانتاج الحبوبي النهائي . لذا فاننا ثر بي ف 
اصئاف الحنطة الشتوية المقاومة للبرودة في المناطق التي تتضرر فيها النباتات التي لا تتحمل البرودة او المقاومة للجفاف أو 
المقاومة للتضرر بالامراض أو الحثشرات . ان صنف الحنطة الذي به مقاومة لصدأ السماق قد ينتج حااصل اكثر من الصلف 
الجحاسن بوحود وباء صدأ السساق رغم أن الصنف المقاوم اقل انتاجا عند عدم'ظهور الصدأ . ان قدرة الحنطة على عدم الر قاد 

حتى الحصاد دون فقد الحبوب بسبب الاضطجاع أو الانفراط سوف يؤثر ايضا على الحاصل النهائي وكذا قدرته على النضجح 
في موسم ملاثم متحدود فبينما بجتهد المربي بثبات لتحسين القدرة الانتاجية بتجميع الجينات الاكثر ملائمة للحاصل في 
ضرب واحد من الحاصل فانه من الممكن ابضا تثبيت الانتاج العالي عن طريق التربية للمقاومة للعديد من العوامل المعاكسة 
التي تحعدد الحاصل النهاني ٠.‏ 


( لقد دلت نتائج الابحاث التي قمت بها بمقارنة مكونات الحاصل على عشرة اصناف من الحنطة اللائمة للبيئة العراقية 
مع الحنطة العحيية المحلية بان معدل عدد السثابل للنبات هو العامل الرئيسي المحدد لكمية الحاصل . أذ أن الصتئف 
011 -162378 ا مطتعع م8 الذي تفوق احصائيا بمقدار /ا5ر1/5/ في الحاصل سيب زبادة عدد ااستابل في النبات 
بمقدار لاور؟؟ زر بالنسية للعجيبة كان مساويا لها تقريبا في عدد البذور للسنبلة وبقل بمقدار 5ر4 / في وزن ٠‏ بذرة » كمأ 
ان الصنئف 08086 27م18]6 الذي تفوق في الحاصل بمقدار 8لار.,// وني عدد السسنابل بمقدار ؟اره9/ وفي وزن 1.٠.٠١‏ 
حبة بمقدار 61ر5 / كان اوطأ في عند اليدوز للسنبلة بمقدار .ذر. نز ) . 


أعاب لاح د الماصل أ اح - مهمد 


وز 3 الوب 
. 
| ء معدل عدد الستاسل لوحدهة مساية: 
شكل ‏ *ر . الحاصل لوحدة مساحة يمكن ان يمثل 


هندسيا كصندوق »© يعتمد حجمه على عند السثابل لوحدة 
مساحة » عدد اللذور للسئيلة ومعدل وزن الحبوب ٠‏ 


النضسج ب اقد وجد اتجاه مستمر في معظم المناطق تجاه تربية اصناف مبكرة من الحنطة . ان احد الصفات 0 ال 

جعلت صنف الحنطة الربيعي ماركس مفضلا في قارو هبي السك فى لتخي الي تكنه من التكلضن من الطيننةا + 
استعدل بامجا ف امن اللحتطة الربيعية ايكن مقه ى. التصبع رغم أن -ورائة المقاومة الصدا ربها كانف العسامل الأساسيا 0 
التبديل في المنطقة الجنوبية للحنطة الصلبة الحفراء. الشهوية حيث حفر الأصتات: المتاخرة بالجدو الجكان از الخفاف فان 
البحث عن أصناف من الحنطة أبكر ف النضج أدى الى الاصناف المفضلة مثل 6و2 ' 11620ط2 111 ' طم سس 1 وأاصتاف 
اخرى . أن اللملائمة لمدة طولة للصنف ووهونزع عامط ف الولانات الحنوبية ١ل‏ الشرقية كان على نطاق واسع نتيجة 
التبكير في النضج أن صنفي الحنطة فوكس »© وفرمليون قداصبحتا مرغوبة في حزام الثرة الجنوبي حزثيا نتيحة الشكير 5 
النضج . (أن الحنطة كيناكولار التي تم انتخابها بواسطة المدترحج جم واللاتية للمنطقتين الوسطى والحنوبية تمتاز على العحيبة بانها 
ابكر في النضج بحوالي الاسبوع مما يجعلها اقل عرضة للاصابة بالامراض أو بحشرة السونه والحراد والتأثر بالحرارة المرتفعة 
او:الجفاقت واكثر مقاويئة الاضطجاع مع اكتمال افضل في النضج ) . ان الفوائد من التبكير في النضج عديدة فهي تمكن الحنطة 
من'التخلص .مق" الجر الحار الجاف والصذا» تسمح بالحضاد في معظ الخالات قبل ابتداء الروائع المظرية أو الرد او التضرن 
بالفيضان . كما قد تتخلص الحنطة المبكرة من ضرر البق المسمى وعناط ب[وطنط0) أو الجراد . ان الحصاد المبكر يسرع في نمو 
البقول المزروع كمحصول مزدوج مع الحنطة بازالة التأثير المنافس للحنطة في موعد ابكر . ان معظم الحنيط لها سيقان اقصر 

واقل ميلا الاضطحاع . كما توحد مضار أنضا من النضج المبكر 0 الحنيط المنكر 0 حداآا قد تكون اخفض ف الحاصل واقل 
تخملا البرودة ...ان اللخبيظ المكرة تميبل بان كوق احفذن ف الحاصل يسيب أن ناف الخنطة لو قلارة نمو وفيية قمر 
لتكو/ن. التفرماتث والترعيي .والتطون وتخزين المنواد الغدائية و الحبوب. ..(ان هذه النتائج لاتتفق مع :ظر واف العراق لآن الضف 
كتاكولان اعطى حاصيلا يزيد على ضعف حاصل التحيبة ف المنطقتين الوسطى: والعتوبية رغم أنه ابكر في النضج لان اسنتداد 
الحرأ زة خلال فترة انشع 0 ودي ١‏ ى خفض 6 الحنطة ف المنطقتين الوسطى والجنودية لعدم ملائمتها للنضج كينا وحدنا 
من ابحاتنا نهذ! الخصوض:) - ان العنةبك من 'اضعاف الحدطة ادكرة المرناة حدنا كبلك الذكورة سابقا قد يهنت بامكانية 
الخصول: على جنات مرخر به يقحناة الحاضصل 0 في النضج لنفس الصنف . أن الاصناف المبكرة تبدا عادة ب بالشمو ابكر في 
الربيغ من الاصئاف المتأخرة واحيانا فان تقدم نمو الاصناف المبكرة بسيب تضررها بالانجماد المتأخر فيالربيع . يمكن التغلب 
على هذدًا العامل الذي يحدد التبكير في النضج لح ساس اسيل المبكرة الشتوية في بعض المناطق . (لا توجد هذه المشكلة 
ف المتطتكين الوسطى: والجدونية ف العراق. .و قعص .وبحودها على النطقة السمالية الحلية لاني لاحي اتفاوت كبن في اليو 
الخضري لإصناف الحنلطة ا م أأر: بسعية خلال مو سم الشتاء 2 


رببيعيين 0 قافن رم (ثلانة عوامل وراثية أو م وان 0 ع1 0 سائد حزئيا 5 ففي التهحين .بين صنفي 
الحنطة الشتوية 776 11 1الطمم2 117 فان التأخير ف النضح قد ذكر بانه يكون سائدا وشمل ثلانة عوامل 
تنظلم ورالة النضج . 

القدرة على عدم الرقاد - ان قدرة صنف من الحنطة على عدم الر قاد في الحقل حتى الحصاد دون خسارة في الحبوب 
مهم للحصول على حاصل عالي . أن استعمال كومباين الحصاد ووضع كميات كبير 0 من الإسمدة المطلوبة لاسيما النتروحين قد 
زاد حاحة المر بي لتحسسين الاصئاف لعدم ألر قاد . ان القدرة على عدم الرقاد لنبات الحنطة تنشمل مقاومتها للاضطجاع 
والأنفرااط اهتدصر تهت لطورة للملدت 


ند الكقاومة الاضطجاع 3-4 حدث الاضطجاع ف الحنطةنتيحة أنثناء أو تكسر سسيقان الحنطة 01 000 من الاضطجاع 
تحدث في أي من الحالات التالية )١(  :‏ اضطجاع الحنطة قبل اليج وعدم النضج بصورة مكتملة » (؟) لا يمكن التقاط 
الحبوب المتساقطة خلال عملية الحصاد حيث تترك فى الحقل 60 أن النبات المضطجع يجهمز بيئة 0 الصدأ » 
البياض© او الأمراطن الاخبرئ 


ان المطر أو البرد أو ا الشديدة التي تحدث بعد تزهير الحنطة تسبب الاضطجاع عادة . عون نبات الحنطة 
اخضرا ف هذا الطور وبثول بحيث سثني وانتكستر هو له ولا تملا السثابل نصورة ؛ أعتيادية وقد تفقد كامله . أن تكسير 
السسيقان في هذا كردم بد قد بيختزل الحاصل النهائي من.٠؟‏ س .#ن . كما بختزل وزن البوشل والمحتوى 
البروتيئي . ان النباتات ذات السسيقان الضعيفة وراثيا او النباتات التي هي غضة ( عصارية ) نتيجة زيادة النتروجين أو 
رطوبة التربة سوف تكون اكثر حساسية لضرر الأضطجاع ك0 تحسدين المقاومة للاضطحجاع بتربية اصنئاف (1أ) ذات 
سيقان 18 قوبة » (ب) ذات 0 قصير © ع ذات مجموع حذري غزير الذي يثبت النبات قائما في التربة » (د) ذات 
ساق اكثر مرونة بحيث لا شسكسر بتأثير الريح » (ه) مقاوم للامرا ضوالحشرات التي تضعف اصابتها الساق والمجموع الجذري . 


قد بحدث الاضطجاع أيضا بعد نضج الحنطة وقبسل حصادها أ التأخير ف الحصاد نتيحة استمرار سقوط 
الإمطار سسوف 1 لوؤدي الى زيادة أنثناء الحنطة التي احتازتالنضج 04 .واخيرا قد تتكسر السنابل 5 ان تربية أصئاف ذات 
سيقان صلية قصيرة سوف بزيد مدة بقاء الحنلة دون انكسار . ان بعض الاصناف هي وراثيا اقوى من الاخرى رغم أن قصر 
الساق متشابها » اذ يظهر 9 ذلك مرتبط بتركيب الخلاياوترسيب اللكنين في جدار الخلية . ان قابلية الساق للانكسار 
أيضا 7 لان بعض الاصناف ذات السساق الاكثر رخاوة تكسر نحت ضغط الرياح الشديدة . قد تؤدي الاصابة بالحشرة أو 
امن شي ال 0 عندما يضعف الساق نتيحة الاصابة بصدا الساق وكسر نتيجة الاصابية بذبابة هيشين او دبدان 
المفاصل . أن وحود تعفن الحدوز قد بنتج عنه المطجاع نات .الحنطة أيضا لإنه لنصبح موقفع تشيت الننات ضعيفا . أن 
التربية لفرض المغاومة للامرا ضِّ والحشرات سوف دزانك قادلية نيات الحنطة لعدم ألر قاد فيالحقل حتى الحصاد دون ضطجاع ٠.‏ 


لقفد أدخلت التحسينات ف صلابة السساق 2 الإصئتاف الحديدة المرباة ٠‏ ففي منطقة الحنطة الصلبة فان الاصناف مثل 
بو ني وترادمف مخيوتتتيه اكثر بالنسسبة الصئف العديم رك الذي كان سسي)ع السمعة سسسب ضعف سماأقه . تعشبر الإاصنئاف 


ثورن » فيكو 6 لو كسس © تلز انان اكثر من اصناف األحتطة الناعمة الأزروعة سابقا مثل 7 1 مدا شر نيين أو 
ريدميه :1601283 أ الساق الإأصلب 2 ميدباأ كا عاملا هاماقي احلالها محل 121781 ؛ +2110 “ثاجر 4 ر بجنتقيٍ متطقة الحنتطة 


الحمراء الصلبة أاربيعية . أن بعض الضروب الاكثر صلابة للساق وحدت ف الخيط البيضاء المزروعة ف منطقة سواحل 
المحيط الهادي حيث أن فدبر شن ورربكس قد اعطت أاعلى مقياس بهذا الخصوص ٠‏ 

أن السساق القصيرة به فائدة اضافية وهي أستعما! لسسيقان أقل ف عملية الحصاد بالكومباين” . أن النمو الزائد 
للساق ببطاء السسرعة التي تعمل بها الكومياين ونزيد تكاليف الحصاد . أن قصر الساق مرتبط دائما بالتسكير ف النضج 
الو و إلا عحاكه الفح :لسن شروريا أل تكون سكر 5 النضج .أن تفضيل كل من بوني » ترايمف »© نوكس © ترعيلوق بعزى 
حزثيا الى سيقانها القصيرة وكذا الى التبكير . أن الاصناف اللمعتدلة القصر قل ربيت ف منطقة الشمال العقربي للمحيط 
الهادىء من تهحين اصناف ملائمة مع نورن ١١‏ (10 010 طا) وهصي صنف قصير حذدا مستورد من اليابان . أن هذه 
الانتخابات وانتخابات اخرى عملت ف محلات غيرها هي نتيحة التهمحين ميتع ورن ١١‏ وضروب الخرى قصيرة كانت مرغوبة 
أوضع مقابيس حديدة في ترنية أصناف حنطة قصيرة في الولابات المتحدة . ( لقد دات دراستي بان اصناف: الحنطة العراقية 
0 المخلية حساسة حيندا للاضطجاع وأن صثئف الحنطة الجديدالذي تم انتخابه من قبلي وهو كيناكولار مقاوم للاضطجاع وان 
مقاومته هذه تعتبر احدى الاسباب الرئيسية التي ادت الى تف_وق حاصله على حاصل العحيبة لان العديبة وغيرها من 
٠‏ الاصناف المحلية تفقد نسسبة كبيرة من حاصلها عند ال - سيب شدةأضطحاعها كما وجدت من ابحائيبهذا الخصوص ) . 


لبالا اأقاومة [لانفراط ن أن الخسائر الناتجة من الانفراط تحدث عادة عند تأخير الحصاد بالكومباين بعض 0 بعد 
النضج وبالاخصن اذا انتبجت الحنيط فيخلال فك لامكو جار جات ٠.‏ تختلف اصئاف الحنطة في ميلها الى الانفراط . ان معظم 
الاقجحاه للترنية المتاوقة للانفراط في الحنطة كان في القسم الشمالي الغربي: من الحيط الهادي حيث أنه في 0 ذات 
الرظوية الصيفية الملخفضة تنتج الحنطة يدون رقاد حتى الحصاد وبدون سقوط الامطار . ان الاصئاف ركس > 
1ط 11016 وصلف من حنطة رأن[') صو 1 متفو قَة هناك ف صفة المقاومة الاثفر اط 2 اكثر 
اصئاف الحنطة الربيعية مقاومة للانفراط هي ريجنت » فيسنا » وصنفي هوب » ماركيلو المقاومين الصدا . ان صئف كلاركان 
فى منطقة الحنطة الرخوة الحمراء الشتوية مقاوم للانفراط . ازالاصئاف الحساسة بصورة خاصة الى الانقراطك تشمل 
لاسر كاد قيل :مركي ل يفال وكارمت سات اخرى عديدة وان الاصناف الاكثر مقاومة للانفراط بها كمية أكبر من 
الانسجة اللكنينية عند موضع انكسار القنابع . 
( تنطبيق هذه الاسسن على الحنيط العراقية اذ تزيد نسسبة الانفراط كاما تأخر الحصاد بعد النضج وتعتبر هذه مشكلة 
اساسدية في الماطقة الشمالية التي يتأخر 1 حخصاد الحنطة مدة طورلة بعد اعد » ولقد دات دراستنا بان هناك تفاوت في 
مقاومة الاصناف المحلية للانفراط وان أابعض منها مثل العجيبة والكردية اقل حساسية من غيرها اللانفراط 3 
تحمل اليرودة ب نقسم اصناف الحنطة بصوزة عامة علىاساس طبيعة نموها الى نوع ربيعي ونوع شتوى زع أنه بوجد 
درجة متوسطة من طبيعة النمو الشتوى . يشول النوع الر بيعي النمو » الحنطة الحمراء والصلبة الربيعية والخحنطة الخشنة 
والقليل من الاصناف البيضاء . أن الإصناف 0 والرخوةالحمراءٍ الشتوية هى نوع شتوى النمو . ان بعض الاصناف 
الرفعة الحتريلك شيا تررع في في الخريف في الولابات المتحدةالتي شتائها معتدل مثل اصناف بارات » وهارد فد بريشن في 
٠. 00‏ تختلف الإصئناف الختجوية عن الاصناف الربيعيةفيٍ (1) ) تكون بادراتها منبطحة النمو تقرسا حتى نتعر ض الى الجو 
: الناود اكت ) قابليتها على تحمل البرودة عند تعرضها الى البرودة( ح ) قابليتها على تحمل درحات الانحماد بعد تحمل البرودة ٠.‏ 


شيو الخقلة القدردة فروقات ور سان ل و ا التحمل 
للبرودة التى بمكن تمييز بعضها بدرحة نادرة من الربيعية الىالاكثر مقاومة شتاء للبرودة ٠‏ أن الاصناف التى تزرع فيالجنوب 
| الشرقي مثل اطلس »؛ وكوستال او الاصناف التى تزرع علىطول سواحل خليج تكسباس مثل 2807716 تختلف كثيرا في وراثة 
تحمل 'البرودة عن الاصناف مثل تركي» متت ركي »© يوكو » مازمن التى تزرع على طول الحدود الشمالية لمنطقة انتاج الحنطعة 
الكنتوية + ان اسعيراد السبطة التر كية من روشية مم كابليتهاقاومة ضفرن الانتام حمل ممكنا اتاج ختطة شتواية .سيول 
.الولايات الوسطى . وبتربية أصناف اكثر صلابة فد عممم انتاج الحنطة الشتوية شمالا تدريجيا في مناطق كانت تزرع 


أن اكثر الاسباب شيوعا في تضرر الحنطة شتاء هى ( 1 )الانحماد نتيجة انخفاض درحات الحرارة أو عدم كفابة رطوبة 
التربة (ب) التفطية بالجليد . ان الانجماد من جميع النواحيعملية جفاف. وان الحنيط المقاومة.التى تتضرر شتاء هئ غالبا 
مقاومة للجفاف ايضا . بنتج التذرر من تبادل وذويان الثلوجفي الترب الثقيلة برفع نباتات الحنطة 0 الجذور وتفككها 
من التربة نتيجة لذلك . ان العد.د من العوامل البيئة ا ل تشمل ( ) كمية الرطوبة 
(ب) التفطية بالجليد (ح) تحمل النبات للبرودة ( د ) الاخوالالفيزباوية للتربة وخصوبتها (ه ) موعد ا وكمية البذان 
.( و) التضرر بالحشرات والامراض ٠‏ 
ان التضرر الشتوى. نتنينجة انخفاض الحرارة أو عدمكفابة رطوبة التربة هو اكثر شيوعا في منطقة السهول الجافة 
مما في الولايات الشرقية الرطبة حيث تحفظ الحنطة ١فضل‏ بالتاج , . أن السبب الرئيسي للتلف الشتوى في (غرب 
أوكالاهوما » كنساس وكلورادو ): هو عدم كفابة رطوبة التربةمتحدة مع خرارة منخفضة . ففي الشمال الاقصى ( نبراسكا 
وحنوب داكوتنا) فان درحة الحرارة المنخفضة تنتج تأثير أشد . انالتضرر من التغطية بالجليد.كون أشد عندما نكون رطوبةالتربة 
وفيرة وان طريقة التضرر الشتوى هذه تكون اكثر شيوعا فيالولايات الشرقية وعموما فان اصناف الحنيط الرخوة اكثر 
تحملا للنرودة ومقاومة للتضرر الشتوى نتيجة تجمع الجليد . ولكن عندما انتقلت الحنيط اارخوة الى الغرب بواسطة 
المهاجر بن القدماء لم تقاوم تأثير الحرارة المنخفضة ورطوبةالتربة قير الكافية عا أت الحنيط التركية الصلبة قد قاومت 
افغيل.من اللتحتيظ الركوة تخت العلروت الحوينة النازدة للسمول ولكن فق كون اشن ترز من الحيط الزغخرة اذا 
عر ضت الى تراكم الجليد . أن هذا التمييز مهم بالنسبةللائمة الحنيط الصلبة والرخوة الشتوية الى المناطق التى مع 
بها كليهما ان الناطق الجغرافية التي تتضرر الحنيط الستو بةفيها بنتيجة تأثير الاتجماة أو تراكم الجليد غير محدود بصورد 
دقيقة . فالماطقة في شرق كنساس وميزوري التي تمتد بينهامثلا .كون التلف بالبرودة وتراكم الجليد معا اعتيادى . كذلك 
“كان التلف يكون في اوائل الخريف :قبل أن تصبح الحنطة مقاومةلدرودة تماما أو في الر بيع المتآخر بعد أن تفقد سباتها الاعتيادى 
في هذه المنطقة ايضا . 


ان تحمل البرودة النسبي لاصناف الحنطة يمكن قياسهبزراعتها في منطقة جغرافية فسيحة حتى تتعرض الى التضرر 
الشتوى في ظروف حوبة واسعة المدى . أن المشاتل المنتظمةوالتعاون بين محطات ١ازراعة‏ التجرببية لكافة الولايات ودوائر 
زراعة الولابيات المتحدة قد تطور بحيث بوفر اختبار واسعللاصناف والضروب التجرببية الجديدة . ان الطريقة الاخرى 
لاختبار تحمل البرودة لاصناف الحنطة هو زراعتها في سنادينأو صناديق فى الصوبة الرجاجية ونأعداد وسائل تحمل برودة 
ملائمة بتعريضها الى حرارة منخفضة في غرف تجميد خاصة .ان التكنولوجي الاخير بقيس المقاومة للبرودة فقط . أن اختبار 
الانجماد لقياس التضرر قد وجد في عدة حالات بأنه بتمشىبدرجة مقاربة مع اختبار الحقل . 


إن العفيك ورائة تجمل' البرودة الضحوية موه من تتائح التمحين الذى عمل في المحطة التجزيبية في النديانه بين صنفي 
الحنطة هو1و20 ومنها ردى . أن الصنف الاب بوول اعطى معدل إار؟؟ © #ر75# نبانات نامية في اختبار الاتنجماد 
الاصطناعي وأن الصنف منها ردى اعطى معدل .رلاه » دراه /زنباتات نامية . أن نسبة النباتات النامية في الحيل الاول كان 
هورة؟/ر بصورة وسطية بين الابوين . ان تقدير نسسبة النباتاتالنامية في الجيل الثاني قدرت من درلا الى هور؟كه/ بمعدل 
كر95؟/ ولم ندون خطوط ذات انعزال متجاوز الع لتحمل برودة الشتاء بدرجة اقل وكذا خطوط ذات تحمل برودة 
مشابهة الى متنهاردى . ولم بحصل في هذا التهجين على خطوط اكثر تحملا للبرودة من الاب الاشد تحملا للبرودة . 
أن هذه النتائج تبين بأن وراثة المقاومة للبرودة تقدر بجيناتعديدة التي تمثل طبيعة وراثة الصفات ألكمية . 

(!تعتبر المقاومة للبرودة أو الانحماد غير هامة بصورةخاصةفيٍ١‏ لمنطقتين الوسطى والجئوبية فيالعراق لعدمانخفاضدرجة 
الحرارة دون الانجماد مدةطوبلةكماان الاصناف المحليةتعتبرمعتدلة المقاومة للبرودة اذ قدرت مقاومة العجيبة لدرجة حرارة 
مقدارها ب 7 م كحد أعلى بمقدار ./ر اما الكردية وكينا كولارفهما اكثر مقاومة للبرودة من العجيبة ولهذا السبب الرئيسي 
لم م الع المنطقة الشمالية لا سيما الحبليةمنها 0 خاصة ) . 
الحنطة ٠‏ بجحب أن رك مرض و ا لماك اوور ويه 
أصئاف مقاومة لصدأ السساق »م ص دا الاوراق » التفحمالسائب » النبط » الموزابيك ؛ البياض والامراض الاخرى ٠.‏ 
وسوف نشرح هنا المشاكل المتضمنة التربية لبضعة أمراض . 


(5) مرض صدأ الساقف (616101 215 1تطوتاع وجزو230)ان صدً السساق هو من اكثر امراض النباتات وبالة . 
ان النطر السيبب القسذا الاق قضي. قترة من دورةحياته على ثبانات الباريري الاعتباذئ . كما اله شتى أبضنا 
على الحنطة النامية في المكسيك وينتشر بواسطة السبوراتالمحمولة بالهواء الى انجهة الشمالية في الربيع . أن التلف من 
صدا الساق هو اعظم في منطقة الحنطة الربيعية رغم ان الوباءبحدث عرضا واحيانا في مناطق الحنطة الشتوية . ان معظم 
اعمال التربية للمقاومة كانت مع الحنيط الربيعية هذه وكانتالمقاومة لصدأ الساق هو الهدف الرئيسي لتحسيئها . ففي 
السهول الوسطى فأن الاصنئاف المبكرة النضج نتخلص منتلف صدا الساق . 

ان من اقدم اصناف الحنيط المقاومة لصدأ الساق هىالصنف 1822601 وهي حنطة حمراء صلبة شتوية انتخبت 
من 0121682) وزرعت في كنساس سنة 19.9 . أنالصئف و0626) وهو صلف ربيعي مقاوم لصدأ الساق ناتج 
من نهجين كوتا ير ماركس وقد زرع في شمال داكوتا في سنة5؟11 وكان بزرع على نطاق واسع في عشرات السنين المتتابعه. 
لقد تضرر في السنوات 19178 191596 ١97864‏ سيرس بشدةمن صدأ الساق واستبدل حالا بأصئناف حدبيدة بها مقاومة 
مشتقة من الحنطة الخشنة و 1111161 . أن ثاجر وهوالصنتف الناتج من تهجين مزدوج بين ( ماركس. الاعتيادبة ير 
(كانريد اعتيادية) ا (ماركس اعتيادية ير ايميلو خشنة »؛ ؟ ن -8؟) قد وزع في منيسوتا في سنة 191754 . ان تاجر كان 
مقاوما للصدا الوبائي الذي هاجم سيرس وقد استعيض بدعن الاخير (أى سيرس ) في مساحات واسعة . لقد استعمل 
صنف منتخب من تهجحين مار كس ير أبميلو هو ماركيلو كمنيعللمقاومة للصدأ في تهجينات اخرى . لقد ربى هوب من تهحين 
عمل جنوب داكوتا في سنة 1115 بين ماركس ويارسولاف ايمر؟ ن - 8؟ ولم يصبح هوب مهما تجاريا أبدا . ان الاصئناف 
التي بها مقاومة لصدأ الساق من هوب او من اختها 5؛ قداصيحت الاصناف الرئيسة في منطقة انتاج الحنطة الحمراء 
الصلة الربيعية . ان صنفين من الحنطة الخسنة مقاومين لصدا الساق. هما كارلتون © وصعورات قد اشبدقت متاومتها 
لوباء صدأ الساق من فرنال أبمر . فى سنة .ه9١‏ حدث وباءشديد بصدأ الساق فى منطقة الحنطة الربيعية واصيبت به 
حت الأضناف: التي أتمنقت المناومة من الحنطة الخشنة أوايمر . 1 


لماذا كانت قد تلفت أاصناف الحنطة الاخيرة المقاومةلوباء صدأ الساق ؟5 أن الجواب هو على اساس انه توجد للفطر 
المسبب لمرض صدأ الساق عدة ضروب أو اطوار فسيولوجية. وبختلف طور الفطر عن الطور الآخر » كما تختلف اصنئاف 
الحنطة وراثيا من حيث أصابتها به » فقد بصيب احد اطوارالصدأ أصئاف من الحنطة دون الاخرى . أن هذه هي طريقة 
اخرى للقول بأن صننف الحنطة قد بكون مقاوما لاطوار معيئةمن الصدأ دون اخرى . أن أطوار الصدأ متشابهة مو فولوحيا 
ولكنها مختلفة مرضيا . وتميز الإطوار فقط بتأثير لسن الات الحنطة ٠.‏ لقد ميز حوالي 7٠.‏ طورا نتيجة 
تفاعلها الى بضعة اصئاف («شكل 5رك) . تنشاً اطوأر حجديدة من الصدآ 'نتيجة التهحين بين الإاطوار الحاضرة أو 
الطفرة كما في تربية اصئاف جديدة من الحنطة . وقد كن مسنايط ان الحلطة مقارم الى اطوار صدأ الساق الطبيعية 
عند توزبعه ولكن قد بكون هذا الصنئف ا ا لي أطوار جديدة . وعندئذ فسوف بصاب الصقت 
المقاوم 4 فصنف سيرس قد تلف بطور جديد رقم 5ه الذىأن: نتشر فيالسنواته 111 »ا )نموا ٠‏ وقدكان طورا جديدا 
لصدأ الساق هو ه١‏ ب الذى هاجم الإصئاف التي اشتقت مقاومتها م نالحنطة أبمر والخشنة 10 1اقل. أن تربية اصنئاف 
مقاومة لصدأ الساق هو عملية مستمرة سسب تغيير طورالصدا المعقد دائما » وكلما ظهرت اطوار جديدة والتي تصيب 
الإصناف التجارية فانه بجحب البحث عن الاطوار الجديدةوادخال مقاومتها فيالضروب ال لائمة . وانه من الضر وريأن يعرف 
المربي اى طور من الصدآأ يمد الانتتشار ليدرس الاطوارالجديدة المتكاثرة في الطبيعة ويبوحد أاصناف مقاومة لها . 
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شكل ‏ 6ر5 ٠‏ نفاعل البادرات الى اربعة اصئاف من 
الحنطة المميزة لثلانة اطوار شبائعة من صدا الساق 
(59 - حساس »| 1 ب مقاوم) 


لقد استعمل ثلاثة عشر صنفا اتمييز اطوار صدأ الساق . أن التفاعل لهذه الاصناف الكشافة لاربعة اطوار هي رقم 5ه » 
/ا١‏ 2 ١١ » ١١‏ ب معطاة في الجدول التالي . 


التنفعل الى اربعة اطوار فسسيولوجية لمرض صدا السساق 6816101 218 [لطتوظع 218اعم0 0ط 
لفلاناة عقن متها من الحلطة امععيلت: لحكيلل اطوازصيكد] الباق : 


التفاعل الى الطور الفسيولوجي مبينا بالرقم 


الصلف اللصيره 6 ١‏ 17 هاب 
28 70111716 و1 71م 17 
لتل كلوب ل 6011170:611111 7111262112 ) طتداء 1116اآ 2 8 6 
مار كس 211100176 ."7 ) 11310115 ح ح 2 ح 
ربلانشس ( 2110016 .'1) عمعسقتاعط حَ م ح 4 
كوتا (0::6 21:19 .'1) هام كا ح ح حَ 8 
ارئاتكا ( 037111 .*1) ملعا تاق ممم خّ 4 حَ ح 
مندمم 011101110 . '1 ) 1111011111 7 ح ح جح 
سسيلماز 0171111 ."17 ) او لماعمم 1 0 6 2 
كيويانكا /, 02171171 .”1 ) مقعأ هط تكا 4 2 2 6 
تمصن 017:1 .'1) مصعم ح ح 8 جِ 
امكرون. 17801060664110 . '1) تام علاط م6 2 4 2 
فعزنالك لد ( 076066110 ."01 اقطان 17 0 2 3 
كابلي 026066110 .'3) للطمهقط كا م ع م 1 
ين (©*211100:7 31110218 ) 166 3 3 و 


لاي سس لص الس 
- حساس 4 00 مقاوم 

ولعرفة فيما اذا كان الصنف حساسا او مقاوما لطورمعين فيمكن تقرير ذلك بكثافة وطبيعة الاصابة بوباء الصداً 
على ناتات الحنطة وان شدة الاصابة تتأثر ايضا بالحرارةالمنخفضة وليس بالحرارة المرتفعة . أن بعض الاصناف مقاومة 


من انواع وراثية وقد يمكن تقسيمها ابعد الى ضروب طوريةاذا فحصت على اصناف مميزة ٠‏ 
ان مقاومة صنف من الحنطة لغرب معين لصدأ الساقيمكن ان يقدر فقط بزراعة الصنف تحت الظروف التي يتعرض 
فيها ألى الاصابة بضرب الصدا وبملاحظة عدد وحجم وصفة بشرات الصطا المتكونة . يعبر عن شللة 


المرض عادة بنسبة الحد الاعلى للاصابة الموية المحتملة . وبماانه لا بحدث الصدأ في الحقل كل سنة » فانه يتم تكوين الصدأ 
صناعيا في مشتل للمرض حيث تزرع الأصناف والضروبهناك . يمكن اختبار تفاعل الاصناف للصدا في البيت الزجاجي 
ابيضا . حيث يعمل التلقيح في الحقل عادة بالتلقيح بأبر التلقيحبمعلق من سبورات الصدأ للصنف الحساس في ابط الورقة 
كتصئف ناشقر للمسرض وذلك في بداية الموسم .ينتشر الصدا من الصنف الناشر الى السطور المجاورةللاصناف 
المنتخية المختيرة . تفرك سبورات الصدأ او تعفر عادة عنلىنباتات الحنطة التى تنمو تحت ظروف حرارة ورطوبة ملائمة 
لانبات سبورات الصدا »© باستعمال التلقيح الاصطناعي فقديختبر الصنف بضرب معروف من الصدأ وتستحصل المعلومات 
حول تفاعل الصئف الى ضرب معين للصدا . لقد استعملتالتهجينات بين الانواع على نطاق واسع لنقل جينات المقاومة 
لصدا الساق الى الحنطة الاعتيادية . ان المصادر الرئيسبيةلجينات المقاومة لصدأ ساق الحتطة المستعملة في السابق هي 
بارسلوف ابمر ( وقد ادخلت مقاومته في الصنف هوب ) وفرنال( وقد استعملت مقاومته في صنفي الحنطة كارلتون وستوارت 
الخضنة ) والحنطة ابميلو ( وقد استعملت المقاومة في الصنفثاجر ) . ان مشتقات هوب وثاجر والاصناف الاخرى من 
هذه البحن قد استعملت في تربية العديد من اصناف الحنطةالربيعية المقاومة » بعد ان اصبح الضرب ١5‏ ب الذي اصاب 
الاصناف اعلاه المشتقة مقاومتها من أيمر والخشنة منتشراعلى نطاق واسع فأن مصادر جديدة للمقاومة اصبحت 
ضرورية . ان اصناف خاصة من الحنطة الناشئة في كينا فيافريقية هي مقاومة للضرب ١5‏ ب ولكن بعض اصناف الحنطة 
الكينية حساسة الى ضروب اخرى لصدا الساق . لا يوجدصنف مقاوم لجميع ضروب صداأ الساق . ان الصنف كابلي 
(ابمر) مقاوم لجميع ضروب صدا الساق المجموعة من شمالامريكا ولكنه حساس الى ضروب معينة مميزة في جنوب 
امردكا . وعليه فأن من الضرورى جمع بضعة جينات للمقاومةلصدا الساق-من هصادر مختلفة في صنف واحد لغرض حمايته 
من عدد كبير من الضروب . تختلف وراثة المقاومة بالنسبةللصنف المدروس وضرب الصدا الذى يلقح به الصنف . أن 
القاومة فى الصنف هوب قد ذكرت بانها نتيجة لجين واحداو جينين سائدين رغم ان مشتغلين آخرين قد بينوا وجود 
جينات اخرى . لقد شوهد بانه يوجد في الصنف كينا 4ه جين واحد يعطى المقاومة للضرب ١5‏ ب » وانه يوجد في الاصناف 
كابو » لى » تايمستن جينان مكملان تغطى المقاومة الى ضرب50 . أن طرق اخرى اوراثة اطوار الصدأ قد ذكرت لاصناف 
أخرى ٠.‏ : 

(ب) صلا الاوراق 11 يوناع100180-7 وتدلمعن2 يوجد صل الاوراق في أي مكان تزرع فيه الحنطة 
تقريا. ان الفققد بسبب صسطا الاوراق هو لي سكبير بصورة عامة مثل الفقد المسبب عن الاصابة الشديدة 
نصدا الساق . ان اختزال الحاصل من ه.١/‏ هو شائعغالبا الا أن الاصابة الشديدة في الاطوار الاولى للنمو تسبب 
احيانا تلف بادرات النباتات . ان التلف بسبب صدا الاوراقَّفي الولايات الشرقية والجنوبية بحدث بصورة اكثر انتظاما 
فى مناطق الحنطة الشتوية والربيعية الحمراء الصلبة » رغم أنه قد زاد الضرر في المناطق الاخيرة . 


أن الفطن المي يدا الآزواقوالمساية المننيترت ليد اماق له اعدة أطوان فدهيو ارنحية ٠‏ لقاو عا 13 
طورا في سنة 1100 . ان انتشار الاطوار السائدة يتغير بصورةمستمرة كاما تكونت اطوار جديدة وبيله واصبحت شائعة 
الانتتشار. ان العدبد مناطوارصدا الاوراقمثل اطوار صداالساق يمكن ان تقسم الى ضروب طورية اذا استعملت اصنافاضافية 
للتمييز . بحب ان بعرف المربي الاطوار الموجودة في المنطقةعندما بنتخب مورد للمقاومة . أن العديد من الإاصناف التي 
بها مقاومة الى عدد قليل من الإطوار الفسدو ل هينة نميه الأوؤزاق قد ذكر بين وقت وآخر بانها مقاومة في الحقل عندما 
:كانت الضروب التي هي مقاومة لها موجودة فقط . ومن امثلةذلك اصناف الحنطة الصلبة كانريد » تتمارك » وكاوفيل 
واصناف الحنطة الرخوة مدبتيرنين » دنتن » واناقن ؛ فيكو »بلاكهول . أن اصناف الحنطة الربيعية المشتقة من هوب قد 
أعتشبرت مقاومة لحين انتشار اطوار جددة من صدأ الاوراق التي هي حساسة لها في منطقة الحنطة الربيعية . لقد شوهد 
بأن اصناف معينة من الحنطة الخشنة وايمر مقاومة الى صداالاوراقعلىنطاق واسعخلال السنواتالعديدة. ان اصناف الحنطة 
الإعتيادية التي استعملت كمورد عام للمقاومة لصدأ اللساق تشمل تيمستاين 4 سيبر بز[ 4 ربونكرو » فرونتانا واكسجينج. 
أن جينات المقاومة لصدأ الساق قد نقلتالى الحنطة الاعتياديةمن الحنطة الخشنة 0111112121 1516101111 ان 6م51 
661 مس 1120 إن - ؟! وانواع اخرى . 


تختلف طربقة اللقاومة لصدأ الاوراق من حين واحد الىعدة جينات وذلك اعتمادا على الصنف . وكما ف صدأ الساق 
فانه تنتأثر دراسات الورائة باطوار الصدأ الحاضرة وطورنمو النبات والعوامل الاخرى . وقد يتم تأسيسن وباء اصطناعي 
مر ض صداأ الاوراق في الحقل أو البيت الزجاجي . ان الطريقةمثمابهة للطريقة المستعملة في تأسيس وباء صدأ الاوراق . 
) افراضن صدأ الحنطة ف العراق ) 

.القد دلت الدراسات التي قمت بها بأن هناك أكثر من كود من اطوار الاصداء التي تصيب الحنطة في العراق رغم عدم 
وحود»٠العاثل‏ الذى نتمم الفطر حياته عايه . وتنشتد جميعامرا ضِ الصدأ أل ى تظهر بأن سسوراتها تصل الينا من 0 
5 المنطقة الشمالية بحيث صرح البغض منها وبائيا 5 بعض السئين سسسب حتاشنة الحنيط المحلية 2 المنطقة لامراض 
الصداً , أما ف المنطقتين الو سطى والحنوبية فتعتبر الاإصابة,أمراض الصداً ثانوبة سسدبا) وصول سسورات الامرا ص "0 
هتين المنطقتين عندما تكون الحنطة قد اوشكت على النضجلان ن الحنيط في المنطقتين الوسطى والحنوبية تنضج بحوالي 
الشهر قبل حنيط المنطقة الشمالية . ان من اهم أمراض صدأألحنطة هو الصداً الاصفار 10 118عع1اظ 
بالدرجةالرئيسيةو كلمن صدأالسساق 5216161 312011115 فده 8ععن2 وصد الا وراق نع غم ونرو معاطم ماصع عت و قد أمكئني| بحاد 
بعض الاصناف من الحنطة المستوردة الملائمة للميئة العراقيةف المنطقة الشمالية مقاومة لامراض الصلدأً الا ان معظمها فقدت 
معاومتها 5 سئة واخرى مما اكد ضرورة عزل اطوار هذ هالا صداء ومعرفة الوبائي منها ونشرها اصطناعيا سنويا لان 
الاعتماد علئالا صابة الطبيعية لابكونكافيا لاختبار المقاومة كماوجدت من خبرتي سبب تفاوت الاصابة بالاصداء بدرجات 
كبيرة 00 مه 


ج) التفحم السائب 0216161 110 يعتبر هذاالمر ض شائع في في معفلم مناطيق انتناج الحنطة . 
أن 0 المسبب مرض التفحم السائب بتولد في البذور وتفيدطرق الحم في الما عاخن لقاومته وبما أن هذه الطرق صعسة 
من الناحية العملية فمن النادر ان تستعمل بواسطة المزارعولذا فأن استعمال اصناف مقاومة بعتبر السب الوسائل لمع 
الخسارة من هذا المرض . لقد وصف ١9‏ طورا فسسيو لو جيا مر ض التفحم السائب وأن الصنف كاوفيل كان مقاوما لجميع 
الضروب (الاطوار) وان الاصئاف ثورن © ترمبول وليبه كان تمقاومة الى العديد منها . ان مشتقات كاوفيل مثل بوني وبونكا 


بها معاومة ممتازة ٠‏ ان هصوب والعديد من الإصئاف التي احدابوبها هوب مقاومة لمرض التفحم السسائب ٠‏ ال تميز الضسروب 
المقاومة بخلو نباتاتها من التفحم بعد تعريض النباتات الى وباءطبيعي منه او تلقيح اصطناعي . بعمل التلقيح الاصطناعي 
بأدخال ( . حمن ) سدورات حافة أو معلق سيورى ف الزهيرات خلال وقفت التزهير ٠.‏ ولعيرل عن التفاعل للتفحم السائب عادة 


أما بنسسية مثوبة للرؤرس المتفحمة أو بالنسة المثوبة للنباتات المتفحمة . أن وراثة المقاومة في ترمبول قد ذكرت بانها تنظم بحين بحين 


(تعتبر التفحم السائب منأمرا ضالحنطة الثانوية حدا فيالعراق وتعشرالحنطة العجيبة من اكثر الاصنافالمحليةا صابة بهو لكن 
(د) البنط الاعتيادى ‏ 206108 11116618 رذم1نوه 11116618 والبنط القصير 2 11116112 
يوجد | الينط 2 امشاطق 0 الحنطة قِ ارات التحدة 4 و1 شدة 2 السواحل الا العوية المسحط 00 
أسنوات لكا فح السبورات التولدة في االبدون ولكن ب 5-6 قريب لم تعرف وات لباوب الي اتقاوم السبورات اركدة ل 2 


معاملات البذور والتربة للكافحة البنط الاعتيادي . ان الوسائلالساعدة الكافيحة البنط القصير هي معاملة البذور والاصناف 
المقاومة مع معاملة التربة 8 


ان اصناف الحنطة التي تستعمل كمورد للمقاومة للبنط الاعتيادى هي : 


الحنيط الحمراء الصلبة الشتوية وتشمل تركي منتخب » أورو» ريو 181016 ' 1105587 ( من تهجين تركي ير فلورنس) 
الحنيط البيضاء م فلورئس ) مستوردة من استراأليا ( مار تن ور تكس (تهحين هارد فدير شن 3 وادت أودنسا) ٠‏ الحنيط 
الجمرراء الصلنة الرييسة عوتب (تمجينا :مار كس مد بارسار فنا ابدر | 


لقد ربيتاصنئناف تجاربة مختلفة للمقاومة منمصدر واحدأو اكثر من هذه المصادر. ميز )١9/‏ طورا من 87:168© .'1'و )١5(‏ 
طورا من 7206]108 .'1 المسبيان لمرض المنط الاعتيادى . كماميزت خمسة جينات رية للمقاومة لاطوار معينة وحينين 
ضعيفين كالاتي /2117 ' 2111 لمارتن 881 الل8115587 ,212 الى ربو 17 لتر كي وجينات ضعيفة هى ير ير 62 75.أن خمسةمن 
هذهالجيناتهي 011115126 مرتبطة في نفس المجموعة ٠أن‏ جين +101 لربووجين '11' لتركي مرنبطة بدرجة كبيرة وانتفاعل بصورة 


متشابهة مع الضروب امختلفة . ان الاصناف التى تحمل جينهصار مارتن المعقد مقاومة جدا الى البنط القصير . إن جين 
مارتن مع جسين تركي أو جين ريو معسا تعطى مقاومة الى ه؟ طبسورا من 82168 .1 ,2066108 .1 
والى بضعة أطوار .وه:002605962 ,"1 . أن الصنف هوب وبضعة ضروب من الاب هوبكانت مقاومة عندما اختبرت معستة 
وعشرين ضربا على اساس الزراعة ربيعيا » الا ان مقاومة اصناف الحنطة المشتقة من هوب لم تثبت كفائة في الزراعة الخريفية . 
سمكن اختبار القاومة النبط بتعفير البذور قبل الزراعة سبوراتالنظ (كلاميدوسبوو) . لقد ذكرت الاصابة على اساس النسبة 
المثوبة للنباتات أأصابة ٠‏ ( بعتير مرضن البنطل- 08168 .1 وبائيا على الحنطة وعلى الاخص ف المنطقة الشمالية وقد دلت 
راسك عاو ود ديدة اطوار منه لان العجيبة التى كان تمقاومةلثلائة سئوات متتالية هّمه وه و .195 أصيبت بشلة في 
السنوات التالية كما لم استطع ابجاد صنف من الحنطة المستوردةاللائمة للبيئة العراقية الشمالية قاوحة نسورة مك63 لامر 
الذى بدل على ضرورة دراسة اطوار امرض الوبائية واستعمالهالنشر الأرضاصطناعيا لعدمامكانية الاعتماد على الاصابة الطبيعية 
سثويا . ) 

ها البياض الد قيقي 5 ولارزةم1:7 بعتير مهما في الجنوب الشر قي من الولايات المتحدة وتوجد 
دراسات هناك لابجاد اصناف مقاومة . ( ان هذا المرض ثانوىجدا في العراق ويصيب الحنطة في بعض السنين الرطبة بدرجة 
لح ظهر عادة في السنين الاعتيادية او الحافةولاءو حدمادعو الى ابجاد اصئاف مقاومة له في الوقت الحاضر حسب 
معلوماتي ) 

5-0 ا # يتسبب مرض الموزابيك عن فابر سو قدصئقت عدة اشكال مته ( 1 ) الموزابيك المنقول عن التربة ٠.‏ وجد 
في اليلويس وانديانا وميزورى وولايات مر ا مد و ار اد ونميز مرض موزابيك الحنطة المتولد 
في الترابة شير قشس الاوراق واحيانا عن طرق تطور النيات غير النتظم وقصر النبات الا أن الاإأعراض قد تختلف حسبه: شدة 

0 الحنطة. ان استعمالاصناف مقاومة هى!لوسيلةالوحيدة التطبيقية للمقاومة . لقد ربى صنفان مقاومان من 
الحنطةالحمراء الرخوة الشتويةهما رويال و 85781010 بنتيجةانتخاب نباتات سليمة منمناطق مصابة بشدة فيحقول الينويس. 
ان الاأصئاف فيكو »6 سالين » سنكا » جانسلر © ثورن »4 بتلر »نوكس »4 ترمليون واصناف اخرىهي مقاومة ايضا. (؟) الموزابيك 
الملخطط الحنئطة السسيب ضرر محسوس في منطقة الحنطة الحمراءالصشة الشتوبة فيبعض السئين أن القادر س المسيب الموزابيك 
الخطط نشلتى ف نباتات الحنطة المصابة النامية وحشائش مستد بمة معيئة ٠‏ فل الفاير س من نات | ى آخر بواسطة 
سوسة الحنطة الجيدة ناذأ نغذت السوسة على ثبانات مصابةبااوزابيك فان الفابرس ينتقل الى حسمها وعندما تنتقفل 
السوسة الى نبات سليم وتتغذى عليه ينتقل بواسطتها الفابرسالى انسجة النبات وتبدا الاصابة . أن أعراض الاصابة هو 
تخطيط وتبر قش الاوراق بليه الرائحة العفنة للنبانات المصابةالى حد سيب احيانا فشل عام للمحصول . لم تعرف اصناف 
مقاومة جدا رغم ان ضروب من 11703اء0471نتع ل (عنوع701 سرد 111 “ةورع خر)هى مقاومة . وعلى كل يظهر بانجينات 
المقاومة في ضروب 122ا70116ه لم هى على كروموزومات غيرمتمائلة ( اى لانزدوج ) مع كروموزومات الحنطة . فاذا تحقق 
ذلك فقد بكون من الصعوبة نقل المقاومة الى الحنطة الاعتيادية ٠.‏ 

( لاتوجد دراسات عن امراض فايرس الحنطة في العراق وقد وجدنا من المفيد ذكز هذه الامراض بالنسبة للولاياتالمتحدة 
للاستفادة منها ف تربية أصئثاف مقاومة للقاير نس ف المستقب ل اذا ثبعت وحوده عليها ) 5 

ز نس الامراض الاخرى س ان امراض الحنطة الاخرى قداسترعت الانتياه عند البحشعن الاصناف المقاومة رغم انالجهود 
كانت محدودة بدرجة كبيرة بالنسبة للامراض المذكورة هنا. ففىالولابات الشمالية فان الاصناف المقاومة الى القرحة [وهم8© 
قددرست وكان من الصعوبة ايجاد منبع للمقاومة الفعالةبحتمل وجودها فيالحنطة العراقية الا انه يحتاج المرضالى دراسة اعم) . 
ان التعفن القدمي للحنطة يسبب ضرر ملموس في السهو ل الشمالية العظيمة وقد بذلت محاولات لتربية اصناف مقاومة . 

القاومة للحشرات 2ه لقد اعطى اهتمام زائد الى تربيةاصناف من الحنطة مقاومة الى التضرر بحشرة هيشين وحشرة 
ذبابة الساق المنشباربة . ان المشاكل المتعلقة بالمقاومة لمانينالحشرتين تمت مناقشتها كما بلي :- 

أ س ذيبابة هيشين «ماءعن<0684 مع18 1700 تهاجم هيشين محصول الحنطة في منطقة واسعة . ان الطريقة الرئيسة 
للمكا فحة هىتأخير الرراعة حتى بزوغ الحشراتالكاملة ووضعهاالبيض . ان هذا التطبيق قد يؤدى احيانا الى تضرر الحنطة 
ببرودة الشتاء واختزال الحاصل عندئدذ . وعلى نطاق ابعد يجبان بكون التطبيق جماعيا حتى بكون مؤثرا . ان المقاومة للذبابة 
تسمح بانبات الحنطة في موعد مبكر . ان هذا التطبيق قد بنتجعنه انتاج حاصل أعلى من الحبوب + كنا يجعل من الممكن أربي 
الحنطة ان بحصل على مرعى في الخريف دون ضرر من الذبابة. ان الضرر بذبابة هيشين قد ينتج عنه قصر في النبانات المصابة ) 
اختزال في التفرعات » زبادة في التضرر الشتوي » تكسر السيقانبعد النضج . 

ان اول دراسة لمقاومة الاصئاف لحشرة هيشين قد عملتفي كليفورنية في اواخر سنة .188 . أن الاصناف المستعملة 
كموارد لمقاومة الذبابة هي داوسن » جافا » 557 1-84» ماركيلووصئفين مستوردين بالاصل من البرتفال هما برتفال 72.1 
ه14 وربردو ٠.‏ ولقد ذكرت ضروب اخرىمقاومة .أن التخصص الحيوى قد وجاد في خشرة هيشين كما في العديك من الاحياء 
المسببه للامراض . فقد ذكرت ثلاثة اطوار كل منها مختلف في قابليته للاصابة لاصناف مختلفة . كما وجدت بضعة جينات 
للمقاومة لحششرة هيشين في اصناف معينة . وان هذه ملخصةفي الجدول التالي . 


جببئيات المقاومة لحشرة هبشين في الحنطة 


البيضاء داوسن 2 8:51:82 ( سائد مقاوم ) المقاومة سائدة 
الحمراء الصلبة ١اربيعية‏ 17 1ك 1 ( سائد غير كامل ) سيادة فير كاملة 
الحمراء الصلبة الربيعية حافا 2 :18 (سائد متنحي ) 

الحمراء الصلبة الربيعية ريبرو (سائد غير كامل ) سيادة فير كاملة 
الحمراء الصلبة الربيعية مار كيلو ؟ ؟ ( متنحي مقاوم ) متنحي المقاومة 


الخششنة 7 /لمره11 ؟ ؟ (جينين أو اكثر سائد [للمقاومة) 


بمكن تقدير تفاعل الإاصناف بتقد برها أما برراعة الاصناففي الحقل ف مشتثل مصاب بشدة بالذبابة أو بالإإختبار ف ألبيت 
الزجاجي ٠‏ بعبر عن التفاعل عادة بلسبية النباتنات المصابةالمنوية 9 


| لانو حد هذه الحشرة 2 الحتنيط ١‏ العراقية وقد وحجدنامن المفيد بيان الإصناف 3-00 لهذه الحشرة أذ قد كون من 
الممكن الاستفادة منها في ايجاد أصناف مقاومة لحشرات الحنيط العراقية الوبائية كالسونة مثلا ) 


- ذباية الساق المنشارية 60 قتتطورع0) 3 حشرة ذبابة الاق المنشارية هى حشرة محددة لانتاج 
06 فق عاطق «معيتة الخنطة الزتيعية ني الولانات المتسدة و كيدا ٠.‏ قنيي "الأخر ارهن كسس الببيقاق المصاسة وذ 
اختزال الحاصل الى +1 عند البحث عبن متابع القاومة «كان المنتقد صلا بان اضناف: الحدطة ذات السيقان الصلية 
ها إضانات لميفة إن تكلس يمينا "مود اللحري' نسي ]| الاستافي كات السيتان السر قار تهايه نتيدة ان ان ستو 
هجينة صلدية الساق من الحنطة الحمراء [١‏ ربيعية منتخبة فهوسنة 5 من تهحين بين م8 و١الكة‏ يس أركس عزءع وم 
قد وزعت الى المزارعين في كندا ومونتانا سنة 115477 تحت اسم رس كيو 6نزوو26 رغم انها منخفضة في النوعية والحاصل بسبب 
الخلو. من حشرة ذبابة الساق: المنشازية بالنسسبة للاصناف الاخرى © وقد برهتت بأتها مقاومة على نطاق وامنع لؤباء هذه 
الحشرة 2 ساسكاتون 4 المرنا » مونئتانا وشمال داكوتنا . انالصنف 01212001 الموزع بصورة اكثر حداتة هو معاوم 
انضا ٠‏ لعد رك الدراسات الحدشة يانه بوحد صفات اخرى للنبات بالاضافة الى صلابة السيقان تؤثر على مقاومة 
الاصناف الحشرة .. ان. هذا العمل قد اظهسر بان صلابة النباق ليست هي الدليل. الوحيد. بانتحاب: ضروب مقاونة للجشيرة 
المنشارية وانه يجب ان يعمل اختبار الفسروب باستعمالحثرات الذبابة الحية لتقدير المقاومة الحقيقية . ان ورائة 
صلابة 'الساق في تهمحين بينر سكيو وثاجر منظم بروج رئيسي من الجينات مع احتمال اثنين الى 0 ثانوبة محورة 5 

(لم عي اى أصابة على الحنيط العراقية اذ يظهر بان ذبابةالساق الماشارية غير موحودة في العراق ) . 


اس المسن 111 320016183 1 سب خسائر ملموسة ف الحنطة 2 السهول الحنوبية . أن هذه الحشرة هي 
5-0 التى تتغذى على نبات الحنطة بثقب نسيجالورقة بخرطومها وفرز اللعاب الذى هو سام للنبات وينتج 
ّ للك تفرق التسيج والاصفران أو ختى موث النياث. .وقد قلف 00 مق النيانات .في الحقل تنيجة الاصانة 
الفوبدة بتروبلازقي من اله ديكو ن ميكنا مكافيعة إلى : رصووةحوتية والرش للا أن تربية اضعا كه نارنة هو البت الرساتن 
العا للمقاومة . أن المشاهدات في تكساس واأوكلاهوما فيسنة؟ 115 نتيجةهجوم شديد للمن قداو ضحتبانالاصناف تختلف 
في حساسيتها . ان معظم القروب الثاومة هن تبعة ريض ارون و جار داق > نجنا أن تمدن اماف اعوط الاتستري 
وتشمل 1262802 ' وةختطء1؟؟ ؛“ التتطعاعة81 52 »؛ومشتقات بلاكهل وبضعة اصناف مستوردة من الصين وروسية 
اظيارت مقاومية: معتد لة م لم تظهن_آى من الاضناق: مقاويشةكافية لتجمل الأصابات: التسديدة ٠‏ ننن الملاحظات الاخيرة 
المعمولة في اوكلاهوما فان افضل ات مقاومة قد وجدتفي نبانات شاذة في صنف الحنطة الخشنة دكنسون رقم 286. 


( نعتبر حشرة لمن من الحشسرات التى تصيب الحنطةبدرجة شدبدة في العراق ولا سيما في طور البادرات كما انها 
قد تنصيب الئباتات عند التزهير وتسبب أصفرار الور فةوجفاف اخراتها التى نتغذى عليها ولا توجد أى دراسات حول 
المقاومة لهذه الحشرة ٠.‏ تشتد الاصابة بهذه الحشسرة ة في المنطقتين الوسطى والجئوبية ويظهر بان العحيبة حساسة 
جدا للاصابة بها ) 


د السونه 81989 1111703816 تمتص عصارة سيقان النبات كما تتغذى على الحبوب عندما 
تكون في الطور اللبنى وتمتص عصارتها فتصبح الحبوب الناتجةمنكمشة وصغيرة وهشه أو تكون السنابل فارفة . ان هذه 
الحشرة وبائية في المنطقة الشمالية فقط وتشتد اصابتها فىيلوائي السليمانية والموصل بصورة خاصة وقد دلت دراستي 
الاولبة بان هناك تفاوت في اصناف الحنطة المستوردة اللائمةللبيئة الشمالية في مقاومتها للاصابة بهذه الحشرة الا ان هذه 
الدراسة محدودة الفائدة لانها تمت على اساس الاصابةالطبيعية بالحشرة وحيث أن الاصابة تختلف سنويا بدرجات 
كبيرة فانه من الضرورى ان تتم درأسة المقاومة لهذه الحشرةني اقفاص تربية خاصة لهذا الغرض ٠.)‏ 


وس حشرات آخرى س لقد لوحظ من دليل المقاوم ةلاصناف الحنطة لحشرات اخرى بان المقاومة قد تنشتمل دودة 
مفاصل الحنطعة 1 1132011588 وبق الحنملة 5 891155015 وسوسة الحنطة 
8 11610111372 والجراد .5072 216182012115.( يوجد في العراق نوعان من الجراد هو الجراد المراكشي 
110000311111555 ويصيب الحنطة فالمنطقة الشمالية والجراد الصحرأوى 2688713ع .هع1560062ط80 
ولصيب الحنطة ف المنطقتين الوسطى والجنوبية وبتغذى علىالنباتنات والسنابل ويقطمها وسسب تلقها وضياع نسسبة كبيرة 
من.الحاضيل ولذا فهو فين :ؤيائيا عندما تشع امابقه عا الحنطة ف العزاق ولا 'توحد اى دراننات عن متاونة الأميتا ف 
المختلفة للحنطة العراقية أو المستوردة الملائلمة للبيئة كماتصيب 0 الحسوب 221 078 0) 
حبوب الحنطة المخرنة وتشتد الاصابة صيفا ولا توجحددراسات علها) 


النوعية ل أن اهداف تحسين الحنطة التي شرحت اعلاهدهى على باق واسع تجاه انتاج حاصل اعلى من الحبوب . فقي 
التربية لنوعية ممتازة » أعطيت اهمية الى الصفات الفيز باويةوالكيماوية للحروب وألقى تؤثر على الانتفاع بالحنطة بعد 
تركها الحقل وعلى عكس الحبوب الاخرى التى تستهلك غالبافي الحقل للعلف . ينتفع من الحنطة أساسيا للاستهلاك 
النبشرى . وقبل أن تستهلك نهائيا فان حبة الحئطة تدخلف تغفييرات عديدة فاولا دجب أن تخزن لفترات طويلة ثم بعد 
ذلك تعامل ونطحن وتحول الى طحين واخيرا تخبز خبزا اوكيكا او معجناث انتاجية اخرى . ان العديد من صفات الحبة 
قد تؤئر على طرق الطحن والخبز وان البعض من هذه ورائيةني الصنف والبعض الآخر ينار بالبيئة الى تنمو فيها 
الحنطة ٠‏ بحتاج المربي الى تمييز الصفات النوعية التى أما انتجعل الصنئف جذابا ومرغوبا من الناحية التجارية أو غير 
ملاثم لهذه الاحتياجات . وبالنسبة للمزارع الذى يرغب فيالنوعية التجارية لاحنطة » فان ألنوعية ليسب دائما لها نفس 
المعنى كما تعني بالنسبة للطاحن أو الخابز الذى هو راغ باساسا في صفاتها الطحينية أو الخبيزية . أن هذه الظواهر 
للنوعية سوف تعامل بصورة مفصلة والطرق التى بمكن أنتحسن بها خلال التربية سوف بشار اليها كذلك . 


أ النوعية لفرض السوق ب ان نوعية الحنطة الجيدةللسوق يجب ان تكون نقية » نظيفة وذات صوت خاص وبهذه 
الصفات تعدر قيمة درجتها السوقية وف حدود اأسهارالسوق 85 تتأثر صفات الحبة بهذه الطربقة التى نتم بها 
سا ل 0 ا يدور العال + لصوم 2 ل العواد أو لا المخزن 
00 0 لا ا واد و ا ال أو التلف بالعميدا ٠‏ أ تربية 
أصناف ذات ساق صلب أو مقاومة للصدأ قد المشع الققدفي النوعية نتيحة هذه الاسباب 5 ان ودث اليبوشل قد 'تكون 
صفه مميزة للصنف أنضا 5 فمثلا أصئاف كلار كان 4 تاودال للحقطة الجمراء الناعمة الشتوبة تنتسم حبوبا اقل بصورة عامة 
نهنا ينشجد ضتفدي يكن وثورن عندماا تزرع تحت نفس الظروف . ان الاصناف غير اللائمة كتلك المتآخرة جدا في 
النضج مثلا قد تكون حبوبها مكرمشة وذات وزن بو شل منخفض ٠.‏ 

ب نوعبات الطحين والخضيز ب ان الدرجات والانواعالمختلفة للحنطة تستعمل لاغراض مختلفة . فاصئاف الحنطة 
الصلبة هي لعمل الخبز ٠.‏ انها تحتوي على كلوتين صلب الذيعندما بعمل عجين بمتص كميات كبيرة من الرطوبة وينتج حجم 
كبير من رغيف الخبز . وعلى كل فان الطحين الناتج من الحتلةالصلبة محبب ويمتلك صفات الكاونين فير اللاثم لممل منتجات 
المعجنات . ان الحنيط الناعمة تعطى طحين ناعم حخريرى الذىهو ملائم جدا للعجن الى كيك او كعك وكراكرس ومعجنات 
سضنة ذا اميل ادر : أن الحدييك الحدد ةم ملائمة للكيكاو الخبز الا انها ممتازة الىصدرجات اخرىخاصة بصناءةمنتجات 
0 موروثة في كك رتبة ا 00 بواسطة الحو 0 عدريدة 5 3 بعض د الشائمّة 
00 هو تقدير مثل هذه الصفات م البروتين والرماد ولاو ووقت الخلط واماعبان ألماء وحم الرغيف 
مفصلة ع ا سد ال ع سا 3 عد الناهمة أن كل مرئبة تخيز فرش اتاج 
منتحات مختلفة . 


وبهرور السئين فان أصئاف معينة من الحنطة في كلرتبة قد مثلت مقابيس ممتازة ومرغوبة في التجارة 3 أن نوعية 
الاصناف الاخرى بقاس عموما بالمقارنة بالاصناف المتفوقة .أن الصنف ماركس كان من احد الاصئاف القديمة للحنطة 
الحمراء الصلبة الشتوية الممتازة في نوعية الخون . أن صنفي الحنطة الصلبة تركي » وتلمارك وصنفي الحنطة الحمراء 
الناعمة الشتوية ترميول وثورن وبارات قٍِ منطقة الحنطةاشيضاء للمحيط الهادى 2 جميعها ممتازة في منطقة انتاحها . 
وان أصناف آاخر,ىمعر وفة فيالتجارة بان تكون منخفضة وغير ملائمة بالنسبة لاحتياج الطاحن أو الخايز. يحتاج مر بي الحنطة الى 
معلومات عن صفات الطحين والكبيز للاصناف الجدردة والضروب التي ربيت حتى لا بوزع صنفا منتخبا فقط من كميات 
صغيرة من البذور ملائمة لاختبارات ت النوعية ؛ وحيث أ ناختبارات الخبيز هى المقياس النهائي للنوعية وانها تحتاج 
الى كميات كبيرة حداآأ من الحبوب وهى غالية حدا للاستعمالباستثناء الضروب المنتخة لاختبار الحاصل النهاثي المتقدم ٠‏ 
ان التطورات بو دعل تكنو لوحي الحبوب عن طرق اختباراتالغربلة الاولية هو استخدام اختارات تكنو لوحية صغيرة 
وسيطة نحتاج فقط الى كميات صغيرة من الحبوب قدساعدت المربي كتير بالسماح له باختبار نوعية الضروب في 
الإطوار المسكرة 5200 وحيث ان قدي ارسي التسطامية : فان تكنولوجي الحبوب لابوفق دائما على مكونات النوعية 
الحيدة . وعلى كل فانه قد عملت تطورات كبيرة » فأسستاربعة مختبرات اقليمية لدراسة نوعية الحنطة بمؤّسسة 
دائرة زراعة الولابات المتحدة بالتعاون مع المحطات الزراعيةالتحرسية . "واحهة واقعة في منطقة الحنطة الحمراء الرخوة 
الشتوبة والثانية في منطقة الحنطة الحمراء الصلبة الشتوبة» والثالشة فى منطقة الحنطة الربيعية والرابعمة 
في منطقة الحنطة الغربية . أن هذه المختير ات هى أمحاولةوضع الخشرار أت قياسية لقياس النوعية ومعرفة الاختلافات 
الإاساسية بين النوعية الحيدة والفقيرة في الحنطة لكل رتبةتجارية .برسل مربي النباب حبوب مرغوبة منالضروب الجيدة 
الي مختبرات النوعية في متظقية: بغرت تختبر الضروب لغر ضالصفات النوعية ٠.‏ 

أن النوعية صفة معقدة وتورث بصورة مشابهة اوراثةالحاصصل وهي معقلكلة بدرجة فائقفة وحتى 
تكون لدينا معاومات اكثر حول مكونات النوعية فسسيكون منالصعوبة تحليل وراثة النوعية . 

( دلت دراسات النوعية الإاولية بان الكردية التى تزرعفقٍ المنطقة الشمالية افضل قابلية لعمل الخيز وان نسسسة 
البروتين فيها اعلى بالنسبة للعجينة التي تزرع في المنطقتينالوسطى والجنوبية عادة ) . 


البات الشاع 


ترسية الشوفان 

ان الشوفان محصول حبوبي مهم في الاجواء المعتدلة من العالم حيث بأتي بالمرتبة الرابعة في انتاج الحبوب العالمي بعد 
الحنطة والرز والذرة الصفراء وعلى عكس الحنطة والشعير التيتزرعان بصورة رئيسة للاستهلاك البشرى فان الشو فان بزدع 
بصضورة رئيسة كعلف للماشية . لقد اجردت تحسينات هامةعلىمحصول الشوفان عن طريق التربية والعديد منها هو نتيجة 
التربية للمقاومة للامراض . ( وهو لايزال برى وينمو كدغل فيحقول الحنطة والشعير في العراق ) . 
آسيا الصغرى ولقد نفل من هناك الى الجهة الششمالية الغربيةمن قارة اوربا ومناطق اخرىملائمة لزراعته . ان الانواع الثنائية 
والرباعية الكروموزوماتمعروفة وان الانواع الممثلة لكل مجموعةمذكورة فيما بلي :- 

الانواع الثنائية الكروموزومات؟ن_؟١‏ 


الشوفان الصحراوى 1 76118 الشو فان الرملى 0 761810 

الشوافان القصير ا 9ع ار الشوفان قير المفقلف صغير البذور 7613 
الانواع الرباعية الكروموزومات ؟ ن - /؟ 

الشوفإن الحيشى 1 0 77613 الشوفان الدقيق قرع كم 
الانواع السداسية الكروموزومات ؟ن - ”29 

الشو فان غير المفلف الكبير 7613م الشو فان الشحرى الاعتيادى واتنهد بوعتم 

الشو فان'الاعتيادى البرى 1 4317628 الشو فان الاعتيادى الجانبى 15 53178 7609م 

الشوفان الاحمر البرى 15 هقموجم الشوفان الاحمر ١‏ 61131 7 


ان الموطن الحقيقي وتناظر الجينات ألتي تكون هذه الانواعلايزال مشكوكا . 

أن معظم الإصناف المزرروعة من الشو فانفي الولاياتالمتحدة وكندا 'تعود الى الانواع الاعتيادبة 0177 8 أو الشو فان 
الاحمر 58 761183 وبميز الشو فان الاعتيادى من الاحمر بالدرجة الرئيسة بطرشة فصل اجزاء الزهيره ( شكل 
ارلا) ففي الشوفان الاعتيادي تفصل الزهيرة الثانية عن الاولىبواسطة حامل عدبم المفاصل وببقى الحامل الزهرى السفلى . 
أما ف الشوفان الاحمر فلا بوجد حامل عدبم المفاصل بفص مس الزهيرة الثانية عن الاولى » ولكن عوضا عن ذلك فان حامل الزهيرة 
بنكسر قر بالقاعدة وسقى متصلا بالحبة العليا .أن بع ضاصنا ف الشو فان الحمراء تقرسا متوسطة ف هذه الناحية بين السو فان 
الإحمر والاعتيادى ٠‏ وأنه من الصعوبة غالبا التمييز بدقة النوعالذى بنتميان اليه . نشأ الشو فان الاحمر قٍِ منطقة البحر الابيض 
برتقالي الى أحمر أعتياديا وقشرة خارحية ثمرية خشنة . وكماستعمل الان فان الشوفان الاحمر شير بدقة اكثر الى اصئاف 
0 في المنشساً مما الىماأصناف ذأ تحبوب حمراء ١٠نهاتملك‏ العديد من الصفات المرغوبة للمربى مثل المقاومة للبياض 
الصدأ » التفحم 2 والنضج المنكر وتحمل البرودة . ربما نشأالشو فان البرى في شمال أوربا . وهو شمل الانواع الربيعية 
والشتوبة معا ولها اغلفة حبوبية بيضاء » صفراء » رمادبة اوسوداء . لقسسم الشوفان الاعتيادى الى مجموعتين لنفس النوع 
(1) الشو فان الشسجرى 011088 .586178 7628م حيث تنتشر العناقيد بصورة واسعة مثل فروع الشجرة . 
(ب) الشوفان الاعتيادي الجانبي 021601 8 .للم حيت تنشأ التفرعات على حانب واحد للحامل العنقودي (وتدعىايضا 
علم أو عرف الفرس ) وبالرغم من ان هاتين المجموعتين تقسم كنوعين منفصلين احيانا فان الشو فان الجانبى لابزرع الان على 
نطاق وأسع . أن أصئاف قليلة عدرمة الفلااف 22110 83+ تزرع ف الولابات المتحدة 5 مساحات محدودة ٠‏ 

ان الشو فان البرى الاعتيادى .484118 728, بو جد غالاكدغفل ف منطقة الشو فان الشمالية الربيعية ف الولابات المتحدة 
تحتوى بعض الانواع على صفات قيمة مثل المقاومة للامرا'ض التي تكونمفميدة اذ1 نقلت الى الشو فانالمرروع .انمنش انوا عالشو فان 
الاعتيادي والاحمر يعتقد بانه من اجداده (السلف) 2 76323 والمعتقد الآزبان الشو فانالاحمرالبري 65 7622م هوالذى 


نشأت مله جميع انواع الشوفان ذات "١‏ كروموزوما وأ نالششمو فان الاعتيادى ,52617 13زع7ر والشو فانالبريلاعتيادي 
8 4276283 قدنشأت كأشكال شاذة من النوع الاحمر الاكثر اختلافا 8 لل وان هذا الاعتقاد مبنى علىالحقيقة 
القائلة بان الحبوب المشابهة لضروب 18610108 والتى تشابهحيوب الشوفان المرى نشأت غالبا وكما بظهر من الطفرة 2 
اصكافت من 072826128 4م ان 10 هي انواع شاذة يمكن أنتميز بوحود الشعيراتالطويلة في قاعدة العصيفه »وحامل 
غالبا ف بعض أصئاف الشوفان الاحمر مثل لتتاتطع 1ن" . أن حدوث 15010105 هو كنتيحة لعدم انتظام الكروموزومات 
2 بات الشو فان . لقد حصل على ال 1706110108 أنضا بعدتعر يض الشو فان الاحمر 201 .لك الى الاشعاع : 

دمكن احراء التهحين بين نوعي الشو فان الإعتيادى بار والشو فان الاحمر 2ك .م بسهولة. انالعديد 
من الاصئاف التجاربة التي تررع الإان نشأت من الابوين اعلاهدوان البعض منها متوسطة الصفات بين النوعين . لقد عملت 

أن درجات مختلفة من النجاح قد توصل اليها ولكن لمبربى صنف تحارى لحد الان نتيجة هذا العمل ٠.‏ أن أكثر 
الصفات المرغوبة هى المقاومة للصداً التاجي من النوع 0ه .لخ . لقد حصل على نتائجح مشحعة بعمل هجين رباعي من 
تهجحين 3078510108 .لل نح 15 يروو00120ه .م ن > .أن الهجين الرباعيمتوافق عندالتهجين مع 886198 .لحان ب "١‏ 
وأنتج نباتاتهجينة غزيرة والتيانتجت بذورآ بصورة عرضية. ان ذلك بتطلب وقت أضافي لتقدير النتائج المثمرة من هذه 
الدراسات . 


140 عم 


شكل ب ارلا ٠‏ حوب من 672201008 الث 5210078 الل 
آن الانواع .. خزلة رئد ب بو ل ووه ل 2 حامل 1 نيياة 
عندما تنغ 57 ١‏ مأ الثانوية من 1 مأ الرنب 4 9 


0 ورائيةا قلمعالشو فان بالمقارنة ل ال اسباب. .اذ ان من الصعوية 
ال لو د لت م ل 1 


التلقيح في الشوفان ب انسنيبلات الشوفان مرتبةفيعنقود وبختلف عدد الازهار في السنيبلة من اثنين الى خمسة . 
نبدا الزهير في القسم العلوي من السسنيبلة ويحتاج من ه ,م ايام قبل أن يتم ازهار العنةود نهائيا . ان معظم التزهير يحصل بين 
الساعة الثانية والخامسة بعد الظهر بالرغم من أن السسنيبلاتتزهر في أو قات اخرى . تغطى الزهرة بواسطة غلافين هرميين 
هما العصيبة والانب ( شكل إرلا) يستطيل البسِع عندتكوين حبوب اللقاح وبخرج المتك من الزهره . ان التلقيحالذاتي 
هو القاعدة وان التلقيح الخلطينادرا ما يزيد عن + /١‏ وعندماتنضج الحبة تبقى العصيفة والانتب متصلة بالحبة ومكونة فلاف 
الحبة عدا الشونان عدم الغلاف . ان غلاف الحبة يضم ه؟ ‏ .7/8 من الوزن الكلي للحبة . 


أن التهحين الاصطناعي في الشو فان هو اكثر صعوبة ممافي الحنطة وان النسبة اللمثوية للبذور المتكونة منه عادة اقل . 
العوامل التي تؤثر على تكوين الحبوب عند التهحين الاصطناعي الشو فان هي الحرارة » وقت القيام بالتهحين نهارأ » موضع 
الزفيرة في العنقود » الفترة بين الخصى والتلقيح » ومدى تضررءكثس.ف احزاء الزهرة . وعلى كل يظهر بان العامل الرئيسي في 
الحصول على بذور فقيرة هو حبوب اللقاح غير الناضجة . أن فضل حبوباللقاح تكون صالحة اوتا ود يحو يونا بوعادة 
قبيل/أو في وقت تكوين حبوب الماح . وانه من الضرورى ايضاان لا يتضرر الميسم خلال الخصى وكون مستعدا لقبول حبة 
اللقاح: ٠.‏ كما انه عند عمل التهمجين فان التلقيح الطبيعي يمكنان يختزل الخصى بوما أو بومين قبل التلقيح الطبيعيمما يتطلب 
تأخير التلقيح عندثلد ومين أو ثلثة بعد الخصى 


اصناف الم وفان س ان المنطقة المزروعة بالشو فان الرديعيتمتد عبر كندا وشمال ووسط الولايات المتحدة واصله في اتحاد 
الجنوب الى فرجينه وكنتكي وفزوو2 را قتناهمن أ كلزهوما كنا انها مقدول مناظق جا ون الضال ن روقل # اود كيو و فطق 
وولابات" غربية اخرى . تسود زراعة الخبودان خريفيا للانواعالشتوية ني جنوب هذه المناطق وعلى طول ااحيط الهادىء » رغم 
انه يوجد تداخل ملموس بين المناطق الرديعية الشيرية ٠‏ ففيكاليفورنيا تزرع الاصناف الربيعية زراعة -ثردفية . 


اما في منطقة اازراعة الربيعية فتختلف الاصناف في النضجمن متأخرة النضجأاو « متوسطة اأوسم » فيالشمال الى اصناف 
مبكرة النضج في الجنوب. .تزوع الاصنافمتوسطة الموسم فيكندااو بعض الولابات الشسمالية الوسطى (مشيكن » استوسن 
منيسدوتا » نورث داكونا) وني ولابتي نيو انكلند ونيويورك وفالمناطق السهلة بين الجبال في مونتانا واوهاءو » وولايات غربية 
اخرى وفي واشنطن واوريكون . ففي هذه الاقسام من منطقةالشو فان الربيعي بكون ١اوسم‏ طويلا وذى <رارة ملائمة للنمو 
وتطور محصول الشو فان . وف الحذوب الا بعد في الحزام الممتدحهة الغرب من تيو حر سي وبنسلفانية الى آبواونبراسكا » تزرع 
الاصناف المبكره النضج.او الاقصر موسما . وقد كانت ه لد فيالسابق تشمل الاصنافالمبكرة الاعتيادية (أو المبكرة البيضاء) . 
ان الاصنافاللائمة لهذه المنطقة تحتوىعاىاكثر الاصناف اهميةفي الولابات المتحدة لانها تزرع في منطقة يررع فيها الشموفان 
بنطاق واسع . تزرع الاصناف الاكثر تبكيرا عبر الحدود الجنوبيةلنطقة الشو فان الربيعي من فرجينيا الى ماربلاند وباتجاه الغرب 
عبر الاقسسام الجنوبية من اوهابو »؛ انديانا » الينويس ومعظماقسام ميزورى » كنساس » واقسام كاليفورنيا وهذه كانت 
تعر فسابقا بمنطقة الشو فانالاحمر لاناصناف الشو فانالحمراء فقط كانت مبكره النضج بدرجة كافية قبل <اول الطقس الحار 
في هذه المنطقة . وقد ربيت في السئين الاخيرة اصناف جديدةبكره من الشو فان الاعتيادى ذات حبوب بيضاء او صفراء وانها 
تزرع في هذه المنطقة بالاضافة الى الاصناف الحمراء . انالاصناف المبكره تزرع ابعد شمالا مما في السابق وقد حلت محل 
الاصناف متوسطة الموسم في اقسام من وسكونسن » مينسونا ؛“وميشكن وولابات شمالية اخرى . لقد استعيضعنزراعةالشو فان 
الربيعي في كنتلى » تنسى »؛ اركنساس اوكلاهوما »؛ تكساسوولابات حنوبية إخرى باصناف جديدة من الشوفان الشتوى 
ذات تحمل زائد للبرودة ومقاومة للامراض 

تررع اصناف الشوفان الشتوى في الولايات الجنوبيةومنطقة سواحل المحيط الهادىء وبتربية اصناف اكثر مقاومة 
للبرودة فان زراعتها قد امتدت حهة الشمال وانها حلت محل منطقة الاصناف الربيعية في ماربلاند»انديانا » اليئو بس»ميزوري 
واوكلاهوما. تختلف اصناف الشو فان في مدى مقاومتها للبرودةمن الانواع الاكثر مقاومة الى غير مقاومة للبرودة نسبيا وتزرع 
في مناطق سواحل الخليج . 


بمكن أن تحدد مناطق انتاج هذه المجاميع من الاصناف بصورة عامة حيث تشمل كل منها ظروف جوبة ذات مدى وأسع . 
أن الاصئاف الموصات للرراعة تختلف من. ولاية الى اخرى تعييجة الظر وق البيكية المحلية .. ولغركن الحعنول على تواصيات صف 
معين لاى منطقة فعلى القارى مراجعة المحطة الزراعية التجر ببيةفي ولابته . 


أن بعض الإصئاف الممثلة لمجاميع مختلفة النضج مذكورةادناه وهي تشمل الإصئاف القديمة والحدثة التي احتفظلت 
بملائمتهاءاما سسسب زراعتها تجاريا فيمساحات واسعة أو بفضل استعمالها كأبوابن ٠‏ 


اصناف متوسطة الموسم ب علتطع 811 © ومماع8 طقمتلع537 ' تتوأدقس8 جوع ' 10255010 2“ 
1م077 ' إعصلم] * عمعصنة * عانتدد ' «معامدكل8ة  *‏ إدماع1؟ ' سقتل[فمه0) * تمعقط)] ' مصخب ؛ تتوعوع8 “ 
ماع80 ' عنة 9 “2 لاعسوعظ ' ج0007 ' 

اصناف مبكرة اعتياديا ب 2202 وتشمل انتخاباتمن 2رمومع1 مثل-< 2<0هالطاءةظ8 ' 108010 ' 

. نأعطتتتا8 ' دمتطلف' 2106 8666 ' عولّة ' طعموء8 2 لمسقاغدتا0 ' «متوولط ' ووم[ ' 

اصئاف حمراء تزرع في الربيع الممكر وتشعمل - 115001م 260 وبضمنئها (ء[ممة) 71 «ممدومء ) ' 
0 قوعة'1' ' ه7021 ' ستطعان8 ( بضمنتها 2088هك]آ) ' 18طصتتا[هن) ' عععامجعط ' 0.205 .310 


الشوفان الشستوى ‏ ( اصناف تتحمل البرودة ملائمالمنطقة الشوفان الشتوية ) وتشمل 111 مم11 2“ 


عنمودالشوفان الاعتيادي 


شكل ‏ ارلا سئييلة شوفان ١‏ : سئيبلة مع القتابع »الزهيرة الرئيسة اللنفتحة » الزهيرة الثانوبة غير المتفتحة » 
ب : عضو النانيث مع فرعين من المبسم الربشي ٠‏ ح :زهيرة متفتحة جزئيا مع اعضاء التذكير خارجة ٠‏ 


متكاعط ' 1ه نقصستن ' دمةمهط 1ن سسطاعلوظ عنما ' متسل ' «وملععاه8 ' مم[ ' عأزصقاعهة ٠١‏ 
.11201 ' 5015 1الط “ مغدم عن[ “ 

الشوفان الشتوى (أصنئاف للمنطقة الوسطى الشتوية أو منطقة حزام القطن ( 111001 1 وتشمل 
1 6 1065010 * 1/5125 * 530102 * تمقتاوندء ]1 ' 922 ' 16ه]2) ' ستدمع 111 ' 4 متدععلن1 ' ستوندع :7005 “ 


. الشوفان الشتوى ب ( اصناف لاتتحمل البرودة لمناطق سواحل الخليج ) «وطلك ' 2 ,1 بإمستت0 ' 16[مستصسوة 
0 5 و1لعططةن) ' «#معطدظل ' مسسنقلم ' 


أن تعسميم اصئناف الشموفان قد نشر بواسطة 2101 318601 أن الاآخير شمل المواصفات 4 التاريخ والتوزيع 
للاصناف المهمة التي وزعت فق الولانات المتحدة حتى 1915 .بالإضافة ال هذبن ن المصدربن تمكن أن شار القارى للحصول 
على مراجع اخرى بال لتسمية للاصئاف ألغر دبة للشو فان لمطبوعات دائرة زراعة الولايات المنحدة بهذا الخصوص » والى الملحطات 
الزراعية التجريبية للولابة والى دائرة الررالية الكتبدنة ٠١‏ أو سواضصفات الاضياف» الجندردة تنش ر عسادة في ال 
/0708 ل ممعم . 


طرق تربية الشوفان ‏ ان طرق تربية الشوفان مشابهةالى تلك المستعملة في تربية الحنطة وهي (1) الامستيراد 
(ب) الانتخاب (ج ) التهجين وقد روعى كذلك احتمال الحصولعاى طفرات جديدة مرغوبة. بالاشماع ٠‏ ان التساريخ القديم 
قد تمق بعد ذلكعلىنطاق واسعبواسطة منتجيالبأدورتجاريا عن لمن والقونية بواسطةاارلاية والمكطةالتتوريية 
الحكومية إقد ابتدات قبل ابتداء القرن الحالي. ان بعضالانجازاتالهامة مبحوثة فيما بلي : 

الاسشيراد س ان احدالاستيرادات الهامةكانالصنف كيرسون 1ل وقد تم استيراده من روسيا سنة 148955 
نؤاسطة محطة تبزاسكا الرراعية التحرنية , أن الاتتجاباث من هذا الصنف تدحددت _اهداء ززاعة الأصتاف الرنيعية الامتبادرة 
القديمة من الشو فان في الولايات المتحدة . فقد استوردت بضعةاصناف مرباة من محطة سافلواف لتربية النباتات الى أمركا 
وكان أالصئف فكتورى 110017 اكثرها أهمية كما ا 0 20 من أورنا ُ وربما كان صش“شف 
0 الشستوى الأول الرروع 2 ضاف الملحيط م اليه بأن الصدت 1111 «رمننز ]1 قد نلشأ قْ منطقةالبحر 

أن العديد من الاستيرادات كانت مهمة كمصادر مقاومةللامراض 4 0 ا تارتار يع1'9226 111156 المنتخبة من 
كيرسون 15161802 او 12813[18 مقاوم الى صدأ الساق . أن الاصئاف فكتوريا 1610118/ا بوند 20201 ؛ لانههافر 
7ع20281ةا سانتافى 302818 سانيا 8018 مقاومة الىالصداً التاجي ٠‏ وبأستثناء انتخابات من كيرسون 151261801 
فان أى من هذه الاصئاف غير مزروع بصورة تجارية لاني الولابات المتحدة أولافي اكتجند1: 


ا ووزعت رةه 7 الزراعيسةالتجرببية ال العالي : ا 


أصناف من الشوفان منتخبة من كيرسون 12 1/4 بواسطة محطة آبوا التجرسية الرراعية 
الصنف الانتتخاب السنئة الزيادة في حاصل الحبوب عن الصنف القديم 
بوشل / ايكر 
1112م ١11 ١5.1‏ 1 
| 13.5 115 ؟ور؟ 
151١ 1*1‏ 1115 #كره 
١1 / 11.5 10010‏ ار" 


بالاضافة الى ذلك فان الاأصناف جوير اع [م70) »ستيت برابد11106 816 8نير اسكا21 هعاو13ا2]6 هى نباتات 
منتخبة من كيرسون ف مينسوتا » وسكونسن »© نبراسكعا على التوالي . 
أن مصدرا آخرمثمر للانتخاباتكان صنف الشو فانالاحمرريدرست بروف 1115421008 260 . أزالاصئاف الناشثةمن 
هذا الاصل هي بيرت 18315 ؛ كلبر سن 7131061801 فر كسون 1”672118012 هاستنك بعم61وج 428 ؟؟1 ؛ ابلر 167م[مى ؛ نورتا 
68 وهي تزرع على نطاق وأسع . أن اهم انتخابات من 185602001 860 هو الصنف «دناطع 801 الذىانتخببواسطة 
المزارع تستتطع1ن1 .ى حوالى سنة 1451 . حيث وجدالسيد سطع 111 نبات جكز فردى في تله للععق 7001 قتا 5260 
ومنتكثير هذا النباتنتجت جميع اصناف الشو فان 12نتطاع1ج”1 الزروعة على نطاق واسع في الجنوب وفيٍ منطقة زراعة الشوفان 
الاحمر الربيعي . ففي محطة ميزورى التجريبية الزراعية اعطىنبات فردى منتخب من «تتتطع0[1ا1 في سنة .117 الصنف 
كو لومبيه 001132118) وهو صنفغزير وميكر النضجوقد اصبحشوفان احمر ممتاز وزرع في النطقة الحترية الريسية لقرة 
معشرة الى عشرين سنة. أن مناكثر الاصناف تحملا للبرودة هي 26:5ده'1' ' 1112 ' :70126066 قد انتخبت ايضا من 
مستاطع 81 منذ سنة.114. لم يوزعأيصنف مهم منالشوفان نكما بالانتخاب لا في الولابات المتحدة ولا في كندا . 


التهجين ب ان اول صنف شوفان ربى بالتهجين في الولابات المتحدة كان ووونهووم2 واع2:1 من تهجين 
1 ع وو1116ظ ه6وممتط0) احرى في فارمونتبواسطة واع10مط .4) 0915 ف سنة ./14819 .ان التحسينات 
الافاقية التوسين حصات نيحة اضناقة الحينات تاوس ةللامناضن الل قاف الشوكاق اللائمة الزبيعية والجعوية بع فالعيدف 
مارتن الذي وزع في آباوا سنة .114 من تهجين 113721002 + 12318507# كان اول صنئف احتوى على المقاومة لامراض 


الشوفان الرئيسية وهي الصدأ التاجي » صدأ الساق والتفحم . وبعد ذلك حالا وزعت الاصناف ©8002 ' 228ة1' ' 0صهاه71 
وأصناف اخرى من تهجين 10101920 عد 577100218 وفيهااتحدت المقاومة للصدأ التاجي والتفحم من فكتوريا مع المقاومة 
لصدأ الساق من 0ت لطء 1ج[ وبظهور مر ك ى لفحة فكتوربة التى كانت حساسة لها فان الإصناف أك: شناتحة من تهحين 
4ق لط م ع 18ماء71؟ قد اسعلذات " باصئناف مشتقة من تهجينات مع 8020 وهوالصنف الذي ادخلمن امريكا الجنوبية. 
ان الصنفين 0) وخلفته 01121820 كانتا من اكثراصناف مشتقات 8020 اامزروعة على نطاق واسع بالرغم منان 
7ه ؛ بوندا ؛ معع[ه20عط0) واصناف اخرى عديدة كانتمهمة ايضا . أن الاصناف 0-205 .860 ' طاعسور8 ' علموة ' عتدره 
ناشئة من تهحينات فكتور بة.1610118لا أو تهجينات منتخبة من 181621820 ع .71050218امع الاصناف اللائمة محليا . انكل 
نوع به نوع من المقاومة للصدأ التاجي لالت عن تلك المميزة في ضروب فكتورية الاصلية . أن الاصئاف الممتبحوودة 
مقطا انضمط ,م1 مخصوة ,عستموان استعملت 5 التهجين كاباء مقاومة للامراض . لقد ادخلت المقاومة للامراض للعديد 
نع اصيتاق الشوفان الشدونة عن طرق 0 : أن التهحينهو الطريقة الأساسية الذى بواسطته تربى أصناف جديدة من 
الشوفان اليوم . ومن الناحية التطبيقية فأن جميع اصنافالشوفان المرروعة منذ سنة .195 قد نشأات بالتوسين. . 
التحسين في الحاصل الذى انجز في فترة تزادد عن خمسين سنةبثلاثة طرق لتربية الشوفان هي الاستيراد والانتخاب 0 
مبينة احسلب المعلومات المأخوذة من محطة آيوا الزراعية التحرسية 8 


الترسية الاشعاعية ب كما هي الحال في المحاصيل الاخرى نفأن الرغبة قد زادت في احتمال تربية اصناف من الشو فان ذات 
صفات جديدة باستعمال مح الاشعاعية . لقد عزل عدد من ضروب الشوفان الطفربة ذات صفات حقلية مرغوبة . وهذه 
تشمل خبطوط ذات سيقان اقصر » نضج ابكر © مقاومة افضل للاضطجاع » ووزن حبوب اعلى » مقاومة الى صدا الساق ولفحة 
عي 'وحاصل اعلى . أن استعمال هذه الخطوطو والسلالاتلانتااصناف تجاربة لم بنحز بعد . ان بع ضالطفرات 
نتو فر بها صفات جديدة غير متيسرة حاليا في الاصناف التجاريذكما هي الحال في معظم المحاصيل الاخرى ؛ أن استعمالالاشعام 
كوسيلة للتربية لابجاد صفات حديدة وعلاقته بطرق التربيةالتقليدية يجب أن تقرر بواسطة ابحاث اضافية والتي العديد 
منها الان في طور 0 8 


العالي » الي 3 القابلية 1 عدم ارقا » اللقاومة امراش الدومية 9 الجول اد 0 العلف هي اهداف اضافية 


حاصل الحبوب ب ان التربية لفرض الحاصل العالي منالحبوب بشمل قدرة نبات الشوفان على انتاج الحبوب والقدرة 
على الاستمرار في الانتاج عند التعرض للظروف المعاكسة . انمكونات الحاصل وهي عدد العناقيد لوحدة مساحة » معدل عدد 
الحبوب للعنقود » معدل وزن الحبة كما مشروح في باب الحنطةهي نفسها للشوفان . ان افضل الحاصل يظهر من الاصئاف 
ذات انسب اتحاد للمكونات الحاصل . ان القدرة الورائية علىانتاج حاصل عالي ينظم بانحاد جينات الحاصل في الصنف » 
فعندما تكون ظروف النمو ملائمة خلال الموسم فيحصل علىالحاصل العالي من الحبوبفي تلكالاصناف ذات القابلية الوراثية 
لتخي نكميات كبيرة من مواد الغذائية في الحبة » لذا فان العديدمن الاصناف تميز بواسطة المربين على اساس حاصلها العالي . 
ان بعضها هي اصناف اقدم مثل .110 716027 ' مستهظ مع6010 ' ده1اعم1ء5 راموطمط ]1 ' و 1طمتد[ه00) والضروب 
الاأحدث مشثشل حَو لَك ' 026مم ' قمنة1 ' 0تقاعة؟؟ ' اعسو«8 ' علتحوة8 ' <مغست[0 ' 3240.0205 
وكلها اصناف شو فان شتوية. اما 1018 ' 46192810 فهما ضربان منالشوفان الشتوي . ولانتاج حاصل بصورة ثابتة فان 
الإصناف بحب أن وق نها:ضقات اخرى مثل المقاومة للصدأ » صلابة الساق » تحمل البرودة ( في منطقة الشوفان الشتوى ) 
والنضج اللائم للمنطقة التي بزرع فيها . ان هذه الصفات مهمة كنع فقدان الحاصل في ظروف النمو غير اللائمة 0 الإصابة 
الشديدة بالصدآأ والاضطجاع قبل الحخصاد ٠‏ تبجحبب أ بر بى مر بى الشو فان صنئف متفوق ف جميع هذه الصفات حتى نتمكن 
من تربية صنف عالى الحاصل يستمر في الظروف الموسمية غيرالملائمة وكذا في الظروف الموسمية آللائمة . 


الشكر في النضج - ان التبكير في النضج هو احد العوامل الاكثر أهمية في ملائمة زراعة أصناف الشوفان الربيعية في 
المنطعة , أن ذلك مو ضيح باستعمال أصئاف أبكر نضحا كلما اتجه المرء جنويا ٠‏ فصنف 2/12.011501 الذى لحتاج الئن فترة 
طوبلة للتزهير وتكوبن البذور سوف ينتج حاصلا غير مرضيعندما يزرع في ظروف فصل قصير في ميزورى أو كنساسحيث 
دنه نضج الشو فان بالحرارة أو الحفاف قِ متتصف حزيران ٠‏ وكلما قارب معدل الحد اللإعلى لدرحة الح رارة اليومية الحد 
2 للنمو الطبيعئ ف الو فان: فا فا نْ الشو فان سوف نضح قلى اكتمال النضح بتأثير الحرارة » وان الحدوب سواف تكون خفيفة 
في وزن البوشل وآان الحاصل سوف نكون منخفضا ٠‏ ومن جهةاخرى فان الصف المبكر النضج سوف لابنصل الى انتاج عالي 
مثل النوع متوسط الموسم في فصول النمو الطوبلة من ن ألولاباتالشمالية حيث أنه سوف لا ستغل تماما اأوسم الكامل المتوفر 
له . 0 قد كون مهما أنضا باعطاء الصنف اا ل ا ل ٠‏ 


0 سئة مضت . وات 0 فان ا 00 له قدرة تحمل الحوازة 4 وكلا لعفني مهمثين ف ملائمة 0 
الأحين بلنطقة د الرئسية . ان الاصناف الناشئة منالشوفان الاحمر تنضج بصورة اكثر اعتياديا عندما تعرض الى 
هو سائد 0 ٠‏ فق ل دراسات الررانة الى ل ان بضعة #أصئاف ذات لطا قاسم من لام 4 فا ن صفةالتكير 
كانت صفة سائدة غير كاملة بالنئسة الى صفة التأخير بالنضجكما ووضحت ف سلسسانة من التهحينات وذلك على أساس اثنين 
الى أربعة حيئات أعتمادا على درجة مدى النضج في نضج الابوين ٠‏ 

القدرة على عدم الرقاد سه لحب أن لاير قد الشو فان ف الحقل حتىالحصاد بدون خسارة سيب الاضطجاع اوالانئفراط 


اذا رغب في الحصول على حاصل عالي ولا يوجداى من هاتين الصفتين في الشوفان مساوية لافضل اصناف 
1 'طَْ يم 5 5 5 


ينتج الاضطجاع في الشوفان من اى من الاسباب التالية (1) التغرر من المطر والزوابع الرياحية قبل النضج (بء تكسر 
السيقان ند النضم (ع ) اصعافه السقان بالامرامن + 
ان نمو نبات الشوفان السربع خلال موسم النمو الملائم بجعل الساق فض ولين. ان قوة المطر الشديد والريح أو الزوابع 
المصحوبة بالبرد قد تكسر النبانات عندما لا تزال خضراء . وانوضع سماد نتروجيني بغزارة قديزيد غضاضة النبانات وتعرضها 
الى الاضطجاع في هذا الطور . ان طول النبات » صلابة الساقعثبات الجذور كلها عوامل مهمة في شير فى تفيل لصتف 
لغضنرر كمية الامطار أو الرباح دون اضطحاع . قد بحدث بعض الاضطجاع عند أو تحت مستوى سطح ادن 35 وان الغدره د على 
تكوين مجموع جذري جيد اند تكون صغة مرغوب فيها لمنع مثلهذا النوع من الاضطجاع أ الساق القصير الصاب قى بمنع 
الاثثناء أو التكسر الذي يحدث بتاثير قوة المطر والريع ٠‏ بسدتضع نبات الشوفان قد بتكبر الساق قبل الحصاد.ء ا الصف 
الذى له مياق سميك صلت: ميو ف بقاوع اطول قبل أن تكدرهن الصف ذو الساق الزقيع والركو , نلك اضابة تيقان 
نباتات الشوفان بالصدأ أو لفحة فكتورية تصبح ضعيفة وتتدهور سرعة . أن التربية للمقاومة للامراض سوف تمئع الفقد 
من الاضطجاع الذي بحدث عندما تشتد الاصابة بالامراض ٠‏ 
ان صلابة الساق للعديد من الإصناف الحديدة المرباةمحسنة بدرحة كبيرة بالنسبة الاصناف القديمة . فالإإاصناف 
(©2م80 ' 3متة1!' ' هصدكء71؟) الناشئة أصلا من تمحين 0نداطءت1 ع 1م1716 فاقتالابوين وذات انعزالتجاوزي بهذا الخصوص 
رغ ان هذه الاصناف تصطجع يكندة عد.أن يصبعح عرض لفعة فكثوربة واميع الالتشان ٠‏ ان.العديد من الاصداف: ذات الساق 
الصلب قد نشأت من 190280 وان الصنف 01123602) ومشتقاته مشسل 011081820 امثلة ممتازة كمجموعة قياسية للمقاومة 
للاضط ماع . 
ففيّالمنطقة المروية فان الاصناف عوط ' )صمامة؟0 ' :007م0هي اصناف ممتازة بالنسبة للاصناف السابقة . وفي منطقة 
الشو فان الشتوية فأن الصنفين 101812 ' 17101022812 لهماساق قصير صلبوان الحاجةتدعو الىعمل التحسينات فيهما. 
ان التفيئ بطرق الحضاة باستعال. الدراسة ووضعم كمناث كبيرة من النسماد قد ادث الى زيادة الحاجة الى اعتياف إذات 
سسيقان صلبة . لعد حصل تعدم قليل 2 تربية أصئاف مقاومة للأنقر امل والإاإصناف التي تزرع حاليا سواف صو اذا تأخر 
اتاد كتى لاست لعني اليدز راق م 
المقاومة الامراض ب أن العديد من التحسينات في أصناف الشو فان في الولانات المتحدة قد نمت نتيجة التربية للمقاومة 
للامراض . ومع المقاومة للامر ان تشحت زيادة في الخاصل » قلةفي الاضطجاع ونوعية افضل من الحبوب . ان الجهود لمنع الفقد 
بالتربية للمقاومة قد اكتنفته صعوبات عدليطلة والاولى والاكثر صعوبة منها هي التغييرات في مجاميع الامراض بظهور اطوار 
جديدة من الصدأ على فترات ومرض جديد للفحة فكتوريه فيسنة 1155 . أن أمراض الشوفان الرئيسة هي الصدأ التاجي» 
صدا الساق »6 التفحم » لفحة فكتورية ٠.‏ وقد تسسدب أمراضااخرى اضرارأ شديدة في عاطق محصورة أو موأسم معيلة . 
فمثلا مرض سبتوريا الساق الاسود 87628718 286718م0605ه6.,] يسبب احيانا تلف كبير في الولابات الشمالية الوسطى . 
وان البياض الد قيق مودءحه 5تمأسدميع عطامزة8:1 بلاحظ بصورةمنتظمةفي الولابا تالجنوبية وان مرض لفحة هالو 6م811 11:10 
وابراض فاتومنية ميخدلفة مبفرة ذكرت فق السكدين الاخيرة وتلق حاصل الكو قان عضن المناطق. ف اآن المتاقشيية هتنا 
ستكون مقصورة على الامراض الرئيسية المبينة اعلاه لان معظم الجهود قد بذلت لقاومتها بالتربية » رغم أن انتباه متزايد قد 
اعطى الى أمراض اخرى ٠‏ 
5 الصدأ التاجي - (12086 0103912)) 0010288 2:001218 ان هذا النوع من صدأ الاوراق منتشر على نطاق واسع و بحدث 
ف الشوفان وانواع اخرى من الحشائشسش . أن العائل الذى بتبادل لمر ض مع الشوفان هو المجرم 1281101501012 وهو منتشر على 
نطاق واسع في الولابات الشمالية . أن الاصابة المحلية بالصدأقد تنشأ من سبورات نتطور على العائل أو من الانتشار الوبائي 
نتبحة تظابر السيورات من الزلاياث الحتويية حي نتن الرضعلن الشبوفان الفيتوى .. أن فطر: الضدا التاض متخصضن غلى 
تطاق كس وق فيورك غدة أظوار :و ظروية طورنة له + اسحميات اولا ‏ سعة وثلاتيع صنق للعميير وعليها عير ١1‏ -سرنا من الغيذا 
التاجي . أن الضروب قد رقمت تتابعيا من ١‏ الى ١١7‏ وكلمااستعملت اصناف جديدة بها جينات مختلفة للمقاومة في تربية 
اصناف مقاومة فان هذه الاصناف المميزة تصبح غير كافيةلفصلالاطوار المختلفة. لقد انتخبت مجموعة اخرى منالاصناف 
سنة ١96.‏ واستعملت للتمييز . وهذا 00 أعادةتكو بن مجاميع اطوار الصدأ التاجي . أن الاطوار المميزة بالجبائيمع 
الجديدة المميزة للصدأ مرقمة تتابعيا مبتدئة برقم ١.؟‏ لمنعالارتباك مع الاطوار المميزة سابقا . لقد ميز 9ه طورا في سنة 
6 باستعمال مميزات حديدة » ومنذ ذلك الوقت وحدتاطوار أضافية . أن الأشاكل التي واه مربى النبات في تربية 
اضئاف مقاومة لضدا الشبو فان التاجى.يمكن:آن توظه بخلاصةموهرة على اساس الكتتفال وخيرة امريين في.هذده المشكلة في 
الولايات المنحدة. فصنف الشو فان فكتورية المستورد منارغواسسنة/1171 والذيوجد مقاوم للصدا التاجيقد همجن سنة. 117 
مع 20 وهو صلف مقاوم لصدأ الساق ومن هذا ألتهجين وزعت ضعة أصئاف مقاومة للصدآ التاجي هي 
06 ' 08تدق1” ' 11201520 وغيرهافي الفترة .1945-1914 . أن هذه الاصناف الجديدة كانت مقاومة أيضا الى صداً 
الساق والتفحم وان الصفة الاخيرة قد ورثت من فكتوريه الاب. ان مقاومة الصدأ التاجي في فكتورية تنظم بحين سائد واحد 
الذي ميز باإرمزر ا في سلة 1955 . ميز مرض جديد هولفحة فكتوربه 1710101188 1516121124105[201:111111 وقد وجد 
بانه بصيب فكتوريه فقط والاصناف الناشئة من الاب فكتور بهوالتى تحمل 7اللمقاومة للصدأ التاجي . أن وبالة ضرر لفحة 
فكتورية جعلت ضروريا استبعاد استعمال معظم الاصناف من الشو فان التجارية ذا تالجين 7 للمقاومة للصدأالتاحي. انتشرت 
بعد ذلك اطوار من الصدا التاجي على نطاق واسع واصابتالاصناف ذات الجين7؟ 
لقد استبدلت الاصناف الفكتورية حالا باصناف بها وراثة المقاومة للصدأ التاجي من 1020 وهو صنف ادخل من استراليا 
وحمل جينان سائدان مكملان 88138 المقاومة للصدا التاجي .ان اول صنف ‏ وؤرع على تطاق واسع وبه جينات المقاومة للصدا 
التاجي هو 2م0ؤ0112) وقد وزع سئة 1955 وأن أصئاف اخرى ذات حينات ل روظ للمقاومة للصدأ التاحى أصبحت حالاتزرع 
وأن الصفة الاخيرة قد ورثت من فكتوربية الاب . أن مقاومةالصداأً التاحي في فكتوربة تنظم بحين سائد واحد الذى ميز 
على نطاق واسع ف مناطق الشو فان الشتوية والربيعية ٠‏ ولكنق الوقت ذاته فقد مير طور من الصدا التاجي الذى اصاب 
الإصناف ذات الجينات المقاربة من 8020 فيسئة . أصبحهذا الطور الجديد رقم 5ه منتشرا بصورة واسعة في الولايات 
المتحدة . واصيحة الإاإصئاف الناشنة عن الاب 8020 لاتصلم للو قاية من الصدا التاجي . ان التشار الطور ه؟ للصدأ 


التاجي قد بعزى الى (1) الاستعمال الواسع للاصناف الناشئةمن الاب 8020 التي كان الضرب 60 وبيلا عليها بدرجة فائقة 
( ب ) زوال المنافسة بين الاطوار الاخرى للصدا التاجي التيكانت الاصناف الناشئة من 8020 مقاومة لها . 

ونتيحة لزيادة الضرب ه55 للصدأ التاجي فقد استعملالصنف <1,8320128126 الذى ادخل من امقراى عن طر بق المانيا 
في تهجينات عديدة كمصدر للمقاومة للصدأ التاجي . وقد انتجالعديد من الاصناف ذات جين (ر1) من ع 1,8202814 للمقاومة 
للصدأ التاجي وبضمنها 011241810 ووزعت سنة 1107 . جمعت بعض المجاميع سنة 1107 من الصدأ التاجي وميزت بانها 
تصيب نباتات بها حين 1,3201816 أن الاطوار التي تصيب 18201181612 وصلتالى نسسية وباثية في بعض الولاناتالجنويية 
خلال شتاء كه لاه5١1‏ . أنتزع 2ج ط ل طقة.[1[ حسساس أنضا أل اأطوار من الصداآ التاجي التي جمعت ف أمر.كا الحنوبية 8 

أن العديد من الاصناف المرروعة في الولابات المتحدة وكنداهي ذات ال للصدأ التاجي الذى بعطي مقاومة ملموسة 
للنبانات التاصعة فيالحقل.ان هذه تشمل اصناف مثل 0877 * 31م ' 0.205 .210 ' طاعصوع8 ,علسدة8 ' 61 ممنا8. 
ان اللقاومة في هذه الاصناف انشات فكتوزيه الا ان جيتاأت المقاومة تختلف من جين 79 المناقشن اعلاه . ان أصئاف اخرى 
استميلت تمصدر لجيتات المقاومة للصدأ التاجيتشمل ع1 .898218 ' 1712298126 ' 18ظءعم1"515 ' 698 12عل أن الصنف و81 
التابع الى 2ك .لل مقاوم الى الاطوار الاعتيادية رغمأنه حساس الى أطوار اخرى معينة . وأنه من الخيرات المتعلقة 
بهذه ظهر بان عدن من الجينات للمقاومة للصدأ التاحي منمصادر مختلفة بحب ان تستعمل لتلافي خطر زيادة طور حدبد 
الذى ديت عدة كبو من الاصفافة الجار نه 

لند. اجرى العديد من الدراسات لتقدير وراثة المقاومةللصدا التاجي »© وبما أن اطوار الصدا التاجي تميز الان بواسطة 
مجاميم مختلفة من الاصئاف فان من الصعوبة وضع النتائجالتطبيقية لهذه الدراسات الورائية . ان قائمة جرئية لجينات 
المقاومةنإلى اربع اطوار للصدأ التاجي قد ميزت في اصناف معينةللشو فان ومعطاة ني الحدول التالي :-# 

بعض الجينات للمقاومة الى اربعة اطوار للصدأ التاجي ميزت في أصناف معيئة من الشوفان (1 1). 


الصنف الجينات المقاومة أو المعرضة للاصابة (ح) تفاعل الصئف الى اطوار 
الصدأ التاحى (ب) 
١٠١١ 1 ١‏ /اه 
2020 40م 1 8 8 
6ا وخطوة 4-83 'ء 81) 19 11 11 
5216011 777 11 تتم نتن 116 11211 11 11 8 2 
ده 1203 77 ملآ 2012 1111 116 1111 15 15 1 117 
() هآ وأصوة 7 11 1434 نتن ]1 عااعا1 
0126 1131117 نآلا 116 علكلا 11 
8 1111 77 11 22 تنا 116 11211 17 
(ه) .8118م 11" 1121111 1ك عالكا1 1 
1007 717 11:31:11 كلكا غ111 117 
0110 77 1012-11 1ن 116 11112 3 


أ - مقتبسة من 10101502 “2 «ممعآاصة8 ' .1ه نه وجو8 “2 ««وعنوط دع دنآ 

دي ميل الظور الملستميل قبل :30 ] 

ج - أن جين 10 >2 [1 مرتيطة دان 126 بر عبور؟ 

د ب تحمل هع"[ 812168 في بعضٍ الحالات حينات الليلية التئن 1خ ' ل . 

ه ‏ أن صنف ©62126م1'218 ' 180207166 © قا بحملان جينات اضافية للمقاومة ولكن علاقة أالجينات لم 
تكون لحد الان في دراسات المقاومة الى الصدأ التاجي وانه منالضرورى الاخذ بنظر الاعتبار الاختلاف في مقاومة البادرات 
والنساتنات الناضجة وتأثير الحرارة على تفاعل الصئف الى ضربمعين . 

ب ب صد السساق (11848 دمعغ8) 276286 215 ومع 13ترزععنط أن مرض صدأ ساق الشوفان مشابه لمرض 
صداأ ساق الحنطة الا ان الاطوار التى تصيب الشو فان لاتصيب الحنطة . 

لقد ميز ١6‏ طورا فسيولوجيا وان الاطوار ؟ » 77 4 197 » .مهي الاكثر شيوعا في الولابات المتحدة وكندا . أن الطور 11 هو 
ضرب من الطور /! وقد ميز في الحقل لاول مرة سنة 1١169‏ .لقد ذكر الطور (5) مرارا في المناطق المحلية » كما ميزت اربعة 
جينات للمقاومة . ان اصناف الشو فان ذات مجموعات مختلفةمن جينات المقاومة وان هذه الجينات قد ميزت على اساس تفاعل 
الإصناف الى خمسة أطوار وبيله مني 06دمجه فاص تسرممع وزدزعون2 كما معطاة ف الحدول التالي . لقد كان المعتقد بأن حين 
زذة) من )صود[آط81 وجين ((1(1) من -«م+1م2 م9711 كانتاليلات مضاعفة . أن هذه العلاقة لم تثبت ظاهر با عند اتحادجينات 
من ضرب واحد من الشوفان وحتى تمييز الضرب /7 في سنة؟ه؟١١‏ . 

أطاف الشوفان المستعملة كموارد للمقاومة لصداالساق 2 حينات للمقاومة والتفاعل الىخمسة اطوار معينة من 
215 [لتونع 13ماعع اط (1) 0 


الاصناف جينات اللمقاومة التفاعل الى اطوار صدا الساق 
1 3 4 1 4 
112110 0 ع 55 0ه 85 8 83 3 3 
للع طة82 ,هلوط" ,0مولطعاط خذ ٠.‏ 11 8 1 11 8 
2677 ,0-205 .110 
مق ططخم ن) ,مم1 ,متوخامة"1 عانط 117 91 110 8 8 8 11 
عأعتتمون) ,ومعلمط 00ظظ ظ. ‏ لظ كم اط 
1100000 28001 5 8 دش 83 1 
007 000 م بط ظ 1 ظ2 
ب )ىل1318 (44880011م 5 828 85 5 اش 


أ- مقتبسة من .81 6ع تإطمسدطكلا ' دمواء1ط * .1ه اع طواء7آ .1 اء ممآ ومصادر اخرى . 
1118304 [ ممتقط كمقر ع (مقسصتاة ع عاأعصدمل وسذتزقط)] ع ملسم 


أن الاصناف التي اشتقت المقاومة من 52ززة11 مثل 0827 ' 200623 ' عاتتدرة0) كانت مقاومة الى جميع ضروب صدأ 
الساق المعروفة في 507 الشمالية . ومنذ ذلك الوقت قد ذكر بان :جم2006 عع ص00 بهما حينان (81800) الذين بعطيا المقاومة 


الى جميع الاطوار ما عدا الطور الجديد 17 . فاذا وجد الجين حر حراضافة الى ذلك كما في082537) فان الصنئف يكون مقاوم الى 
00 17 ابضا . ان المقاومة المعطاة بواسطة الجينين 812300 تزول عند زراعة الشوفان في البيت الزجاجي في درجة حرارة 
حوالي5,/: ف) ولكن يعطىحماية جيدة فيدرجات الحرارةالاقلالسائدة عادة فيالحقل .ان اتحادالجينين 00 بعطى 
0 الى جميع درحات الحرارة . 
ان اطوار صدا الساق المتفشية الهامة تتقلص كلما يربيالمربون اصناف مقاومة » كما هي الحال في تغيير اطوار الصدأ 
التاجي السائده . فعندما وزعت الاصناف 820086 ' مده ' 17101920 الناشئة من تهمجين 1105019820 ع .218منا1710 
في سنة 1151 4 1158# فان الطور (؟) كان هو السائد . ازالاصناف الناشثة من 20ة[ط810 ع 710018 كانت مقاومة 
الى' 8 (؟) والاطوار المرتيبطة به (ه ©76) ولكن كانتمعرضة الى الطورين 8 » ٠.‏ . وفي بضعة سنوات اصبح 
الضرب (8) اكثر الاطوار انتشارا . وفي ذلك الوقت فانالصنف 010808 2 واصناف اخرى ذات 
جسيين من “18281 117156 للمقاومة لصدأ الساق قلدوزعت واصبحت تزرع على نطاق د . أن هذه الاصئاف 
كانت مقاومة الى الاطوار ؟ 4 8 4 ١.‏ ولكن حساسة الى الطور(/) وفي بضعة سنوات اصبح الطور (9) للصداً هو الاكثر 
شيوعا فى الشوفان . وقد وزعت اصناف بعدذلك الوقت بها جينات كد للمقاومة الى جميع 
اطكوار 876286 215 1تطق2ع 18مزععءت2 وقد وضعت جميع الجينات الاربعة في بعض الضروب . 
ان النساتات المقاومة لصدأ الساق قد انتخبت من الاجيالالناتجة من البذور المعاملة بالاشعاع لاصناف حساسة وهذا 
بفرض بان النباتات هى طفرة نانجة من الاشعاعات . وقد ميزجين المقاومة في كل حالة ضمن احد الجينات الاربعة المعروفة . 


ج - التفحسم (وؤتتتدمة) 1161مع1 مع1756118 320 38762986 مع1151188 نصيب الشوفان مرضان من أمراض 
الحفيخم هما التفحم السائب الاسود ((22+6ة 1.0056 عاع819) 9876286 .[] والتفحم المغطى (كتتطدة لععه007) 621 لامكا .10 
ففي مرض التفحم السائب فان الغشاء الرقيق الذى بفطىسبورات التفحم بتمزق بسهولة ولكن في التفحم المفطى اكثر 
ثباتا. ون فال ضين تحمل النبسسيورات الكلايدينسةفلى سطع الجسدور .وعليسسة قان كلا المرضين. يمكن أن 
نقاوم بسهولة بمعاملة اللذور بالمبيداث الفطرية » وان التربيةايضا من الوسائل الفعالة للمقاومة . لقد ميرت ثلائة اطوار 

السائب و )١5(‏ طورا للتفحم المفطى . توجد مقاومةكلا المرضين في 1197102 ' 5977010 ' .71010118 2 الحامظ 
840 ه21 رغم أن الاصناف الثلاثة الاخيرة حساسةالى طور او اكثر من الاطوار الفسيولوجية . أن جميع اصئاف 
الشوفان التى نزرع الآن اشتقت تقريبا جينات المقاومةالرئيسية من احد الاصناف الخمسة المذكورة اعلاه . وقد 
ظهر بان الورائة تختلف في التهجينات المختلفة وان المقاومةتنظم بجين او اكثر وان واحد او بعضها قد تعمل كمحورات . 
دل لفجة فكتوريه - (6طاع811 ,71010212؟) 71060186 حننا1:اهم 121505 0تاو8 أن مرض لفحة فكتورية يسبب لفحة في 
البادرات وتعفن في الجذورالقمة النامية»الساق وآخيرا بسببالتبكير فيالنضج. والاضطجاع الشديد فيالشو فان ٠‏ لقداكتشفت 
لاؤل مرة في اضئاف الشوفان من الاب 57100518 ووحدبانها تصيب الاصناف ذات الجينات 5397 المقاومة للصداً 
التاجي وآن جميع الاصئناف الاخرى بظهر بانها مقاومة ٠.‏ 
ه ب ملاحظات حول التربية امقاومة للامراض فالشوفان س ان خبرات مربي الشو فان في ترنية اصناف مقاومة 
من 'القو نان للامرافن يعن عفيده الى الظالبا الذي بدرسترييةة التبعاث ينين : (1 )ان فهمها يوسم التفنيوات 
العدبدة في اصناف الشوفان التى حدثت من سنة 1946 الىه15١‏ . (ب) توضح بعض الدراسات في التربية للمقاومة التى 
كد كرن ذاث قمة بالسمة [المحاضيل: الآخرئ .أن جد الخيراك :رمكن ان تلشهن: كالاتي انه 

١‏ المقاومة للصدا الناجي » صدأ التفحم كان قد تمتكوينهما نتيجة تهجينات في الشوفان »© وان التهجيئات بين 
الانواع ثنائية الكروموزومات أو ألرباعية كما استعمل فيالحنطةلمقاومة صدآ الساق كان غير ضروريا . وقد يكون في المستقبل 
ضرورنا الانتقال الى انواع اخرى لغر ض المقاومة في طورالتفرعا عات كلما ظهرت اطوار جدندة حيث ستعمل عائلها 
كمصدر للمقاومة . 

3-7 0 الإصناف الجديدة كانت 0 ف ا الاق 0 0 00 7 


الحمابة بحين 5-6 أو حينات مكملة عر اد ص الأصدا اتخصعنة كثييا . 
ل كييك ار رلك اللخياية 0 دن عدن عات زوزافيظة اطران جه 330 :او راقن لديو كوينا شيج العالة فى 
ان هله الكدر الك مدير 0 القاحة ارخا حردات بقلقة الشاومة 0114 اها نسي سينات في العقف ان 
(ب) برراعة اصناف عديدة ذات حينات مختلفة ٠.‏ 
لقد اقترحت عدة فرضيات للوصول الى حينات اكثر اختلانا في الإصناف المقاومة للامراض . وقد اختلفت من 
سة اصكات مضاعفة أل خطليط ط نفية ذات متشابه أو خليط الإصناف المشتقة من ١‏ 
تن كا فى م و حليط من من 


عل لالع اطي العقيف ين 'اتجينات ذاه الناتر ا ار الحد الادلى لبعدل كرافي. ال القباته. ؛ ان النبوخ 
الإخير من المقاومة قد كون اكثر ثماتا من المقاومة نتيحة حين واحد أو حينات مكملة »أذ أله لحب أن تحمى العديد من 


الجينات بواسطة فطر الصداً قبل ان يصبح النبات حساسابصورة كاملة . أن هذا النوع من المقاومة قد بكون موجودا في 
أصئاف معيئة التى تتحمل وباء الصدأ في الحقل دون خسارات شديدة ٠‏ 


ولابة لو كرسي 4 مار بلائد 4 احا 4 انديانا 4 الينوى و 4 واكلاهوها 5 3 أمتداد منطقة الشو فان الى الحهة 
الشثمالية سة حداف جدردة ذات_ ا ويدار 5 .3 0 3 تعيل 1 0 م أن اتزر على 
نتيج من رك الاق ع 
تزرع بصورة عرضية ٠‏ أن ا ال ل تأثير انحفاض درحة الحرارة وتراكم الثلوج. 3 ففي لجال 
المنتظمة للمقاومة للبرودة 4 لم نكن الداف بناء على انخفاض درحة الحرارة ال الحد الإدنى وهو ان قف 8 أعلى من ذلك 
وكان نادرأ هاما حتى مع الحد الادنى لدرحة *١.‏ ف أوصفر* ف © وان الإصناف الاكثر تحمل للبمرودة ا 
النمو تحت درجات الصفر الفهرنهاتيه . أن النتائج قد بين تأيضا بان التلف بيزداد في الترب ذات الاكثر نعومة في القوام 
وربما أن الضرر الاكبر هو نتيجة تراكم الثلج . 


لقد كان المعتقد بان الاصئاف الاعتيادية من الشوفانهي اكثر الانواع تحملا للبرودة » وبعد ذلك فان الاصناف 
ست دمعه 01 “ 1[ودعل1ه8 واصناف الخركئناتجة من الشوفان الاحمر الاب التى ربيت كانت حتى اكثر 
تحملا للإرودة من اصنئاف الشو فان الاعتيادى . أن ذلك ادىالى احراء تهجينات واسعة بين انواع الشوفان الاعتيادى 
والشوفان الاحمر . لقد ذكر الانمزال التجاوزي في اغ لبالحالات . ان الصنف 57712801 اكثر الاصناف المررومة 
تحملا اليرودة هو اكثر تحملا للبرودة من أى من الابوبسن 2508وطن01 بإتتتقط “ سستطعلت1 . أن الاقترابمن 
النجاح في تربية ات اكثر تحملا للبرودة قد تقرر بدراسةتأثيرها. 


النباتات ١‏ الريشة 0 بسهولة اكثر من النباتات ٠‏ السليمة . ن اتحاد الجينات اتحمل اتحمل البرودة والقاومة مرا ص كانت 
فى القند هو اذل سند دان طول التجدود الشمالية: 0 الشفوى يت الحافة الى الاصناف الاكثر امتداد! 


في تحمل البرودة . 


أن اللعاويا كا قر مار اعكيات الشوفان لتحمل البرودة قد بمكن معر فتها امسا باختبار الحقل أو 
باختبارات الانحماد الاصطناعي ف البيت الزجاجحي . لقدصممت اختبارات منظمة واسعة لضسروب عدردة نتيحة 
التخهود التعاونية لدائرة وزاعسة الولايات المتحدة ومختلفالمحطات التحرسية اراي . كما تطورت تكبو وخا نتقدس 
المكاوبية للبرودة باستعمال التيريد الاصطناء ي: 


انناج الفتلاناات ستعمل الشوفان على نطاق وامسع للمرعى أو ألدر سس لذآ فيجحب أن يؤخذدذ بنظر الاعتبار ا 
أاصناف علفية في منهج التربية . ان غغزارة نمو البادرات #وعزارة التقرعات والأوراق-مرفقويتة 'للرعئ الخر يفصي :. 
الاصناف 1 التمو مو القائم تنتج علف اكثر في اوائل الخريف ولكن اقل في اشهر الشتاء من الاصناف ذات طبيعة 000 
المنبطح . ان الاصناف القائمة عادة اقل تحملا للبرودة وسو ف تتجمد بدرجة اكثر شدة منالاشكال المنبطحة,. ان ذلك يجعلها 
0 للرعى المتأخر في الخر ينف أو الشمتاء.. أن الإصناف الطوبلة الغزيرة النمو سوف ل تنتج ننتج حاصل أعلى من التبن أو 
السيلاج او العلف من الاصناف القصيرة . 


نوعية الوب ب بقدر التصنيف التجارى ف الشو فانبلون الحبوب . أن الانواع هي الشوفان الابيض ؛ الاحمر © 
الرمادي » الاسود »؛ المختلط . أن الشوفان الذي اغلفة حبوبه صفراء يصنف كشوفان ابيض ف السوق لان مظهرها جذاب. 
أن الشوفان الاحمر واطىء 2 وزن الوشل نتيجة خشونةوتفكك أغلفته الثمربة . وعلى كل بوجد شواذ لهذا افيد .: 
أن الصنف كولومبية قط قتتة[ه) والاصناف من نوع كو لومبيه الشو فان الاحمر مثل 0-205 .110 لها غلاف حبو بي رقيق 
ووزنبوشل عالي .أن نحت صلف حجديد «الشوفان أحمر خاص» قد أسسن بحيث دمكن أن يصلتف الشمو فان الكو لومبي بدصورة 
منفصلة تحاريا عن اصناف الشوفان الحمراء الاخرى 


ان تافقو أهى نة دمن الملعسول دل قعل بواقل' عه الاتعيلاك “اللشرئ + لهذآ النتينا كانه قله اغطن اعنمام 
اقل من قبل المرئين الى النوعية الشوفان بالنسسبة للتوعيةلحصول كالحنطة الذى يستممل غلى نظاق واسع الفذاء 
البشرى . وبالرغم من أن نسسية حبوب العلف للحيوانات هىعدة مرات اكثر من الشوفان المستعمل للطحين فان الصفات 


ببقى غلاف الحيوب في الغسوفان متصلا بالحبة بعدالدراسس وهذا يؤلف ها. ع من وزن الحبة الكاي من ضمتها 
القلاف .تون غلاف الخرب من اليا وله قبيمة غدائية قليلة وبحب ان غزال عند»عملية الطحن :. ان الشؤفان الى 
به نسية مثوية واطثة من الغلاف كون له قيمة غذانية أعلى للباون الواحد من الحدوب وبه فقد اقل عند الطحن » ولذا 
فاق تة العشيور ا مهو'ق “تقدس. النوعية قي القوفان “ان بعض الأصنافه بينااغتلاف تجري اغوي ارق اكش 
التمنافا بالعيسة بن" الاعيناف الاخسرئ [ارووعينة :فق تقش الظرو فد اند ثسية العيوبةذاك الاججام الختلعة روثن أبعنا 
علق نسبة الثلاف العيوي > آن الاضناق القضيرة الكلاةةالجنة سوفة كرت الها ثبية اقتل مق القبلاف' الحوين من 
السعات الفسورفة ار فيمة عار فرطك '[كد العناة فنا !لحيورن مونفس اللبهاق ب ان الناويات عن ليب القلا مه العو الحو 
الكبيرة » الضعيفة أو الرفيعة لثلائة اصناف من الشوفان مبينةني الجدول التالي : ١‏ 


نسبة الفلاف الحبوبي الحبوب الكبيرة »الضعيفة ؛ الرفيعة ووزن البوشل لثلاث اصناف من الشوفان 
مزروعة تي خمسة مواقع في ميزوري في سنة 1555 (1) . 


نسسبة الفلاف الحيوبى المثوى 


الصنف حبوب كبيرة حبوب ضعيفة ١‏ حبوب رفيعة وزن البوشل الواحد بالباون 
8 كره؟ /اكرا؟ 1/1" ؟ر؟؟ 
200 رم" الا »» /الار؟؟ ؟آر؟؟ 
202) الاو مآر؟؟ امر/ا؟ ورك نا 


ص م سب مسو سوب سسبو ا سس 


(أ) ٠بعد‏ عاع26 ' تقسلطعمط 


من الملاحظ بانه ف نفس الصئف بان الحبوب الر فيعةلها أعلى نسبة مثوية من الفلاف الحبوبي ٠‏ ففي عملية الطحن 
فانله تستبعد بواسطة الغربلة الحبوب الصغيرة أو الرفيعةولا تستعمل . ان الصنف 0-205 .1/10 غير مرغوب فيه من 
ناحية الطحن لان به نسبة عالية من الوب الصغيرة رغمان نسسية الغلاف الحبوبي فيه واطتلة . ان الاإصناف ذات 
الحبوب الممتلأة لها فائدة اخرى ف عملية الطحن وهو امكانيةازالة الغلااف الحبوبي عادة بسهولة . أن هذا له فائدة ايضا 
عندها ستعمل الشوفان كعلف للدواحن ٠‏ أن الاصنافالقصيرة ذات الحبوب الممتلأة تحلب نظر المرارع وطحاني 
الشوإفان وتفضل غالبا من قبلهم رغم أن الصنف ذو الحبوب الممتلأة قد بكون به اغلفه حبوبية اسمك وعندئذدذ به نسية مثوبة 
أعلى :من الفلاف الحبوبي من صسوب الصئف ذى الحبوب الرفيعة ( شكل “"ارلا) . أن وجود الحبوب المضاعفة 
( المسسماة 02 والتي هى عديمة الفلاف في الحبوبالرئيسة ) غير مرغوب فيها كلما زادت نسبة الفلاف الحبوبي 
المثوبية . ان وزن البوشل الذى هو عامل في ندريج الشو فانتجاريا يستعمل غالبا كمقياس للنوعية . ان وزن البوشضشل 
بعكس نسبة امتلاء الحبوب ولكن ليس دائْما هو تقدير مضبوط لهذه النوعيات . وعلى كل فان سهولة استخدامه بجعله 
مرغويا ف قياس النوعية رغم انهاقل ضبطا فى اختبارات التقشير . 

ان الظطظروف الموسمية والامراض قد تؤثر أبضا علىنوعية الشوفان . أن الحبوب غير الناضحة الناتجة في مو سم 
جاف حار او عندما بتلف الشو فان قبل اكتمال النضج بواسطةالامراض سوف ككون تنكوين غلافه ضعيفا وبه نسبة مئويبة 
عالية من الغلاف الحبوبي ٠‏ أن هذه الظروف سوف تنعك سس عادة بانخفاض في وزن البوشل . وآنذاك قان النوعية تنتحسن 

لقد اعطى اهتمام قليل بالنسية للاختلافات في القيمةالغذائية للاصناف من قبل مربي الشوفان . وقد لوحظ 
بان كمية البروتين والحوامض الامينية تختاف 2 الاصئاف وان هذه من الصفاتث الوراثية ٠‏ آن الحمول المفناة عائ 
صنف الشوفانت 0-205 .0110 حصلت على زبادة بوميةاعلى من الحمول المغفذاة على صنف الشسو فان 1 
ولسسحجكن 0-5 .210 كان مرغوبا به اقل من 2602628 في تغذية الفراخ . ان دراسات اكثر بهذا الخصوص ضرورية 
لتقدير اختلافات الإصناف من حيث النوعية الفذائية بصورةمضيوطة . 

لقد اعطى أهتمام قليل لتربية شو فان عدم الغلا فالحبوبي ال ان اصئاف ذات حاصل جيا. جاهزة لبعض 
المناطق . أن العالق الر يبي لتربية شوفان قليل الفلافالحبوبي كان صعبا بسبب صعوبة الحصول على اصثئاف 


شكل ب #رلا : مقارنة انواع حبوب من الشوفان ٠.‏ أ :حبوب من النلبوع الممثليء في عع016:01 ب : حبوب 
من النوع الرفيع في كولومبيه ٠‏ ان المزارعين ومنتجي طحين الشوفان يفضلون بصورة قطعية انوع الممتليء للشوفان رغم 
ان نسبة القشرة المئوبة قد نكون اعظم مما في بعض الاصناف رفيعة الحبوب (الحجم الطبيعي) . 


الباب الثامن 


تربية الشعير - ان الشعير هو من اقلم الحبوبيات المرروعة وبزرع على نطاق واسع في اجواء عديدة من العالم ٠‏ 
ان النوع الربيعي المبكر بزرع في منطقة القطب الشمالي ابعد شتمالا من أي محصول حبوبي.آخر . كما يزرع الشعير في الاجواء 
الجافة الصحراوية وفي مرتفعات التيبت والسهول الاستوائية فيالهند . ان الشعير مقاوم الى القلوية والجفاف والانحماد » 
ومع ذلك فان افضل انتاجه حيث تكون الخصوبة ملائمة وموسم الربيع بارد وطويل . ولا ينضح جيدا في الجو الحار الرطب ٠‏ 
كون الشعير خلال عمليات اللائمة البطيئة في الطبيعة اشكال متغايرة من السنابل والبذور » المقاومة للامراض والصفات 
النوعية . ان المعروف عن وراثة الشعير هو اكثر من أي محصول حبوبي آخر باستثناء الفرة الصفراء ٠‏ لقد عملت تحسينات 
عديدة في اصناف الشعير المزروعة عن طريق التربية . ان هذهالتحسينات واحتمالات ابعد في التحسين مبحوثة في هذا الباب. 

اصل ووراثة الشعير ب لقد وصف فافيلوف مركزينلمنشا الشعير . فمن المركز الاول وهو الحبشة وشمال افريقية 
نشأ العديد من انواع الشعير الطويل السفا المفلف ومنالمركز الثاني وهو الصين واليابان والتيبت نشأت انواع الشعير 
غير المغلف (البنوى) » القصير السفا » وعديم السفا . كان يزرع الشعير منذ اقدم تاريخ سجله الانسان وان زراعته ريما سبقت 

أن عقي حطتاء1100 يضم حوالي (50؟) نوعا وقد وجدت انواع ثنائية ورباعية الكروموزومات »© وبخلاف: الحنطة 
والشسوفان فان الشعير المزروع يعد من النوع ثنائي الكروموزومات . ان القليل من الانواع الثنائية الاعتيادية 
والرباعية ممذكورة فيما بلي :ل 


الانواع الثنائية الكروموزومات ؟ ن - ١5‏ 


الانواع المزروعة : 6 لتنا 18100 ستتحطء 015 .181 .1 
الانواع البرية : 10 1101061113 مط 2101م .كر دنهم .8 
الانواع الرباعية الكروموزومات ؟ ن ح 58 
الانواع البرية : 0 1100161111131 متندوهط1ا0 .8 .18 ستردة2000 :28 


ان انواع 'الشعير المزروعة قد قسمت حدبثا الى ثلاثةانواع هي 26وع1” .21 ' تستاطاء 3م15 .1 ' متقلتع126 .11 
( شكل ارم ) وان وصفها كالاني تت 
711 تتتاع 1100 ا ستة صفوف » ثلاثئة زهيرات خصبة في كل عقده على حامل السئبلة (1) صورة طبق الاصل 
لمجموعة الستة صفوف » الحبوب الجانبية اصغر بدرجة طفيفةمن الوسطى . (ب) المجموعة المتوسطة الحبوب الجانبية اصفر 
نصورة واضحة من الوسطى .. : 
ثنائية الصفوف (ب) مجموعة ناقصة »؛ الزهيرات الجانبية عديمة الاعضاء الجنسية . 
11111 سدده 80 :5 الزهيرات الوسطى خصبة ؛الزهيرات الجانبية اما خصبة » عقيمة » عديمة الجنس أو 
مفقودة » ونسبة كل منها موزعة بصورة غير منتظمة على طول سئيلة الشعير ٠‏ 

أن المجموعات الثانوية في 70182126 .8 غير مميزة وتتداخل بعض الشيء كما. تفعل تحت مجموعة 1121 ط 015110 .28. 
انالشعيرغير المنتظم بشكلنوعا ذو اسم جديدنشا اصلاقٍالحيشة. ان الشعيرغير المنتظم لابزرع فيالولايات المتحدة . أن بضعة 
انواعبربةمثل دمد15111ام .11 ' تسداة و0[ :11 > صننوه2000 .11 تنمو عادة كأدغال في بعض المناطق المعينة في الولايات المتحدة .٠‏ 
أن الشعيرغير المنتظم يشكلنوعا اسم جديد نشأاصلاني الحبشة. الجينومات للانواع الرباعية الكروموزومات للجنس 11010611122 
غير معروفة.. 
0 ان الشعير ذاتي الخصب بصورة كاملة تعرسا وأن التلقيح الاصطناعي بمكن أن نتم سسهولة 3 بو جد الكثير من 
الصفات الوراثية السهلة التصنيف في الشعير » فكثرة الصفات في الشعير التي لها انعزال سهل واضح جعلت الشعير محصول 
مفضل لدراسات الوراثة . ان العديد من الصفات المدروس قلا قيمة لها تطبيقية مربي النبات » باستثناء كون احتمال 
استعمالها جينات محددة (مؤشرة) ترتبط بجينات أخرى وتمثل الصفات الاقتصادية الهامة لنبات الشعير ٠‏ 


الوصف النباني لنبات الشعير ب ان الشعير يشبه الحنطة والشوفان حيث أنه ذاتي التلقيح عادة . توجد ثلائة سنيبلات 
في العقدة الواحدة لسئبلة الشعير . ان طول القنابع هو حوالينصف طول العصيفة في معظم الاصناف وتنتهي بسفا دقيق ٠‏ 
ففي الشعير ذو السستة صفوف تحمل كل سنيبلة زهيره(شكل 5ره) اما في الشعير ذو الصفين تتطور السنيبلة الوسطية 
فقط الى زهرة أما السنيبلتين الجانبيتين فهي أما عقيمتان أواتربة . ان الزهرة كمافي الحنطة والشوفان مغطاة 
بالعصيفة والاتب وتحتوي اعضاء التأنيث على ميسم ريشي ذو فرعين . وتحمل ثلاثة متك على ثلائة خيوط دقيقة 
طويلة . يبدا التزهير في الزهيرات الوسطية للقسم العلوي للسنبلة ويستمر الى اعلى واسفل السنبلة . وعندما يقترب 
وقت نضوج حوب اللقاح ينتفخ الفليسان فى قاعدة المبيض وتتفتح الازهار وتستطيل الخيوط . تتفتح المتك عند ظهورها 
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اعضاءالتركى 


د زهرة شعير نمب نالعصيفة » الانب » اعضاء النأنيث مع المبسم الربشي وثلاثة اعضاء تنذكر ٠‏ 


من الزهرة وتنثر حبوب اللقاح على الميسم . قد بحصل تهجين خلطي طفيف نتيجة تفتح الزهرة قبل تفتح المتك . تتفتح المنك 
عادة خلال فترات معدل درحات الحرارة العالية وقبل ظهور السئيلة من الورقة الابطية . تحت هذه الظروف فان التهجين 
الخلطي يكون نادر الحدوث . اذا اجرى التهجين الاصطناعي خلال فترات معدل درجات الحرارة العالية » فأن خصى المتك 
يجب ازيتم مبكرا بالنسبة لفترة تطورالسنبلة لانحبوباللقاح تنضج مبكرا . يجب ان تتخذ عناية كبيرة لمنع تشويه الزهره 
لانها رقيقة جدا ني هذا الطور . وعلى كل فان نسبة عالية من البذور يمكن ان يحصل عليها في الشعير اذا عمل الخصي 
والثهحين بدقة (شكل ١اره)‏ . 

ان اكتشاف طفرة العقم الذكري الوراثي سنة .114 في الشعير قد بسط طريقة عمل الهجن في الشعير . أن النباتات 
الذكرية العقيمة وراثيا عديمة المتك الفعالة وهذه الصفة تضرط بحين سيط متنحي )125 م . أن ادخال الحينات 
المتنحية الذكرية العقيمة في الاصناف التي ستستعمل كأم في التهجين الرجعي يحول دون الحاجة الى الخصي عند عمل 
التلقيحات الاصطناعية . 


بميز نبات الشعير بالاختلافات العديدة في صفات السنبلة والسفا . ان الانواع ذات الستة صفوف والصفين قد بحثت 
(شكل. ارم) . ان المقارنة بين الشعير عديم السفا قد ذكرت في الباب الثالث ( شكل ١ر"#‏ ) . بوجد العديد من الاصناف عديمة 
السفا وذات السفا (شكل #ر) . أن بعض الاصئاف قصيرةالسفا ذات سفا قصير في الزهيرات الوسطى الا ان الزهيرات 
الجانبية عدرمة السفا . وان بعض الاصناف عديمة السفا تماما . ربيت اصناف ناعمة السفا ذات سفا غير شائك . ومع ان 
الفلاف الثمرى يلتصق بالبذرة في معظم الاصناف التجارية الاانه توجد اصناف عديمة الغلاف (شكل ارم) يزول غلافها عند 
الحصاد.. ان العديد من الانواع الشاذة نتيجة الطفرات قد وجدت فيالشعير حيثاعطىلها اسماء واوصاف غير اعتياديةمثل 
مم8 ' مم1 * صحة 8000 ' 'بسدكاة ' #سدحل 20061 ؛' صحة مامت" ' ومودة 0 ان السفا للصئف المسمى 
8 عديم الكلورو فيل وينتج ذلك عن تطور السنبلة مع سفا طويل أبيض ٠‏ 

تنفسيم اصناف الشعير ب في تقسيم اصناف الشعير المزر وعة في الولايات المتحدة وكندا سنة 1104 قد وصف 165 صنفا 
مع بيان تاربخها والاسماء المرادفة للصنف والتوزيع والمساحة التجارية للاصناف . لقد استخدمت صفات النبات العديدة في 
تقسيم الاصئاف . ان الصفات ذات الاهمية الرئيسة التي استعملت للتصنيف هى طبيعة النمو »؛ عدد صفوف الحبوب 
ف السئبلة » غطاء البذور 4 تطور أو عدم تطور السقا » وحود النتوآكت أو عدم وحودها على السفا » طول سفا القنبعة »طول 
الشعير ا تعلىحامل الحبة (السئيبلة) » لونالحبوب.ان الصفات الثانوية المستعملة لتمييز الاصناف تشمل »© وجود الشعيرات 
على غمد الورقة » شكل وكثافة السنبلة » موضع السنبلة »النضج »؛ ارتفاع النبات » حجم الحبوب . 

ان وصفف الاصئاف الجديدة ينشر عادة في ال 1011081[ 020217<ع3 بعد توزيعها . 

الطرق المستعملة في تربية الشعير ب لقد نشأت اصناف الشعير الجديدة بالاستيراد » الانتخاب أو التهجين . وسنذكر 
امثلة هنا لبعض الاصناف الرئيسة التى نشات بكل من هذه الطرق . ان احتمال الحضول على اصناف جديدة بالاشعاع 
سوف ببحث أيضا . 1 

امثلة للاسشراد ب ان امثلة الاصناف المستوردة منالشعير هي منشسورية ف8استتطعصة]8 * ممعاعتصطع 00 “ 


دعل سمطو ' مسدودة عننط؟؟ ' أده  *‏ هنمعمئت[ة0 ' كنام1مسو]لا ' كدمتسملة مسا ؟ تاعتستم موووعصمة 1 ١‏ 
ممقعلة ]ا ' عهة]1 ' 


ومن هذه اصناف المدخلة القديمة نشات انواع الاصناف السائدة في مناطق انتاج الشعير الربيعي والشتوى الثلاثة 
الرئيسة في الولايات المتحدة . وان استيرادات اخرى قد عملت ايضا . ان النوع [هم2]6عدم السنفا قد استورد من النيبال 
حوالي سنة ٠‏ . وأن الصنئف 110212 ذو السفا الناعم عديم النتوآت قد أستورد منروسية سنة 1511 » وقد استعمل على 
نطاق واسع كاب رغم انه لم يكن هاما تجاريا . ان جميع اصناف الشعير نقريبا ذات السفا الناعم عديمة النتوآت التى تزرع الان 
في الولابات المتحدة اشتقت هله الصفة (السفا الناعم) من «وزر1 .ان فيحوزة دائرةزراعةالولاياتالمتحدةمجموعة 
لنضعة آلاف صنفا التى تكثر كل سنة . ان هذه المجموعة قد حفظت حيه بزراعة جميع الاصناف في فترات منتظمة » عادة 
كل خمسة سئوات في المحطات الزراعية الحقلية في سسسكاتون »أبردين »© اداهو . بوجد في هذه المجموعة مصادر عديدة 
من الأصتناف مقاومة لاير اهن وذات صفات اتترى متازة والتى قد تعمل وتنا ما فى. بعسين الشعير + 

( اما بالنسبة للعراق فاهم الاصناف المستوردة هىماريوت/71؟ سوير كلان » اطلس » ترايبوت » بلدي 10؟ وهي ذات 
ستة صفوف وملائمة للبيئة العراقية في المنطقتين الوسطى والجنوبية وان الصنف بلدى 50؟ قد تم انتخابه بواسطتى 
مؤّخرا حيث تفوق في الحاصل بمقدار .0/ بالنسية للاصناف المذكورة » والمستوردة سابقا) . 

أاصئناف نشات بالانتخاب أن العديد من الإصناف المستوردة سابقا مثل 1/1326111718 ؛ أعوه') كانت خليطة من عدة 
شكال وانواع وقد انتخبت منها اصناف اصبحت مهمة في مناظق الشهعير المختلفة . ان الصنف 
0.4.0.1 (عع00116 111181[تان 1ع 10ةنم0) المنتخبمن منشورية 319261111198 قد وزع سنة.51١‏ واصبح يزرع 
على نطاق واسع في كندا والولابات المتحدة . أن الصنف 5 معع2ع260 «زوومه1715 قد انتخبت من «عكاعن 0065 
وقد وزع في وسكونسن سنة 11.4 . وقد عمل انتخاب منه بعدذلك في سنة 11117 وكان يزوع بنفس الاسم . ان الصنفاطلس 
95 وهو منتخب من 008886) وزع 2 كاليفورنيه ف سنة؟159واصبح الصئف السائد علىطول ضفاف المحيط الاطلسي ٠.‏ 
ان الصئف 12651 الذى بزرع على نطاق واسع في ولابات السهول الشمالية وجبال روكي قد نشأ من نبات منتخب فرديا 
من شعير مستورد من تركيا في سنة 11.5 . أن الصنفين 026702 2 26211920 المقاومين لمرض صدأ الساق قد انتخبت 
من مجموعة من البذور استلمت من سسوسرا ١915‏ . أنالاصنئاف الشتوية نوا مغممك؟]آ “مصعط انرما ابسمخصة؟؟ سمعلطء111. 
قد انتخبيتبعضها انتخابا كميا من مزارع المزارعين من 5912461 2658668مهة'1" ف كنتوكي » كنساس أو كلا هوما » مشيغن 
علىالتوالي. ان الصنئف 1212061 وهو مقاوم لصدأ الساق قد طور بواسطة مزارع هو 5عءعلطجآ .8.1 من نبات واحد 
خالي الصدأ وجده في الصنف 37 260866 717150025123 قرب مزررعة في 1220160 في نورث داكونا سنة 1518 ٠‏ 


ذوسمنا با عدهالسما عدمالفالاف 22 ذوعنالاف 


شكل ‏ #رلم ٠‏ صفات السئيلة والبذور في الشعير 1 :خشن مقابل ناعم السفا ب : عديم السفا مقابل ذو سفا ح : 
بذور مغلفة مقابل بذور عديمة الفلاف أو سائية 


اصناف ربيت بالتهجين ‏ كان اول هجين عرف للشعير انتج في امريكا هو صنف عديم السفا اسمه 51 
من تهجين بين 6581>د وشعير ذواستة صفوف ذو سفا . لقد انتج بواسطة 202820120 .217.181 في فارمونت حوالي 
أو .188 . وربما انه شعير ربيعي من نوع 110254020 الذي استعمل في سنة 14.5 فيمحطة تنسي الزراعية التجريبية 
في تهجينات مع الصنف 12161 65566جمه'1' ذو السفا الذي نشأت منه ضروب الشعير6 رة 17682268866 عديمة السفا . قبل 
استعمال مكائن الحصاد على نطاق واسع فان الشعير عديم السفا كان مفضلا من قبل العديد من الزراع لصعوبة حصاد 
الاصناف ذات السفا الخشن . 
وهو صنف اسود ؛ ناعم السفا استورد من روسية سنة 1111. ان قسم من الاصناف الناعمة السفا التي انتخبت من الصنف 

102[ مبينة ف الحدول التالي : 


ا١صئثاف‏ شعير ذات سفا ناعم نشآات من الاب (6 نم1 


السنة الصئف اليسين محل التوزيع 
احم سسسب يبيب سي 
9 ُ 1 أعج6[1 17 (17213تطعصو للا ع دمناآ) ع طوند1 مئيسوتا 
ع 1 لمطعتحة1؟ («ماط ع تامسو 11 1ج[ ) كاليفورنيا 
15 0 ه0121 (0م ماع قتتتتطعطهاة) ع واستتطعصو1ة1 تيون 
11 2006010 -0067 ع ومال 'وسكونس 
4 ةط (1ع ع1 
11١‏ لوع56 -2هق]طا ع دمنآ) ع وتتتتطعسو1اة1 سسكاتون 
(ةاتتتتطء 
ا 1 صسسصواك] 01 ع دمارآة) كنساس 
(1191101 
موا ١‏ ا (008818 ع دمن.آ) عد أطم1 بوانا 
11 النييك ١‏ << هتتتتتطعصولة) ع 0.4.0.21 البرتا 
(10آ : 
152١‏ ممععاع ول تع طة1؟ ععووعمة1 ع رما1 تئيسي 
11 11" 7طع1 ع ومخدطه61 البرتا 
ه15 زوع 16 لهع56 ع 51طمم 1 نورث داكونا 
]1 انا (102آ ع هاقتتطعدة]38) ع لمماؤوءط منيسوتا 
ل 1001 -دمع7115 ع معط ) ع 60111 وسكونسسن 
(ع625168 زع 1 
/اه 1١1‏ 1 عمقلا ع دومع ع0 ) ع موخت ساوث داكوتا 
(18تتتتطه 
/ا ١1‏ 1 ع )سقاكوء2) ع 0.21 .ىل .0 مئيسوثنا 
(لهسجة ا 


ساسا با __ يبب يي يبب ليش 


() بعد وطته997؟ ابه عنوطم وآخرين . 


ان بعض التهجينات القديمة مع 1,100 قد عملت في محطة منيسوتا الزراعية التجريبية . ان الانتخابات الاولى من 
هذه التهجينات”' كانت معرضة ال طعءؤمواط 501 ولذا فقد عمل تهحين ر جعي الىمنشوريهوكذا تهمجينات الى طتتار1 
واصناف اخرى . ان تأثير هذه التهجينات على تحسين الشعير كان كبسيرا جيث اتتجت اهم اصناف الشهير 
الريبعي المزروع في الولايات الشمالية الوسطى خلال الخمسة والعشرين سنة الماضية ؛ وكذا الاصئاف الرئيسة المزروعة 
في كنساس » يوتا » ننسي وولايات اخرى . لقد استعمل التهجين ايضا لاضافة المقاومة للامراض الى اصئاف الشعير 
للائمة ٠‏ لقد استعمل الصئف لسو اغومم2 مصدرا لحينات المقاومة لصدأ الساق 2 الإصئاف 11 
قطاعه"1 ؛ 1و2 ؛ ؤون:ه"1 . كمااستعمل الصنف 06902 كأب للمقاومة لصدأالساقفيانتاج عه38]0 ؛ ودوط ار[ 2 001ل سكر1 
وكأب للمقاومة لصدآ الساقفيٍ للتوءا' . ففي منطقة الشعير الشتوي فقان المقاومة للتفحم السائب من الصئف المنتخب 
185 133:17 قد اضيفت الى نوع تتوغطة]؟ ونأووعمم' حيث انتج الصنفان 8-475 .310 .8-400 .310 ٠.‏ أن 
امثلة أخرى عديدة يمكن أن تذكر وان أامثلة اخرى سو ف تأتي عند زيادة التأكيد على تربية المقاومة للامراض . 


اصناف نشات مننهجين مركب لقداستعملت هنا طريقة للتهجين حيث عملت جميع أو تقريبا جميع التهجينات الفردية 
لعدد من اصئاف الشعير وخلطت معا في الجيل الثاني لانتاج بما هو معروف بالهجن المركبة . وعملت بعد ذلك تهجينات 


1ع م طدع-0 ل لك 2101 8ع 
5م > 02 "101 ع 08 
0010م 4 1102 
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في هذه الطريقة من الضروري الحصول على عدد اكبرمن البذور في التهجين الثاني والتهجينات التي تليه حيث يبدأ 
الانعزال عندئذ . يوجد احتمالات عديدة لتكوين اتحادات جديدةلان كل بذرة من التهجين الثاني والتهجينات التالية قد تكون 
ذات تركيب وراثى مختلف . ان المجموعة الهجينة الاخيرةالناتجة من عدة يات مركرة كرت المجوولية ا ووزعت 
بواسطة دائرة زراعة الولابات المتحدة الى محطات الولاياتالزراعية التجريبية المختلفة . لقد انتجت بضعة اصئاف 
مهممة من انتخانات عملت من. هده التهجبنات. .. لقد. انتحيت يعض الأصنداف الفسدوية مق هدم التهجيدات: ووزعت في 
الولاا تالتاليةمثل 73710802 ف نورث كارولينا 2/2888114في نيوجرسي ©» 16282 في تكساس لنوننا في أوهابو » 
8 ف اوكلاهوما ؛ 005508 في أورتكون »© 1213126126 فيا وكلاهوما ) 8 في ككرتي ومنو في لبراسكا »© 
وأقمة 2 ف كندا . أن صئف الشعير .000312728318 ذو الصفين كصنف ر بيعي قد وزع في مونتانا نتيجة تهجين مركب . 


اضئاف محسنة بتكنولوجية التنهجين الرجعي سان تكنولوجية التهجين الرجعي وتطبيقه في تربية الحبوبيات 
الصغيرة |قد تم بواسطة 118180 .11.2 .2 الذي كانلعدة سنوات مسؤول عن دراسات تربية الشعير في دائرة زراعة 
الولايات التحدة . أن اول تطبيق بواسطته هو تربية اصناف الشعير ذات السفا الناعم . ان التهجين الرجعي للانتخابات 
النائجحة 9 تهجين دمن[ ع 5 تطعدصو31 ذات السفا الناعم والمعرضة الى تبقبع الأوراق قد هحنت رجعيا الى منشورية 
بواسطة محطة منيسوتا التجرسية الزراعية حيث ان طريقةتربية التهحين الرجعي قد 'نتابعت بكثرة 4 فحسسن صئثف 
الشعير عوأغة باضافة حينات المقاومة للبياض من ققنطو8 واضانفة جينات المقاومة الى مرض الحرقة 86210 من 2[12ن"' 
ونتج من التهجين الرجعي الجديد ضرب هو 46 44128 مشابهظاهريا الى 1 44198 الاصلي مع المقاومة للامراض . 

التحسيئات بواسطة الاشعاع ب ان الانتاج الاصطناعي للطفرات في الشعير باستعمال أشعة اكس قد ذكر في محطة 
ميزوري الزراعية التحرسية ىْ سنة م؟91١!‏ . فقد لوحظت طفرات في البادرات ذات تأثير مميت للنبات » ولم كن لها قيمة 
تطبيقية من ناحية تربية الننات ٠.‏ أن تأبيد الطفرات النافعة للمربي في الشعير بواسطة الاشعاع قد لوحظ في محطة السويد 
التجردبية الزراعية التابعة الى مؤسسسمة البذور في سافلوف .أن الدراسات هناك وضحت حدوث طفرات نافعة ف الشعير 
للصفات مثل ارتفاع السساق » التكير والتأخير ف النضج » صلابة اللساق » الصفات الكيماوية كصفات البيرة » لسبة 
البروتين © وزن ١٠١٠٠‏ حبة والقدرة على تكو بن التفرعات الخضرية 8 أن هذه المشاهدات افتر رضت أمكانية اسستعمال 
الاشعاع كوسيلة جديدة في تربية الشعير وهي وسيلة حضتالآن باهتمام كبير في العديد من المحطات التجريبية الزراعية في 
اي المتحدة وكندا ٠‏ أن استعمال التربية بالاشعاع بدون شك سوف بحسن طرق التربية بالتهحين بتزويد كبام هامين 
أضافيين ذوي صفات نافعة نتيحة الطفرات ويزرسدك من الجر مو بلازم المخزن للشعير ٠.‏ 

الاهداف في تربية الشعير ب ان مشاكل التربية الرئيسةفي نبات الشعير هي كمية الحاصل » النضج » عدم الرقاد » 
القابلية للدراس »؛ المقاومة للآامراض » المقاومة للحشرات تحمل البرودة (في انواع الاإصئاف الشتوبة) والنوعية . ان صفات 
اخرى مثل السفا الناعم » عديم السفا » بذور مغلفه » قد تؤّخذ بنظر الاعتبار في منهاج التربية ايضا ٠.‏ ففي منطقة الشعير 
الشتوية حيث بر بي الشعير غالبا خلال الخر يف والشتاء فان انتاج العلف مهم . أن التأكيدات التي بحب أن تو ضيع لاإهداف 
معينة سوف تختلف في مناطق الانتاج المختلفة . 


الئربية لاجل الحاصل س ان مشاكل التربية للحاصل العالي في الشعير لا تختلف عن تلك الموصوفة في الحنطة 
والشوفان . ان التربية للحاصل العالي من الحبوب تشمل ) الحصول على تراكيب وراثيه مناسبة ذات جينات ملائمة 
للنمو وقوة النمو والانتاج (ب) انتاج ضروب ذات قابلية للانتاج تحت ظروف معاكسة وكذلك تحت ظروف النمو الملائمة . 

بعتمد الحاصل على صفات النيات العديدة مثل قوة النمو»القابلية على تكوين التفرعات الغزيرة ©» تكوين الجذور والقدرة 
على تكوين البذور . بقاس الحاصل بانتاج الحبوب لمساحةمعينة من الارض ويعبر عنه عادة بوشل أكر . بتأثر الحاصل 
ايضا بالتبكير في النضج » المقاومة للامراض »© والحشرات أوالبرودة أو القابلية لتحمل الاضطجاع بالرك ٠.‏ أن جميع هذه 
الوا نساهم ف انتاج حاصل الحبوب النهائي وقد تصبحاهداف مهمة بالنسبة للمربي ٠‏ 

لقد عملت محاولات مستمرة في محصول الشعير كما فيالحنطة والشو فان لا بجاد نات اقش واد ور ا 
متقاربة مع الحاصل ©» حتى ستطيع المربي انتخاب ضروبذات حاصل عالي بمجرد انتخاب صفات النبات الظاهرة . وبيئما 
لوحظت علاقات احصائية هامة عديدة كأساس للانتخاب فيالحقل » فانه من المهم في كل حالة هو ان مقدار العلاقة كان 
واطنا بحيث أن أي من الصفات لم سس مرتبطة بدرحة مقاربةكافية مع الحاصل؛بحيث 'نكون ذات قيمة . وربما ذكرت أكثر 
التجارب الشاملة للشعير بواسطة العاملين في دائرة زراعةالولايات المتحدة . لقد زرع مجموع 5051 تهجينا يشمل 58 
صنفا كأب الى الجيل السابع . ان العلامة المميزة لكل تهجين قد حفظت في لوح تكثيري واحد . ومن كل من هذه المصادر 
فان ١؟595‏ نبات قد انتخب وفحص لاحل الحاصل . أن نتائج هذه التجارب ملخصة كما بلي :- 

١‏ _الاصناف المعزولة ذات الستة صفو فكانت افضل منذات الصفين . الاصناف عديمة الغلاف كانت أقل بدرجة 
طفيفة انتاحا من المغلفة . 

؟ ل ان الشعير متوسط الموسم كان أفضل ملائبة لظرواف أبردين . اوهابو حيث كان الشعير بزرع فيها . 

9 ان الاشكال ذات السفا الناعم ذات معدل عقماكبر وحاصل طفيف أقل من الضروب ذات السفا الخشن . 

الا أن بعض الضروب الفردية ذات السفا الناعم 0 تت كونها مساوية لافضل الانواع الخشنة السفا . 

؟ ‏ ل الاصناف المعزولة ذات الارتفاع المعتدل أو اكثر قليلا من معدل الارتفاع كانت افضل في الحاصل من الاصئاف 
الطويلة جدا . 


ه ان اللون الازرق في الاليرون لم يكن مرتبطا مع القابلية على انتاج الحاصل ٠‏ 

لقد لوحظ في هذه التجارب ايضا بان الاصناف اللائمة لبيئة معينة في المنطقة حيث طبقت التجربة كانت ملائمة افضل 
بصورة عامة كأبوين من الاصناف اللائمة الى مناطق اخرى . وعلى كل ففي نهجين واحد فقد انتخبت ضروب عالية الحاصل 
رغم ان الابوين كانا متوسطين في الحاصل . ان هذه النتائجتؤكد اهمية استعمال اصناف ملائمة عالية الحاصل كأبوين في 
|التهجينات والمنتخبة على اساس نوع الصفات الحقلية المرغوبة لغرض تربية اصناف جديدة » الا ان ذلك لا مستبعد احتمال 
'الحصول بصورة نادرة على انتخابات متساوية 2 الانتاج العالي من أبوين اعتيادبين ف الحاصل وذاتن صفات ظاهرية لاتوجد 
بصورة عامة في الاصناف اللائمة . 


النضج المبكر ب ان التبكير في النضج عامل حقلي هام في ملائمة الشعير الى مناطق معينة وان التبكير مهما لتفادى الجو 
الحار .واخطار الامراض والحشرات أو الجفاف » ولتحسين نموالمحصول البقولي أو الحشيشي مع الشعير . ان مدى النضج 
الملائم لمنطقة انتاج معينة قد لا يكون مرغوبا في منطقةاخبرى . ان اصناف الشهير الربيعية المزروعة 
في الولابات الشمالية الوسطية مبكرة جدا للحصول على اعلىحاصلها بالنسبة للمناطق الجبلية المروبة . ان نضج الاصناف 
اللزروعة في منطقة الشعير الشتوية معقد بنطاق اكثر بسب بطبيعة نموها الشتويالذييستدعى الزراعة الخريفية. وقد تتأثر 
طول فترة النمو الخضري بالحرارة » طول النهار والمسنوى عن سطح البحر » رطوبة التربة » خصوية التربة وكذا بالنسبة 
للصنف . ان ناريخ التزهير يعتبر مقياس اكثر ضبطا من موعددالنضج لمقارنة التبكير النسبي للاصناف لانه يتأثر بدرجة أقل 
بالظرأوف البيئية المعاكسة . ففي الاصناف ذات السفا فانتاريخظهور قمة السفا من الورقة العليا يستعمل كمقياس للمقارنة 
الكل . 

/ان الاصناف الرئيسة من الشعير التي تزرع الان في كل منطقة من مناطق انتاجالشعير الاساسية ملائمة من حيث النضج 
للمنطقة التىيزرع فيها بصورة عامة . لهذا السب بوكذا الحقيقةبأن الشعير هو احد ابكر محاصيل الحبوب نضجا » فانه قد 
اعطى اهتمام اقل لتربية اصناف مبكرة النضج لهذا المحصولمن تربية اصناف مبكرة النضج في الحنطة والشوفان . 

لقد عملت دراسات وراثية عدبدة للتبكير في الشعير حيث ذكر التبكير بصورة عامة سائدا على التأخر في النضج ويضبط 
بجين واحد أو اثنين أو ثلاثة أو اكثر اعتمادا على التهجين المعين المدروس . لقد لوحظت حالات انعزال تجاوزى للتبكير والتأخير 
في النضج في التهجينات . فقد ذكر بانه حصل على طفرات للتبكير بواسطة معاملة البذور الجافة باشعة اكس . 

عدم الرقاد والقابلية للدراس ب ان صلابة الساق والمقاومةللانفراط صفتين مهمتين في الشعير . أنها مهمة الاآن اكثر مما 
في السابق بسبب استعمال السماد بدرجة اكبر في العدبد منالمناطق وتأخر عملية الحصاد نتيجة استعمال مكائن كومباين 
الحصاد . أن احتمال تحسين الشعير من حيث هاتين الناحيتين سو ف يناقش كل منها بصورة منفردة ٠.‏ 

أ التربية لصلابة الساق ب ان مقارنة صلابة الساق فيالشعير تعتمد على صفات مور فولوجية لنبات الشعير غير مرتبطة 
مع بعضها . وقد نتأثر الاصناف بالاضافة الى ذلك بالعواملالبيئية وعوامل الخدمة مثل المطر » الرياح الحالوب ( البرد) » 
كمية البذور »الخصوبة ومتطلباتالسماد ؛ او الاصابة بالامراضوالحشرات . ان العوامل التى قد ثقرر وراثة صلابة الساقهى 
قطر وصفات الساق » ارتفاع النبات » نسبة الاوراق » وطبيعةالجموع الح دري . ان الامبرأآض التي 
تصيب الساق مثل.صداأ الساق وامراض الجذور والساق التىتضعف المجموع الجذرى سوف تزيد مقدار الاضطجاع . ففي 
الاصناف ذات الانثناء في السنابل عند النضج فان صلابة الساقعند موقع الانثناء مختلف وني بعض الاصناف فان الساق ينكسر 
عند .موقع الانثناء . في الاصناف التى يبقى فيها الساق معتدلافان مرونة الساق تختلف عندما يتعرض الى الرياح الشديده 
وان الضروب ذات السيقان المحسنة تنكسر غالبا . قد يحدثالاضطجاع بعد نضج النبات نتيجة اضعافه بالامطار أو من تأثير 
الندى على السلامية الاولى تحت السنبلة . بنكسر الساق عندهذه النقطة » وهذه الحالة ,شار أليها احيانا باسم 
عسقغندلاءول ان جميعهذه العوامل تشير الى الطبيعة المعقدةللمقاومة للاضطجاع . 


فزير وقوى ( د) أنثثناء قوى في الانحناء للسنابل حتى لاتكسي السنابل بسهولة ( ه ) المقاومة للامراض التى تضعف الساق 
والجذور.ان هذه الصفات لاتميز دائما حالا فيالضرب ولكنيمكنان تقدر عادة فقط بعد زراعة الاصناف في ظروف بيئية واسعة 
اللدى . 


ان العديد من اصناف الشعبر المرباة حديثا هي متفوقةمن حيث المقاومة للاضطجاع بالنسبة للانواع القديمة »2 ان 
الاصناف ذات الساق الصلب. تشسمل18818 ' ©1100 المنطقةالشمالية الوسطى 48188 “ مطلعتحة؟ في المنطقة الغربية 
مدعوه8 ' +0000 ' قده؟؟ ' دممق س8 ' اهتدو1ه0 ' تممطصدمع]1 ' مستط ارو ' في منطقة الشعير الشتوية .أن صنفيالشعير ذو الصفين 
24 ؛ «مندووط0 لهما ساق صلب وكذا صنف الشعير ذو الصفين 082م8 وتستعمل كمصادر للمقاومة لصداالساق 
ايضا . وبالرغم منان اصناف الشعير هذهيمكن ان تصنف صلبةالساقءالا ان ,العبارة قياسية(نسبية) اذ لايوجد أيمناصناف 
الشعيرذات ساق صلب بالنسبة للاصنافالاكثر صلابة الموجودةفي الحنطة والشوفان . 

ان وراثة المقاومة للاضطجاع معقدة وقد ذكرت حالاتانعزال تجاوزى . لقد 'لوحظت طفرات ذات ساق صلب نتيجة 
معاملة البذور باشعة اكس في السويد . وفي التجاريبالسويديةوجد بان الساق الصلب مرتبط مع السنابل الكثيفة الشكل 
وان الطفرات ذات الساق الصلب بمكن أن تميز بالانتخاب علىاساس صفة كثافة الستابل . 

.ب ل اأقاومة للانفراط ب ان الاصناف عديمة السفاللشعير كانت ذات صفة رديثة بالنسبة للانفراط عند النضج. 
ان الانخفاض في حاصل الاصناف عديمة السفا بالمقارنة بحاصل الاصناف ذات السفا في العديد من الحالات هو نتيجة الانفراط. 
وعندما تستعمل هكائن الخضاد الخاصنة بالحضاد بحب ان شقى الغنغير هدة طويلة في الحقل بغد نضجة ولذا قائه. يؤداد خطن 
فقد الحاصل بسيب الانفراط . قد بحدث الانفراط نتيجة تكسرالسنابل او فقد البذور من 'السئبلة . ان هذه الصفات ليس 
ضروريا ان تكون متعلقة مع مقدار الاضطجاع . في الدراسات التي اجريت في كندا .فان الصنف 6#ذه012 كان اكثر مقاومة 
للاثفر اطتدمن الأسناف المشوؤاية . 


ح س القاباية للدراس - من المرغوب فيه بان لاينفرطٍ اى صنف من الشعير قبل الحصاد ولكن مهم ايضا بان البذورلاتحمل 
بشدة بحيث يصبح صعبا فصلها من الساق في عملية الدراس . انجزء من هذه المشكلة هو كسرالسفا اوالسفا القصير منالغلاف 
الثمرى . فاذا بقيت اجزاء صغيرة من السفا او السفا القصيرمتصلة بحبوب الشعير المغلف ( شكل 6ر) فانها تعطى الحبوب 
درجة استساغة اقل من قبل الماشية وتقلل وزن البوشل ايضاء ان فضل الحبوب من الحامل وفصل السفا من العصيفة يدخل 
ضمن الاصطلاح المعروف بالقابلية للدراس لصنف الشعير . اناصناف الشعير التابعة للنوع 0886© هى ذات سفا خشن وعادة 
بكون دراسها غيرحيد .اما نوع الاتتتتطاع صن ]ل ١‏ ,تتععاء نو طاتيعنر 60 فمهي عادة تدرس بسهولة . تتعلق القابلية للدراس بالتربة والجو 
حيّث بررع الشعير . فاذا زرع الشعير في جو ألفربالجاف فاناصناف النوع منشورية 7138تطومة]1 تنفرط بشدة . ان قابلية 
انكسار السفا وسهولة الدراس يعتقد بانها متعلقة بكمية احتواءالرماد في السفا والحامل وأنها تتأثر بالموقع » الفصل والصئف. 

امقاومة للامراض 0-7 أن محصول الشعير معر ض للاصابةبعدد كبير من الإامراض 5 أن القليل منها شديدة الاصابة فيمناطق 
واسعة وان العديد منها غير منتظمة نسبيا في ظهورها . وعلىكل فان الضرر قد يكون شديدا في سنين معينة او في مناطق 

ل . . 5 

ان مصادر المقاومة لمعظم هذه الامراض معروف . ان الاصناف التجارية المقاومة الى مرض أو اكثر متيسرة في معظم 
مناطق الانتاج . أن الامراض التى اعطيت الاهتمام بواسطة مربي الشعير هى التفحم » التبقع طوؤماط 6و8 » التخطط وررغ8 
الاصداء » البياض الدقيقي »؛ اللفحة 86810 وامراضالفايرس. 

أ التفحم يوجد ثلاثة امراض تفحم تصيب الشعير هى : (1) التفحم السائب أو البنى 8 108611880 . 

نات التفحم نصف السسائب أو الاسود 21 11380ه 11 (ج) التفحم المغطى 101061 8611880 نا أن التفحم البنى 
أو ألبنى] الداكن السبائب يحمل في داخل البذورويكافح بمعاملة البذور المصابة بالماء الساخن أو الغمس بال ماء . 
وان التفجم شبه السائب أو الاسود والتفحم المغطى بحم لعلى سطح البذور ويمكن أن يكافح بمعاملة اليذور 
بالمبيدات 'الفطرية ٠.‏ ان صعوبة مكافحة التفحم السائب البنىالداكن يجعل من الانسب تربية اصناف مقاومة لهذا النوع من 
المرض . لقد ميزت مصادر للمقاومة في الشعير الشتوي والربيعىحيث ان الاصناف الربيعية 66[ ؛ دسونل1مصط “2 وسنههاو7؟ “2 
1 ؛ 16881 ' ندهتدة77 وان الاصناف الشتوية المقاومة هى لاعله12 ' وعتط ' هد1[هةن) طغهل8 والعديد من الشعير 
عدم السفا المنتخب 86801685 1:32:17 01ده3]155 "'. 82-400 .210 ' 82-475 .310 ' موطدعع1 ؛ عمسنطموة . | 
أن العديد من الشعير الشتوى والربيعي من المجموعة المالميةلدى دائرة زراعة الولايات المتحدة مقاومة ايضا وان بضعة 
اصناف ذات اصل اجنبي قد استعملت على نطاق واسعفي التهجيئات ودراسة الوراثة . ( يصيب مرض التفحم السائب 
الشعير بدرجة طفيفة جدا لانكاد تذكر اذ يظهر اما ان الاصنافالمستعملة المحلية او المستوردة الملائمة مقاومة او ان هذا المرض 
غير هام في العراق في كافة المناطق ) . 

أن وراثة' المقاومة لمرض التفحم السائب او البنى بقرراما بعامل واحد او عاملين في الاصناف المختلفة التى هى في 
بعض الحالات نكيف بجينات محوره . ان احد العوام[المحددة للتربية للمقاومة لهذا المرض هو صعوبة الحصول على 
أصابة عالية بالتفحم الذى يحدث اما بالاصابة طبيعيا في الحقلأو بالتلقيح الاصطناعي . لقد صممت بضعة طرق حيث يتم 
ادخال سسوزات التفحي في الزهرة كوسبائل. لشي الرض اصطلتافيا + كينا فينيوزت: اويحعة اطوان: فستيتيوارجة 
الففبر 48 1151113860 على اساس التفاعل لخمسة اصناف من الشعير الربيعي . أن التخصص 
الفسيو لوجي للفطر 2002 .10 قد اوضح ايضا بتفاع ل اصناف من الشعير الشتوي . ان مرض التفحم شبه السائب 
أو الاسود قد لقى اهتماما اقل في التربية من مرض التفحمالسائب البنى . لقد ميزت (1) اطوار فسيولوجية لهذا المرض 
في الولايات المتحدة باستعمال اصناف مميزة . ان الاصنافالربيعية 1 ؛ 1685ط::ةآ ستقدووة71؟5 ؟ «دمطة6[1 
والعديد من الاصئاف المنشورية مقاومة » وكذا بضعة انواعمستوردة من الدمعير الربيعي والشتوى ضمن المجموعة 
العالمية الموجودة لدى دائرة زراعة الولابات المتحدة . 
زلا بوجد هذا المرض في العراق اذ لم بيشاهد على الاصنافالمحلية والمستوردة اللائمة للبيئة العراقية ولكله شوهد في 
الاصئاف التى استوردت من الخارج وكانت لا تزال تحت الدراسة واستبعدت هذه الاصناف حالا حتى لا تكون وسيلة 
لاعن ارين ).+ 

ان التفحم المفطى قد يسبب اضرارا كثيرة فيمحصول الشعير اذا لم يسيطر عليه . لقد ميز ١١"‏ طورا 
فسيولوجيا لهذا المرض في الولايات المتحدة . ففي ولاباتسواحلالمحيط الاطلسي » حيشتزرع اصناف مننوع 00386 
فان الطور رقم (ه) كان اكثر الاطوار شيوعا في الولايا تالشمالية الوسطى حيث سود النوع المنشورى ويوجد الطور 
رقم )3 عائ الإغلب . أن الاصئناف 221 63>“ 811155 ؛' نول المنتخة من 5 117 1110 
ومن بضعة اضصتاف اخرئ. هن مقاومة لبه نسبيا . ان القليل من الاصناف المرزوعة تجارنا .هى مقاومة ٠.‏ لقن .وجد .بان 
المقاومة تكيف بزو واحد رئيسين من الجيناتفي الصنف م]بوطه8 مع المقاومة سائدة . 

( يعتبر التفحم المفطى من امراض الشعير الوبائية ف المنطقة الشمالية حيث ان الاصناف المحلية حساسة له وتصاب 
بدرجة كبيرة كما ان الاصناف المستوردة والللائمة للبيئةالعراقية لم تختبر' لمعرفة مقاومتها لهذا المرض لان زراعتها 
محصورة في المنطقتين الوسطى والجنوبية . اننا نعتقد بضرورةاختبار كافة الاصناف التى تربي للمنطقة الشمالية والتاكد 
من مقاومتها لهذا المرض قبل نشرها حتى تصبح هذه وسيلةفعالة في القضاء على المرض ) . 

ب ل مرضص #يقع الاوراق لطءأه1ط 8205) متاعتادة سحتدومة مط متسسزه 8 .2 . قد سسبب هذا المرض بياض في 
البادرات » تبقع في الاوراق © بياض في اللستابل وتعفن فينبات الشعير . لقد وجد في منطقتي الشعير الرطبة الربيعية 
الشتوية »؛ ان الكائن المسبب لمرض تبقع الاوراق له عدة اطوار فسيولوجية . ان الدورات الزراعية ومعاملة البذور هى 
مؤثرة جرئيا كاحراءات للمفاومة »؛ الا ان الاصناف المقاومةهي انسب الوسائل للمقاومة . لقد حصل تقدم كبير في تربية 
أصناف مقاومة في محطة منيسوتا التجريبية الزراعية»واجريت تهجينات في سنة 1119 في المحطة بين الصنف ذو السفا 
الناضع الأبببود دمار1 ومنشورية . ان انتخاباتذات سفا ناعم من هذه لم تكن مرضية لانها تضررت بمرض 
تبقع الاوراق وان انتخابات ذات سفا ناعم أبيض قد هجنترجعيا الى منشوربة وكذلك هجنت الى 1:14 


ذات دوغيئة رديثة ذات توعية حردة 
الاراسس ‏ . : الدراسب» 


شكل ه- 6رم ٠‏ بذور صثفين من الشعير ذي الصفين نخنلف في قابلية الدراس ٠.‏ صنف ذو قابلية جيدة للدراس » 
ا ا ا ا اللي ليق يعني ازاك امسا ين الحبواب ٠‏ 


از 5000 11 ومن الاجيال النائجة من اهلة لساك انتخبت الإصناف 0 لمر ض تبقسع الإوراق وهى 
١ 6017‏ ' 207نداه0) ' 2ه1ط218) ,أن مقاومة هذه الإصئاف كسانتمساوية لمنشورية . 


( أن مرض تبقع الاوراق على الشعير منالامراض الوبائيةالتى نصيب الاصناف المحلية بشدة في المنطفة الشمالية 
ولا توجذ اى دراسات عن مدى مقاومة الاصناف المسةوردةالملائمة لابيئة العراقية في المنطقة الشمالية لافتقار زراعتها 
فيهأًالا ان دراسسسة اختبسار مقاومتهنا فبالمنطقتين الوسطى والجنوبية اعتمادا على الاصابة الطبيعية 
التى تكون غير شديدة جدا كما هى الحال في المنطقة الشماليةوجد بان هذه الاصئاف متوسطة المقاومة وان افضلها نسبيا 
الصنف بلدى 516 ؛ حيث كانت نسبة الاصابة بالمرض في كلمن ماريوت » اريفات وبلدى هى 55 »> 98/ 4؛ هن على 
التوالي . كما دلت دراستنا ف المنطقة الو سطئ على مقاومةالصنف روس 7!؟ لهذا المرض بدرجة كبيرة اذ لم تتجاوز 
قن وعتو 3 انا بين جيئنات القاومة وجينات اللون ووجودالئتوٌّات على السفا . ان دراسة اخرى بعد ذلك ذكرت بان 
التفاعل الى مرض تبقع الاوراق كان موروثا بجين واحد وانالتعرض للاصابة سائد . ان الاصئاف المقاومة عدا نوع 
منشوربة واصئاف ذات السفا الناعم المذكورة اعلاهوتش مل دعطعمسة ]2 ' تسمقلكوء2 ؛“ برممجومة© “> 
8 طسطم”” ' 01:تااهم8]1 ' 20260تك1 2 . ان التكنولوجي المستعملني محطة منيسوتا لانتاج الاوبئة اصطناعيا قد اثبت 
وسيلةناجحة لتقدير تفاعل الاصناف والضروب الى مرض تبقعلاوراق . 

ج - التبقع الخطط (طعاماط عمرطع) تتعستصمونع تحدم جرع مطاغستسرله 11 . . أن مرض التبقعالمخطط 
ينتج خطوط واضحة على نصل الاوراق والغمد مع بيا ضالسنابل الناتجة . انه سائد في منطقة الشعير في كاليفورية 
ومنطقة الشعير الشتوى . ان استعمال الاصئاف المقاومة قدتقلل كثيرا التشرر من هذا المرض . لقد استعملت 
الإاأصناف 1,102 ؛' تقلأو ؛ 0:02 كمصادرللمقاومة . أن الاصناف التحارية المقاومة نشمل 
صوجاء ؛' فنتمالا ' «ماتتوم8 ؛“ تمعسطة ؛“ ععسة؟ “ صطعسة؟ ععواطستقط لتمتمعع؟]؟ “ ومعدطج 61 ؛' أداوع"ا ' [معم2 “ 

تاعطعصصة8 . اوعوادا 
( لا يوجد هذه المرض في العراق قدر معلوماتنا ويمك نالاستفادة من الاصناف المذكورة اعلاه كمنبع للقماومة فيما اذ 
لوحظ المرض مستقبلا في اى منطقة من مناطق العراق ) 

لقد ذكرت المقاومة بصورة مختلفة حيث تقدر بجين واحد في اصئناف معينة وفي ثلاثة جينات في اصئاف اخرى . 
كما لوحظ دليل بتخصيص طور فطر مرض التبقع المخطط ,. أن الصئف م (اطلس) ) كان مقاوما الى طور فطر 
مزروعوحساسا الىطور فطرآخر مزروعلرض التبقعالمخططنيوسكونس . لقفد ذكر طورين مميزين آخرين ارض التبقع 
الخطط في كاليفورنية واستعملت تكنولوجية مختلفة لاظهارالاصابة . ففي احدهما تنبت البذور مع الاتصال المباشسر 
بماسليا الفطر » وفي الاخرى توضع السبورات داخل الاغلفةالزهرية المتفتحة الذكرية العقيمة . 

د الصدأ س يوجد مرضان مضران بالشعير في الولابا تالمتحدة هما صلا الاوراق ع2 

81184 توعرآ أنجة 12 ) وصدأالساق 8 رع .2 . يحدث مرض صط الاوراق في منطقة الشعير الشبتوية 
والربيعية الرطبة في الولايات المتحدة وكندا . ولقد زاد وبائهمنذ سنة ه11 ففي منطقة الشعير الشتوية فان الصدأ يشتى 
على نبات الشغير. ويئنتشر شملا في الربيع . ان الاصنافالمقاومة هى الوسيلة الوحيدة للمكافحة » ورغم انه قد ذلك 
حهود طفيفة تحاه التربية للمقاومة فان العديد من الاصئافالمرروعة هي متوسطة المقاومة . أن أصناف الشعير ذات 
المقاومة الحيدة الى صدأ الاوراق هىوع211') 82 71مع2 17ت ' 801718 ؤغيرها . أن مقاومة اكثر من ..1 صنفا من 
الشعير الى صدا الاوراق قد درس في محطة انديانا الزراعيةالتجريبية وقد ذكر نتائج تفاعلها في سنة 118 وحديثا فان 
تفاعل البادرات الى اطوار فسيولوجية فردبة من 2.1202016 والتيتشمل؟؟؟ صنفا وضربا تجريبيا من الشعير قد اختبرت في 
ألبيتالز جاجي فيسانت بول» منيسوتا “وف ونبيكفي مانتوبا .أن (55) صن؛قا كان مثبعا أو مقاوف] حزئيا الى جميع 
الاطوارالمستعملة. في سنة؟10١ذكر‏ (؟ه)طورا فسيولوجيالمرضْصدااورا قالشعير.ان ("؟) منهذه الاطوارالفسيو لوجي وجدت 
في امريكة الشمالية والاطوار الاخرى الجديدة قد ميزتسنويا. لقد ذكر بان المقاومة تعزى الى زوج أو زوجين من الجيئات 
مع أصئاف مختلفة . 

( لا بوجد مرض صدأ أاوراق الشعير في العراق اذ لمتشاهد.اى أصابة به على اصناف الشعير المحلية أو المستوردة 
الملائمة للبيئة العراقية في أى منطقة من مناطق العراق تتدرمعالوماتنا واطلاعنا ) 5 

أن فقد الشعير من صداآ 0 شيك كون شديدا فيألولابات الشمالية الو سطى ف سئين معيثة 5 أن الاأصتاف 
المقاومة نقدم افضل الوسائل المعروفة للقاومة . توجد أشكال فيو لوحية عديدة لفطر صدا الساق كما مسسن ذلك في شرح 
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الاوراق نال رنة بالماريوت + 


تربية المقاومة لهذ! امرض فيالحنطة. أن تفسن اطوار قتستصطوع وأستعع نظ التن تصيب الحنطة تصيب الشعير : كذلك 
ان الإصناف ه0167 “ 268941820 مقاومة وقد استعملتعلى نطاق واسع لاغراض التربية . ان الاصناف 11818 ' 210026 
10ل <٠"‏ عن متناف تجان نه مقارمة لسببدا الساف: ‏ لقف كشن المت 1 مق انيات مقاوم: وحد 
بواسطة مزارع في حقل مصاب بشدة ومزروع بالشعير صنف 87 ه66«ع2601, نظهر أن المقاومة في ممه اغدء 1 0269202٠‏ وأصناف 
اخرى تورث بروج واحد سائد من الجينات . ان مقاومآانباتات البادرات في معظم الحالات هى دليل على تفاعل النبات 
التفضج . 
( لم تشاهد اى اصابة بالش مير المحلي او الاصنافالمستوردة اللائمة للبيئة العراقية يمرض صدأ الساق بالرغم 
من ان صدأ ساق الحنطة بصيب الشعير وانه وبائي في المنطقةالشمالية والمرجح ان السيب في ذلك هو نضج الشعير مبكرآا 
عن الحنطة في المنطقة الشمالية بمدة لا تقل عن الاسبوعين ممايؤدى الى تخلصه من المرض او ربما ان الاصناف المحلية مقاومة 
له كما انه بنضج مبكرا عن الحنطة بحوالي الأسومين ايساق البطدين الوسطى والحنوبية فلا تتعرض الى الاصابة بصدأ 
ساق الحنطة الذى تصاب فيه الحنطة في هاتين المنطقتينبدرحةطفيفة أو ريبما أن الإاإصناف المحلية والمستوردة اللائلمة 
رجشم الإسط .و الحدوية فا ويد برلمستن :نان لمعيه الا زل هر الاويكه )1 + 

ب الءياض الدقيقي (2106 7ه2006) 016 مط وتستسوضع مطمتمجر11 . ٠.‏ أن البياض الدقيقي هو 
غالبا شدند على الشعير خلال فترات البرد والجو الفائم البارد . وهو بحدثعلى نطاق واسع في مناطقالشعير الشتوبة 
في الجنوب الشرقي » حيث أنه قد نصيب الشعير في الخريف والربيع » وكذا في منطقة الشعير على طول ضفاف المحيط 
الاطلسي] . نظهر بقع صغيرة على الورقة تدريجيا وتنتشر حنىيشمل الماسايم جميع نصل الورقة والفمد » 
أن آله من هذا المرض في كاليفورنية بصل من 6ر؟/, فيالاصابات الخفيفة الى ارلا / فيٍ الإصابات الشعدبيدة . أن 
العدابد من الاصنافمقاومة الى واحة أو اكثن من اشبكالالبياض الدقيقي: + آن. استحمال اصناف مقاومة هو اقضل 
الوسائل “المعروفة للمقاومة . ان الاصناف التجارية ذاتالمقاومة لبعض اطوار البياض الدقيقي تشمل اصناف الشعير 


الشتوبنة وصه8]؟ ؛ 1121© “ صدامطلد0 * دمعلم وش اءة]38 ' عدطدو1 * مه5لن18 وصنفى الشعير الربيعي 
06> 11:16 22 . أن الصنف اطلسس 531 4135خربه مقاومة للبياض الدقيقي من 828ة11 أضيفت اليه 
نتيحة التهوحين الرجعي . لقد اسستعمل الصنفان ماعط * 00102011 كذلك كأبوين في التربية 


للمتاوية البافن الدقيتي الاميات الزسيعية. 

( أن هذآأ المررض ( المسياض الدقيقي ) دصيب الشعير بدرجة خفيفة جدا في كافة مناطق العراق ولذا لابوحجد مبرر في 
الوقت الخاضر لابجاد اصناف مقاومة له في العراق ) 

لعد ميز (؟5) طورا فسسيو لوجيا من البياض الد قيقي على الشعير باستعمال ستة أصئاف مميزة . أن )١5(‏ طورا قد 
وجد في شمال امريكه . يظهر بانه من المحتمل تماما بان اطواراخرى عديدة يمكن ان تميز باستعمال اصناف مميزة اضافية. 
أن وراثئة المقاومة ال طور 07 للبياض الدقيقي للشعير قددرس على نطاق واسع في محطة كاليفورية الزراعية التجرببية » 
ولقد ميزت /) حينات للمقاومة (5) جينات منها سائدة وواحدمتنحي في عشرة أصناف مقاومة . أن حينات المقاومة في عشرة 


أصئاف هى :ب 
الاأصثئاف حيئات المقاومة الى البياض الدقيقى الإاصئاف جينات المقاومة للبياض الدقيقي 
1 181 111 41 11122 
010121) اولان 8110 92 .52.1 11122 
95 411186101 1 1117 رمللة مالة 15 علللطة 2111 
م 1 01 ج111 جالة رملاة مللاد ا لالظ لوزلانة 
1 211 +811 ,ماله ملالة 1011016 4 1111 ,م311 ملاة رطلاة طلاة 


من قائمة الجينات اعلاه فان الرمز 111 بشير الى جين المقاومة للبياض الدقيقي وان الحروف الصغيرة تبين الصنف الذى 
ا به الجين لاول مرة . من ضمن الجينات السبعة الممييزةفان الجينان 218 © 1111 مرتبطان وان الجيئنات الخمسة 
الإخرى بظهر بانها مستقلة . 

د مرض الحرقة (5210) كتلوعه5 تمتتعومدمطع موقط ]1 بنتج مرض الحرقة بقع واضحة على النصل 
والقصيه: للروقنسة ونؤوئ أن ميحقوط أؤراق تفنات القيفين بدوحة ملموسية .ب انه احى» الامراضن ‏ الاكثر سر فى 
كالفوولية حركة لوحك تعلق اللخاصال من اجر الى مارت نعلتر» امرض قالسانق توووك © ستلفاتسة . ماويلاته 2 
وفرجينية فيمنطقة الشعير الشتوية .لقد. وجدت المقاومة في الاصناف1'011' > وكزعء21 ها ' 1ه ' تدعخمة11 ستقطامءة111 
ار اخرى وف العقيد 3 0 00 من يا 11 اث ا لالصنف اننا" قداضيفت 
الصخفا ررمع110آ1 محل 0 2 لعفن م الشتوية, لانه اكثر مقامة الئن مرض الحرقة . أن وراثة 
التفاعل الى مرض الحرقة قد ذكر بانه بقدر بجين واحدسائد رغم ان جيئات اخرى قد تظهر أيضا في بعض التهجينات. 

( لقد دلت التحربات على عدم اصابة الشعير في العراقبهذا المرض اى مرض الحرقة ) 

ز- أمراض فايرس الشعير ب بو جد مرضان بالفاير س تسبب خسارة ف محصول الشعير هما الفارر س الاصفر 
القصيسر 1 1018115 17611017 والموزا يك اللخ طط 13و50 عمتاة رعاتوظ ( تخطيط 
كاذب (عمن8 عو51) ) . أن الفايرس الاصف رالقفضير قد عرف لاول مرة في كاليفورنية سنة ١ه‏ وهو 
نتم قصر وتوواقف لمو نات الشعير واصفرار الاوراق ٠.‏ أنالنباتات المصابة نادرأ ما تنتيج بذورا ٠.‏ تحمل الفاير س المسبب 
لمرض الاصفرار القصير من نبات الى آخر بعدة انواع من المنبما في ذلك امن الإاخضر . أن بضعة أصناف أحنبية المنشاً 
وحد بانها ذات مقاومة غالة 32 كاليفورنية . أن صتفين تجاربين هما 200 2 221612 طق كانا بتحملان للمرض. 
أن مقاومة الصنف ةا قد نقلت الى الصنئف مار يوت الكاليفورني باستعمال تكنو لوحية التهحين الرجعي . وقد وحد 
ف هذا التهجحين بان المقاومة تكيف بحين واحد متندحى . 


ان مرض فابيرس الموزابيك المخطط للشعير معروف منذسئة 6 . ولم يعرف منشأ المرض حتى سنة ١981‏ . ان 
النباتات المصابة هى خضراء مصفرة وذات خطوط ومختزلة فيالغزارة بدرجة مميزة . يتولد المرض في البذور ولكن يمكن ان 
ينقل ميكانيكيا في الحقل بواسطة الورقة من نبات مصاب بحت باوراق نباب خالي من الفايرس . ان مرض الموزابيك المخطط 
للشعير ينتشر بصورة واسعة في منطقة الشعير الربيعي وكنداني مناطق الشعير الربيعي الغربية ٠.‏ ففي نورث داكوتا ان ٠5/ز‏ 
من الحقول المفحوصة كانت مصابة . لقد قل حاصل الصنفانمنشوية و 248:5 بمقدار 64/1١!‏ 51/ على التوالي 
بالمقارنة بالاصناف الخالية من الفايرس . ان ضروب قليلة من شعير المجموعة العالمية لدائرة زراعة الولابات المتحدة قد وجد 
بانها تمتلك بعض المقاومة للمسرض . وعندما هجنت هذهالاصناف مع اصناف حساسة فان نباتات الجيل الثاني تنعزل 
بمعدل (؟) نباتنات مقاومة الى نبات واحد حساس . 

ج - امراض اخرى س أن مرض النفحة وتعفن الجذور ‏ 22نالئة5نا * طوت5 المسسيب عن الفطمسرنبن 
دق قن*1 روه 26115و طا 61 قد يكون شديدافي المناطق الرطبة في سنين معينة . يسبب مرض اللفحة بياض 
حبوب الشعير ويقلل في نوعية الحبوب مع حاصل اوطيء .لا يوجد صنف مقاوم جدا الى مرض اللفحة رغم ان الاصئاف 
50 5 6010623 ؛ تمدعقعطط ' ده ه06 ' عبوطورمع1 2 لسواغووط هى نوعا ما مقاومة . 


ان مرض التبقع الشبكي (اءؤماطا أ]2) 162865 لالدو م4105 طتدو[ه ]1 هو مرض مألوف في كاليفورنية وقد ذكر 
أيضا في وسكونس ؛ مئيسسوتا وولايات اخرى . حيث تفطىالاوراق بسقعات ‏ 26670818 عند الترهير ينتج عنها 
حاصل واطىء وحبوب ذات نوعية منخفضة . لقد وجد (7/0) صنفا مقاوما في كاليفورنية . ان المقاومة في الصنف 828 
مرضي التبقع الشبكي تكيف بزوج واحد من الجينات وانالمقاومة سائده جزئيا . 

( لا يعتقد بوجود هذه الامراض جميعا في العراق ) 95 

تحمل البرودة ب ان انتاج الشعير الشتوى في الولاباتالجنوبية الشرقية وفي مناطق محدودة في الشمال الغربي 
للمحيط الاطلسي قد وصف سابقا وان الواع اصناف الشعير الشتوية الرئيسة قد بحثت . ان امتداد انتاج الشعير بانجاه 
الشمال في المنطقة الشتوية يمكن ان يعتبر الهدف الاول فيتربية اصناف شعير شتوية في الولايات مشل كنساس » 
نبراسكا » ميزورى ؛ الينويس »؛ انديانا » اوهابو » نيويوركوني الاتجاه الجنسوبي تقل الحاجة الى اصئاف 
تتحمل البرودة الشديدة وان المقاومة للامراض تصبح اكثراهمية. 


أ اصناف الشسعير الشتوية ب ان اصناف الشعير الشتوية في المنطقة الجنوبية الشرقية بمكن ان تقسم بصورة 
عامة الى ثلاثة مجاميع مبنية على درجة تحملها للبرودة(١)‏ اصناف من النوع الربيعي تزرع في الخريف (؟) اصناف من 
النوع شبه الشتوي (؟) اصناف منالنوع الذييتحمل البرودة(شتوى) . ان مساحة اصناف النوع الربيعي التى تررع في 
الخريف مهملة تقريبا في الولايات التى على طول ساحل الخليجولكن تزرعهذه الاصناف فينيومكسيكو » اريزونا » كاليفورنية. 
ان صنفين لا يتحملان البرودة 011801 © 215زعم1 قد تم اطلاقهما لغرض الانتاج في الجنوب الشرقي من تكساس 
وابعد الى الشمال فانه تزرع الاصناف من النوع شبه الشتوى حيث بزرع الصنئف 2 تكساس ©» 2612501 ل ف تنسي 
وتزرع الاصناف 1011 ؛ وؤ15ت0صد8 ؛' 181م0010 وهى مننوع الشعير الثشرقي في منطقة الشعير الشمالية الشتوية حيث 
الحاحة. الى التحمل الاشد من البرودة . ان اصنئاف النوع أو هووو2رره'' ذات السفا الخشن هى ملائمة بصورة حيدة لهذه 
المنطقة . ان الاصناف التى تدخل ضمن هذه المجموعة تشمل جاع ناصعع] ' مصعظ ' سه ' “لم19 سدونط 821 ' 8-475 .310 
أن أصئاف الشعير عديمة السفا التابعة ال © هى نضا ملائمة لهذه المنطقة » رغم أنها عادة أقل تحملا للبرودة 
من الاإصنئاف ذات السفا وتزرع على نطاق اقل أ صنفين هما 1 منتحب من تهحين مر كب و 1016100 من أمصل 
هجين غير معرو ف تحتوى على تحمل للبرودة يزيد مما فيالانواعنيدسى ©65566تطع1' ويزرعان في نبرامسكا وكنساس على 
التوالي . أن التأكيد على تحمل البرودة كهدف في تربية الشعيرمقتصرا بدرجة كبيرة في الولايات على طول الحدود الشسمالية 
لنطقة الشعير الشتوى حيث نزرع الاصناف التى تنتحملالبرودةوحيث مشكلة تحمل البرودة دقيقة في هذه المنطقة . 

ب ل التربية لتحمل البرودة الفائقة ب لقد اقترحتعدةوسائل للتوصل الى نحسين تحمل البرودة في الشعير الشتوى 
هى م 

١‏ ل ادخال النوع ذو التحمل العالي للبرودة . كما جرىني حالة صنف الحنطة التركية الحمراء وهو احتمال مؤمل 
حصوله غالبا . ان اختبار الاصناف المدخلة قد ميز بضروبعديدة مستوردة من كوربه » الصين » منشورية © ذات قابلية 
لتحمل البرودة ولكن لم بكن اى منها اكثر تحملا للبرودة من 2650 اد 067دووع1 . 

5 لس وبيمكن أن تستحصل جينات تحمل البرودة بالتهجين . ان الصنفين 12632267 >“ 211600 هما ذى انعزال تجاوزى 
لتحمل البرودة . أن تهجين الانواع التى تنتحمل البرودة ذاتالمنشا المختلف سوف يزيد احتمال اتحاد جينات مختلفة لتحمل 
البرودة . ان النتائج من هذه الطربقة سوف تتأتى ببطء ولكنمن المحتمل بان هذه الطربقة هى اكثر الطرق فعالية . 

*"' ل أن التربية للمقاومة للامراض التى تصيب وتضعفنبات الشعير في الخريف والتي عندئذ تضعف القابلية لتحمل 
شدةالبرودة سوف تؤديهذه التربية الىزيادة النبانات الناميةشتاء . ان امثلة ذلك هى امراض البياض الدقيق » تبقع 
الاوراق والتفحم .6 2 

1 قد يكون ممكنا ايضا الحصول علىطفر ا تذات تحمل للبرودة باستعمال الاشعاع . ان هذا الاحتمال قد اقترح عندما 
لوحظت طفرات حيوية لصفات فسسيولوجية معقدة في الشعير. 

ان مشتل منتظم لاختبار تحمل البرودة الشتوية لاصنافوضروب من الشعير قد صمم بالتعاون بين دائرة منطقة زراعة 
الولابات المتحدة ومحطة الولابات الزراعية التجرسية فى منطقةالشعير منذ سنة 1549 . أن الاصئاف القياسية والاصتاف 
المنتخبة الجديدة التى تررع 2 هذا المشتل وتحملها برودةالشداءتقارن مع هعءوووتمهة'' .أن وراثة تحمل البرودة الشتوية قد 
درست بواسطة العديد منالعاملين وبالرغم منالحصول علىنتائجمتضاربة فيمكن ان توضح الملاحظات التالية (1) ان وراثة تحمل 
البرودة هى معقدة ( ب ) ان ورأثة تحمل البرودة الشتوبةتورثمنفصلة عن طبيعة النمو الربيعي الشتوى ( ج ) حصو[ الانعزال 
التجاوزى لتحمل البرودة في عدة تهجينات . 


( ان الاصناف المحلية العراقية من الشعير حساسةللبرودة حيث قدر معدل مقاومتها للبرودة على 
درجة ‏ لإ* م كحد ادنى بمقدار ./اب/ز في المنطقتين الوسطى والجنوبية » اما الاصناف المستوردة الملائمة للمنطقتين الوسطى 
والجنوبية مثل ماردوت» بادى 510 فقد قدرتمقاومتها للبرودةبمقدار ١م/‏ حينماكانت درجة الحرارة ‏ /٠*مكحد‏ ادني . بينما 
كا نالصنفروسي//!؟به ١١٠.‏ / مقاومة للبرودة فيهاتين المنطقتين ولا بوجد دراسات عن طبيعة مقاومة الاصناف المحلية من الشعير 
في المنطقة الشمالية التى يعتبر ابحاد اصناف مقاومة للبرودةمهما فيها بدرجة تزيد مما في المنطقتين الوسطى والجنوبية ) 


النوعية في نبات الشعير 

يوجد للشعير بضعة فوائد هامة » اذ أن كميات كبيرة من هتحول الى مولت . يحول الشعير الى مولت بغمر البذور في الماع 
اولا ثم نشرها خارجا حتى تنبت ثم تجفف بعد ذلك في قميناو فرن . وفي عملية تكوين المولت فان انزيمات عديدة مثل 
الداستيز الذى بحول النشاء الى سكر لتم انتاحها ٠.‏ يستعمل مولت الشعير في عمل حليب اأمولت »© غذاء الاطفال وعمل مشروب 
البيرة . دحب أن يكون الشعير متفوق في النوعية ويملك صفات خاصة قبل ان بكون مقبولا من قبل منتجي المولت .أت 0 
استعمال فردى للشعير هو استعماله كعلف للحيوان . حيث انهتقر ييا ما يزيد عن نصف الانتاج الكلى ستعمل لهذا الغرض 
أن كميات صغيرة تستعمل للاستهلاك البشرى كغذاء ٠‏ في منطقة الشدعير الشمتوبة ستعمل الشعير غالبا كمرعى أو للدرسن او 
السيلاج ولذا فان نوعية العلف مهم ايضا في الاصناف الشتوية. 

1 نوعية المولت ‏ أن حيوب الشعير التى تكون مناسبةللمولت تحب أن تكون لماعة » ممتلأه النشوبية »؛ ناضحة » ذات 
قابلية انيات عالية » خالية من التكسر أو التلف أو الامراض أوالمس الوخة الغللاف . أن عمليات الخدمة والحجو حيث يزرعالشعير 
سواف تور على هاده الفات» إن عنقت الحبدى كو مه :| رضاء لان" الحيوت |المخاا و اللخيلة مسو كه ابم أن لدي فق الفروب 
تختلف 95 في قابليتها للدرا فن ان الإصئاف ف الو منشور بة<زوعط 7006202 هى مرضية في المناطق الرطبة ولكن عندما تزرع 
في المناطق الجافة في الغرب لي عنصي ب جه ومكرة 0 المقاسيس الرسمية التجارنئة تستبعد من التصنيف التحارى 
للشعير الخاص بالموات انواع الشعير غير الملائمة للمولات مثل 61" ؛ ع[2186. تختلف صفات أاصتاف الشعير 0 
عد ا ا ا ب م م تقدير نوعية مولت الشعير وتشسعمل ( أ)اوزن 
حبوب الشعير(وزن .٠.‏ .ا حبه للبوشل ) (ب ) نسبة النتروجينالمثوية ( ج جَ ) نسسية المولت الناتج المثوية ( د ) القوة الانز سمية 
(الداستيز ) (ه) فعالية الاميليز . أن كل من هذه الصفاتهى مقياس لنوعيات معينة بحتاجها منتج المولت اذا هو رغبفي 

ان وراثة بضعة مكونات للنوعية قد درست في تهجين بين 12320160 وهو صلف ذو مولت جيد و 16182 وهو صئف 

ا ا 0 محله نورت داكوتا الزياعية لخر ديه ل 0 ل 
بشم الى ان دداة النوعية هى مديدة الجيثات ٠‏ 
1 كين ا التجريبية في سنة .194 . ان هذا المختبر بعمل تعاونيا مع دائرة زراعة الولايات المتحدة ويضعة محطات 
ززاعية للولاناتالشهالية الوسظى ومع مو سبيتة ضتافية المولت تعرف. باسم «معهد بحث المولك... أن الاجهرة المتيسرة لاجفيار 
الإصناف والضروب الجيدة في المختبر هو على اساس اختبارالنباتات 21106 عطتاةه!' 21014 المنتخبة للاصناف الجديدة 
المتيسرة للتوزيسع . بالاضافة الى تقدير الصفاتالواتية للانتخابات الجديدة للاصناف فان الابحاث قد صممت 
أيضا لدراسة التركيب الكيماوى وسير الائز يمات المو لتيهللاصناف المختلفة المرروعة في بيئات مختلفة . 


( لقد دلت الدراسات التى قامت بها شركة البيرة في العراقعاى ان الشعير بلدىه؟ الذىتم انتخابه بواسطتى هو مناحسن 
الإضناف لحمل البيرة )م 

ب # شعير العلف . نحت ظروف النمو الاعتيادية فانالشعير عادة عالي في الحاصل وله وزن بوشل مقبول للاستعمال 
كعلف . لهذا السبب فقد اعطى اهتمام قليل لغرض التربيةلصفات معينة التى قد تحسن النوعية لعلف التغذية . انالغلاف 
التمرق لمعي ولف اد اكثر من وون نحية الشتفير وهر نين واط دق الثينتة العداضة .<لذا قان الخقاض تسية الفلاك 
التمرى :قرب فيه :قمر العلف وان هله الضقة قد سبتدق أن طن انساء. تبي موقيل الرني ان "النيقا الذي سفييدلن 
نماما في الدراس مرغوب فيه في شعير العلف . ان دراس السسفاالتام يؤؤدى الى زيادة اختبار الوزن . ألا أن الدراس التام للسفا 
في الاصناف الخاصة بالمولت قد بننع نه احيانا زيادة فيالحبوب المسلوخة . أن بعض محاولات قد احريت لتربية اصنافمن 
الشعير عديمة الغلاف الا انها عادة اقل ف الحاصل » ولكن زادالاهتمام اكثر حول تربية اأصناف عديمة الغلاف من الششعير اذ 
لأوحد مب فر وف تحول :دون الخصول على اصثاق مرتقفةالحامنل .ان الخنسير غرالقاف هو اكثر شهية م الشعي المثلف 
بالنسبة لدرجات معينة من الحيوأنات. وفي البلدان التي ستعمل فيها الشعير للاستهلاك البشرى تزرع عادة الاصئناف غير المغلفة . 

ان جميع اصناف الشعير التى تزرع في كافة مناطق العراق هى مغلفة ولقد ثبت تجاح بعض الاضناف غير المغلفة ولكتها 
كانتدون معدل الاصناف المستوردة الملائمة للسيثئة العراقية وانهمن الضرورى!بجاد الوسائلالمناسبة لزيادة حاصلهابطر ق التربية 
والتهجينمع الاصناف العالية الحاصل والملائمة للبيئة العراقية) 


الباب التاسع 


ترببة الرز ب أن لوو المحصول الغفذائي الرئيسي المناطق الاستوائية والشبه الاستوائية في العالم وهو المحصول 
الحيو د ي الوحي دالذى بزرع بنطاق واسع في تلك المناطق ٠.‏ أناكثر من 6 من انتاج الرز العالمي بزع في الصين + الهند > 
خنوبي شرق آسيا والجزر المجاورة في المحيط الاطلسي وانهالمادة الغذائية الاساسية لاشعوب التى تسكن هذه المناطق في 
العالم . أن اكثر من / بقليل من انتاج الرز العا ي بأتي من الولانات المتحدة ومع ذلك فانها بلد مصدر للرز ٠‏ بزرع جميع 
الرز ف خمسة ولانات تقر سا هى اركنساس 4 كاليفورنية :أربرونا 4 وتكساس »© وأن مساحة قليلة تزرع ف ميزوري 4 
فلوريدا » ساوث كارولينا وبعض ولابات حنوبية قليلة اخرى. 


ان الرز من اقدم المحاصيل المزروعة وكان يزرع فيالصين والهند منذ ما لابقل عن ...0 سنة » ويعتقد بان الرز قد نش 
» جنوب شرق آسية حيث أن مساحات واسعة من ارضالمستنقعات ملائمة لزراعته كما ان العديد من الرز البرى بوجد 
في تلك المنطقة ومن هناك قد انتشر الرز شرقا الى الصين وبعدذلك انتشر غربا الى آسيه الصغرى وافريقيه وحنوب اوربه . 


لقد زرع اارز لاول مرة في امربكه حوالي سنة 1185 علىطول سواحل ساوثكاروليا » وانه منذ ..؟سنة كانت سواحل 
000 وكارولانا منطقة انتاج الرز الرئيسه في الولاباتالمتحدة الاانه بعد الحربالاهليةشملتزراعة الرز نهرالمسيسبي 
في لويزابانا وبعد ذلك في قسم الدرارى لجنوب غرب اويزيانا . لقد انتشر انتاج الرز الى جنوب شرق تكساس قبل سنة. ١9.‏ 
وف برازؤى جنوب شرق اتاد حوالي سنة 11.6٠‏ »© وفيسنة ١11١5‏ زرع اول محصول رز هام في وادى سكرمانتو في 
كالمتورقة ه “رادت مساعة الرق بنذ الحرن العالمية الثانية فيمنطقة دلتا المسيسبي دلقك عفل كل كن الكو © الترية 
وطوبوغرافية التربة واتوافر ألماء للرى ف هذه المناطق عاى أمكانية زراعة الرز على نطاق وأسع بطرق المكننة وترعرع 
الانفاج "ان زراعة الوزن على .طول ستواخل. المسيط الاطلمى قد تقلعيت الى كمية لسبت رذات أهمية: : 


تاريخ اصناف الرز في الولابات المتحدة ب ان اصناف الرزالتى تزرع في الولابات المتحدة تقسم عادة الى ثلائة اصناف 
بالنسبة الى طول وشكل الحبه وهذه هي (1) طويل الحبه(ب) متوسطة الحبة (ج) قصير الحبة ( شكل ارة) 


ان اصناف الحبوب الطويلة تميز بحبوب طويلة دقيقهذات قوام زجاجي © وعموما تباع في السوق باعلى سعر . ان 
أصئناف الحبوب القصيرة»الرز اللؤّلوؤّي [دوء<2 ذات حبوب قصيرة وذات نهابات غير حادة وهي عادة نشوبة القوام وهذه 
الحبوب تباع باسعار بخسة . ان الاصئاف التئ تعود الى نوعالحبوب المتوسطة التى هى متوسطة في الشكل »© الحجم »© 
القوام بين النواعين اعلاه . ان معظلم مسساحة الرز في اركتساس» لو يزيانا » مسيسبي وتكساس تزرع بالاصناف الطويلة الحبه 
أو اللتوسطة الحبة . تزرع جميع السساحة فيكاليفورئيه بالاصناف القصيرة الحبه او الاؤٌاؤبه . يصنفالرز 
أنضا على اساس المزروع ربا في الاراضي المنخفضة او المرروعةدبما في الاراضي المرتفعة الى ذى كلوتين (نشاء شمعي) وار 
فين كلو اتستون (نشاء غير شمعي) ان ار ا اا د تجاريا في الولابات المتحدة 


اجربت على اررمطلة تلك 5-0 نتحت من استيراد ا ابتداء تجارب اللرية و اربعة محطات تجرسية 8 
أن موقع كل محطة تجريبية وتاريخ تأسيسها هو كما بلي : م 

محطة الرز التجرسية في كراولي 00001 فيلويزيا سيقة تام 

محطة الرز واارعي 2 بومنت 6011 في تكاس سئة 0" 

محطة بكس وعع281 الحقلية للرز في كاليفونيه سنة 1915 . 

المحطة الفرعية التجريبية للرز في ستاتكارت 8116826 في اركنساس سنة 1955 . 

ان تجارب التربية في كل من هذه المحطات هى على اساستعاوني مع دائرة زراعة الولايات المتحدة . ان المربى الاهلى 
غطع771 ..آ «مسسلوة8؟ 185 1555م في كراولى في لوبزياناقد انتج بضعة اصناف رئيسة لمنطقة زراعة الرز الجنوبية . 

الاصناف الطويلة الحبه ء كان بزرع صنفان هماءا1ط؟ 19طسن[ه© * 6010 159[هج0 على نطاق واسع على طول 

سواحل المحيط الاطلسي لفترة حوالي 5 1 سنة ١‏ ولفقداستيدلت بالصنف 1 مه ك8 وهو صنفطو بل الحبه مستورد 
من هوندواسن حوالل: مج144 ان الصف هو تدراسن كا نالسيف» الطويلء الحبته الركسي قي لوز انا وكساس. سي 
استعيض عنهبالصنفين 791814 1803 “ 2,011 بعد حوالي.؟ سنةبعد ذلك .ان الصنفين 1015 * 71866 120 قد ربيت 
بواسطةالسيد غطع171 .8.1 . ان الصنفين 10وعع8 ' 102128 الموزعانفي لويزيابا منتخبيازمن الاستيراد.ان 170مع:26 
هو احدالابوينالى هارو ققعة "1 ' اعنصم عمساظ ' وقخصوط تتكوء 0 ' وذ10'. أنالصنفان ونزمعدم2 * وغصو8 موعدم 
متأخربن جدا فيالنضج و بزرعان في لويزيانا وتكساس فقط » أنالضروبالبكرة مثل 23 هدو تدده “ 50 أعمصوظ مواظ 

الاصناف متوسطة الحبة ب كان الصنفان12056 8116 * 2011410 150217هما الرئيسان في مناطق الرز الجنوبية لفترة 
الذى هو منتخب من 19056 18116 ' 118[مدع 110 المنتخب من تهجين 1056 1281106 11327210760 2< 7021128 مبكر في النضج 
بالنسبة الى 6وم10 8116 وممتاز في النوعية بالنسبة الى 1160اودط 72ط0ة:1. 

اأحاتت قصي الحيفات اياك ححصي #الستقدكاتت رارع عا الطنياق وااسع تقريبا في كاليفورنية . أن 
71 أ 06ناط1 ونه 117 رامو هى اصناف الرزالرئيسة في وادى سكرمانتو قي كاليفورنيه من الرز المزروع اصلا 
هناك في سنة ؟111 الى أن استبدلت ب 08100 ' 001958 وهو منتخب من الصنف ووووت© ومستورد من أيطاليا 


شكل ب ار ٠‏ (1) حبوب شلب (رز غير مقشور يعرفباسم الرز الخشن أو (5000) | : حبوب قصيرة ب : حبوب 
متوسطة ح : حبوب طويلة ٠‏ أن الصنف طويل الحبة مصورهنا على اساس انه ناعم القشرة (خالي من الزغب) ٠‏ ان الصئفين 
متوسط وقصير الحبة المبيئين هنا ذات غلاف زغبي ٠‏ لاحظالقنابع القصيرة على قاعدة الحبوب 5 عر ٠.)‏ 

(؟) حبوب من الرز الاحمر التي ازبل منها الفلاف ٠١‏ : حبوب طويلة ب : حبوب متوسطة ح : حبوب قصيرة 
ا 2# ّْ 


شكل ‏ 8ررة ٠‏ سنيبلة وزهرة للرز أ : سئييكة رز اوالسيه ورا از اراد لدي ابحو ع ار 1 أن 


القنابع صغيرة ونميز بصورة واضحة ٠‏ 
ب : زهرة رز ٠‏ تخنلف زهرة الرز عن الحبوييات الاخرى باحتواثها على اعضاء تذكر ٠‏ 
ج: : جزء من علقود الرز ٠ ٠‏ تحمل نورة الرز سئسلة ذا تزهرة واحدة ٠‏ 


ووزع سنة 1119 . ان الصنف 001088 صنف مرغوب فيهومبكر النضج في كاليفورنية . اما 021080 فهو منتخب من 
متا ه11 112:17 و قد وذع سنة 1151 وكان لفترة طويلةهو الصنف الرئيسي في كاليفورنيه . ان الصنف 0003 المبكر 
ذو الحيوب القصير 5 وبزرع قِ منساحة محدودة قُ ميز ورى وعلى أساس الرراعة المتآخرة ف اركنساس ومسيسبي ٠‏ 


للحصول على مواصفات تفصيلية اكثر لاصناف الرزالمزروعة في الولايات المتحدة على القارىء الرجوع الى مطبوعات 
دوائرزراعة الولاداتالمتحدة المختا'فة ومحطات الزراعةالتجر سية للولاية المعنية ٠‏ ولغرض التوصيات لالصنف المختار تشار المحطة 
الزّراعية التجر سية ف المنطفة المعيلة المطاوب زرأعة الصنف فيها. 


( ان اصناف الرز العراقي المحلي تعود الى المجموعةالقصيرة الحبة حسب مادالت عليه دراستنا المختبرية ) . 


أالوصف النباني والورانة لأرز سم عوك ألرز الخ الجنس .0137728 فنا النوع .88.6198 8) يشمل جميع الإأاأصنئاف 
الامريكية » الاسيوية » الاوربية الرووعة ٠‏ ان نوع آخر معرو ف بدرحة اقل هو 81366302 .0 الذى شمل بعض الاصناف 
المرروعة في غرب افريقية الاستوائية . ان عدد الانواع البريةبالضبط لابرال مشكوك فيه » رغم انه حوالي سبعين نوعا قد 
ميز بواسطة باحثين مختلفين حيث يوجد حوالي «؟ نوم اصالحا . ان المعلومات عن علاقة 96178و .0مع الانواع البرية 
هى قليلة . ان 884178 .0 فيه 5 كروموزوما » وان بعضالانواع الرباعية من الجنس 601328 بها م5 كرومورزوم . 
إن 588178 .0 يسلك بصورة مشابهة ويعتبر عادة نوعا ثنائياولكن يوجد بعض الدليل الوراثي والفسيولوجي يشير الى كونه 
ذو التضاعف الكر ومو ووس الطبيعة وان عدد الكروموزوماتالاساس هو (0.ه6© . أن المعادلة الكروموزومية المقترحة هي 
كما بي : .لث ' ركش ' 8 ,88 ' 00 “,221 ٠158155,‏ ان النظر بةالفرضية لشرح علاقة هذه الكروموزومات هو ان النوع الذي به 
مجموع 5) كروموزومات هي (1 1 0 8 ل4) عند تهجيندمع نوع آخر بحتوي على مجموعة ذات ١‏ ه)كروموزومات 10 
18 0 1 0 ( فانله بنتيحة الانقسام الجسمي الشاذ نتجمن المحين المضاعف الكروموزوم نبات به مجموعة ؛ ذات (؟15) 
كروموزتموم (0) كروموزومات من 1 ب .+ كروموزوم ‏ م وكروموزوم ‏ 182 . ان الآباء البرية المكونة 
18 .0 ذو المجموعةذات الخمسة كروموزومات لم يمكن مشاهدتها ويجحوز انها قد القرضت . 

ان عدة 00 من أصئاف النوع اهم .20 هى مزروعة في الشرق . وان القليل منها نسبيا قد وجد ملائما 
للرراعة في امربكا . ان اصناف< 172غ3ة .© تقسسم الى مجموعتين جفغرافيتين هى: أ مجموعة ‏ 1201089 
وتضم رةه الاستوائية في الهند » افيد سيد والفليبين و ب مجموعة 120011 وتضم رن مناطق 
الشيه الاستوائية لليابان كورية » شمال الصينوبعض الاصنافالمتوسطة المزروعة في بورما وجاوة . لقد نشم :الرز القصير 
الحبه المزووع في كاليفورنية من اصنافمستوردة من الصينواليابان وهو ينتمي الى مجموعة ‏ 02نه0م32 . ان الرز 
المتو سط والطويل: الحبسة ف الحنوب نشثسأ من أاأصناف منمجموعة 120168 أو من هجين بين مجموعتى :0118ل 
أو 12016 ٠‏ أن الهجين بين هذه الاطوار يختلف في الخصب » فعضها خضت والاخرى حميه جرنا أو شديدة 
العقم . أن الرز المسمى بالهندي البرمي .. 301126108 212932198 الذى بحصد في منيسوتا ومقتاطق اخرى ومين 
كطعام لذيذ مع لحوم الصيد أو بزرع 2 مناطق المستنقعات حيث بحذب الطرونق المائية 2061 «ه1216 وهو حشيش 
محلي ينتمي بدرجة مقاربة الى نفس الجنس الذى ينتمي اليهالرز البرمي . ْ 


الترهير والتلقيح - ان النورة ف الرز هى عنقودبة حيث تحمل السئيبلة زهرة واحدة ( شكل "#ز1 ) . تختلف زهرة 
الرز عن أزهار الحبوبيات الاخرى بانها تحتوي على ستة متك ٠.‏ تحاط الزهرة بالعصيفة والانتب لمان يكونان 
غلاف الزهرة الذي بحيط بالحبة .أن القنبعة الخارجية هيعادةمخفية وطولها حوالي +اطول «المضييمة بو الائني نراقم أنه في بعض 
الاصناف تقار بالعصيفة والانئب في الطول . بحدث تزهير الرزبينالساعة م صباحا الى 1 مسامء حيث ينفتح اكثر عدد الإازهار 

حوالي أو قبل الظطهر دان الازهار في العنقود لاحك تزهر في فترة نزيد عن الاب )٠‏ أبام رغم أن معظم الازهار بنتهى تزهيرها 
ف نهابة اليوم الرابع أو الخامسس ٠.‏ أن موعد ومعدل التزهر يختلف باختلاف الصنف والبيئة الخاصة التي ينمو فيها الرز. 
حتاج المربي الى ملاحظة موعد حدوث الحد الاعلى للتزهير للرزحتى بعرف متى بمكن جمع حبوب اللقاح بسهولة اكثر ٠.‏ تنطلق 
.حوب اللقاح عند تفتح الزهرة ٠أن‏ زهرة الرز عادة ذاتية التلقيحوابحدث بغضن التهنحين الطبيعي وان مقداره بختلف حسب 
الصنف » الموسم والبيئة #اجني الدراسات المعمولة فيتكساس»لويزيانا وكاليفورنيا وجد نان التهجين الطبيعي نختلف .من ضفر 
الى اكثر من ” رز وبمعدل هرء ير ٠‏ أن التهجين الطبيعى ي كان اقلني كاليفورنية حيث ان الرطوبة اقل مما في الولايات الجنوبية ٠‏ 


ان الطرق اللتصملة اق خصى ازهار الرز تكون قبل عمل التلقينم الخاطي الصناعي . ان احد الطرق مشابهة للطرق 
المستعملة في الحنطة والشعير لك بقص الزهيرات . قبل القيام بخصى ازهار الرز يقص العنقود بابقاء 1١.‏ ل .؟ سئيبلة وتقص 
العصيفة والاتب ا الباقية في زاويبة مقدارها حواليه)' حيث تشاهد المتك السته وبمكن ان تزال بواسطة ملقط 
مدبب الطرف.. أن طريقة محوره تستعمل احيانا حيث تقص قمم العصيفه والاتب عموديا على المحور الطولي وتزال حبوب 

اللقاح بالمص . 
ان طريقة الخصى بالماء الساخن تستعمل بنفس المستوىالذى 00 ب طريقة القص. ففي المعاملة بالماء الساخن بغطس 
العنقود فيماء ساخن محفوظ فيترموسفيدرجة حرارة.064-4ملفترة ( ٠١‏ ) دقائق وتنتخب العناقيد في اليوم الثالث او الرابع 
من التزهير كأم ٠.‏ وف حوالى الساعة قبل ابتداء التزهير تحذ ى التفرعات 0 (بعناية لتجحنب تكسرها ) وتطمس ف الماع وسمكن 


أن شبت الترموس المحتوى على الماء الساخن ف زاوية مقدارهاه” لمنع فقد الماء . ان هذه المعاملة تنسب ب تفتتح الزهيراتبطربقة 
ا الضرر 85 


نتم التلقيح عادة في اليوم التالي للخصى ولحتج التق الناجدامتك ناضحة . تتفت حالزهيراتعندا قتراب فترةالتزهير 
وك ل الك حو ال فوق 0 ا ا لد ال واي 
0000-6 ا طون ا باحثى د ٠.‏ رديه لورانة مع الرز تبحث في لات مور لواو جيه سيط 


وضع نظام 0 لتسمية الجينات 0 تكن ناححة ٠.‏ لقد ود دم ارقاط قيارو الا ان ن حالة هذه 0 
لم تتقدم دراسات الار نباف نسب صعؤبة مذ عا ى عددكيير من البذور, الهمحينه بواسطة التهجين ا لصناعي دأ الطفرات 
هن اعتساذية ف الرل وان هده قد تساهد في تشيير عدد كتير يت ال ا ات كنات وميه 
بكسيو للثنائية الكروموزومات التي نشضنأت منها ل بأنه ليس للعخنافف الترويور وى الذاي 
قبعة تطبيقيةساخرة الىامرن الا أناتحاد اللضافك الكرومرز وني موحي علاقته مع تهجين الاتواع فاح الودراسات إضافية.: 


( ب ) الانتخاب ١ 0 6 ١‏ ان نل كل ركه مستجيلة وتريية ارس انا الا 222 


أت الاستر ادها لقنا استوردة ال الولاناث اقحدة الترمق يد عكفامن الزن + أن ريه كثرة من هله الامصساف 

بتفوطة بيحانة حية بواضيطة جائزة بإراعة الولانات العا اك يديره لحريس .. أذ اللليسلوبن الا وياب لكيه 
المستوردة أصبحت أصنافا مهمة تجاريا . لان معظم الاصناف المستوردة كانت متأخرة في النضج بالنسسبة للجو أو انها تضطجع 
نضورة سكرة ولا تائم لطرق. الحصاد المبكانيكئ أو انها غيزملائمة من .حيث النوعية للتقشير او لاسباب اخرى فانها و 
بدرجة|اقل من ع الاصناف المحسسئة المزروعة حاليا . ان أصنافالرز المزروعة في الولايات المتحدة مستحصلة على نطاق واسع 
من اصتاف مستوردة من اليابان » فرموزه وجزر الفليبين . اناصناف الرز الكاليفورني المزروعة في الولابات المتحدة يظهر بانها 

كليت جلبت بوااسطة باخرة اتقيربة في طربتها من مقر الى انكلتره حو الي ستة 1598| ٠.‏ لم تستورد أصئاف تحارية هامة الى 
الولابات المتحدة بعد ذلك حتى استيراد الصنتف هندورس ستنة اتا . ف سئة ١4895‏ استورد مم1 .لماة وهو باحث زراعي 
ف دائرة زراعة الولابات المتحدة الامريكية الصنفان «رطوتد1 > 1ك[ زموئطة مناليابانوقد تبع ذلكاستيراداتاخرى والتي أصبح 
بعضها مهما تحاريا تشمل الاصناف عاط أموغة19 819 ' عمتاطتسوغة؟1 ' عمتوط عده310 عمعصلطن) 0" 
إلقذ ات استيراد عسدة كبر من نجاميع اارل من الهشد »> الصين “الم الصينية ‏ النانان راضكلة مز بليسة المسسداء 
والزراعة ولم بشبت تفوق أي منها على العنبر أو النعيمه في الحاصل في العراق ) 


؟ ب الاتنتخاب ‏ كما في إصئاف اخرى من الحيوبيات الصغيرة نفأن العديد من اصناف الرز قد نشأت كخطوط نفية 
من اصناف نجارية قديمة او من اصناف مستوردة . ان القليلان وجد من الاصناف المبكرةكانت اصناف نقية .للا .فان النيانات 
الكناذة العى تخناك من الطفر اسار كر اسطة التيصين لطبي او بوبدائل لخر ريما قد التخيكا منها ان معظم ‏ الاصجات 
التجارية التى انتجحت 5 الفترة من ١15. 1591٠.‏ نشأتنتيجةانتخاب الاصناف في سنة 1175 وان 1/9/ من المساحة المرروعة 
بالرز في الولابات المتحدة قد زرعت بصضنفين أنتجا بطر بقة التربيةهذه .أن هذه الإصناف هى 18086 81016' 120116 :117م10 وهى من 
اللإإصئاف المتوسطة الحمة منتخله بواسطة 71 وهومرى أهلى ف كراولى لو يزبانه 5 ان مساهماته تشمل أنضا 
ابجاد الصنفين 12010 ' 6م771 :8و1 وهما صنفان طويلاالحبه . ان الصنف 7621612 حبته متوسطة الطول قدانتخب 
من م1056 ملظ وأ صبح بعد ذلك مهما 5 الولانات الحنوبية .أن صئفين قصيرا الحبة ه00[15)منتخب من عوعصلطن ,00106120 
منتخب من 1178318711011216 راوس اصبحت اصئاف مهمهفي كاليفورنيه . : : 


( لقد اتبعت طاريق الانتخاب الفردى ف تحسين اصناف الرز البازيان في المنطقة الشمالية العنير » النعيمه في ( اليه 


ج ل التهجين ب لقد استعمل التهحين لاول مرة كطربقةلترسية الرز 2 الولايات المتحدة سنة ؟15155 من قيل 
وعدهةنم لا وملعامءل في محطة تربية الرز في كاليفورنيه ومنذسنة ١514.‏ فان معظم أصئاف الرز الرووعة تتحصام بطر بقة 
التربية هذه . أن بعض اصناف الرز ا بالتهجين هي غعطه6 281 ' ونرهةل ' مصغنط عهجع"1 ' وأألمصع هل ' معمعاو0. 
ان الصنف الاخير قد ربى نتيجة التهجين الرجعي . ن استعمال التهحين البلكي هو اكثر يع لي ايض السلالات . 


اهداف فى تربية الرز ب ان الاهداف الرئيسة في تربيةالرز مشابهة للمخاصيل الحبوبية الصغيرة الاخرى وانها هي 
(1) القابلية على الانتاج . ( ب ) النضج الملائم لفترة النمو(ج) المقاومة للاضطجاع والانفراط (د) الملاثمة للحصاد الميكانيكي 
زه ) القاوئة الافراض ( و ) نوعية معتارة من حيث. تضاف الطحين والطخ. . ان اهداق اخرئى قد تكون هانة في ناطق 

1 لد القدرة على الانتاج ب .١‏ ن الرز محصول 52 الاتتاي. ٠‏ أن الإاصئاف التي 8 الآن تحاريا تنتجم 
حاصل جيد نح تالظروف الأعتيادية. وبالرغم من جودةالحاصلفي الاصناف الحالية فان المربي لايمكن ان بهمل امكانية الحصول 
على اتحادات 000 ذا 00 اليك على الأشاج 0 الان ه أن 00 الوسان 0 لاوضول الى هذا 
ا 3 التى تزرع الان تقسسم الى ثلاثة انواع ار الحوتة. ان اضنا ف ممتاز: و الحاضل من جميع الالواع 
فر متسيرة لكل «منطقة من «متااق الالعاب ١‏ أن :زبادة القدزةالاناجية كرن شروريا لتحرييي: كدرة نبات الرن على جل 
حاصل اثقل من الحبوب دون اضطجاع وأن العوائق الاخرى الى زبادة الحاصل هى الحساسية للامراض وعددام القدرة على 
الانتفاع من كن النمو بصورة أكثر فعالية أن كل من هذ هالاغراض لحب أن رو خد بنظر الاعتبار دياه تربية أصئاف ذات 
ان فوا : 


ب ملائمة النضج لفترة النهو ب يمكن تقسيم اصنافالرز بالنسبة للفترة الضرورية للوصول الى اصناف مبكرة »؛ 


عدد الايام من الزراعة الى النضج لاصناف الرز المزروعة في (وه818) بكس - كاليفورنية » وكراولى ‏ لويزياتا ‏ 
لضن نوع الحبة الولابات التى تزرعه | الايام من الزراعة الى النضج 
بكس كاليفورنية أ) كراولى ‏ لويزيانة (ب) 
حم ا ا يح 2 1 
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9ف 99 3 الل ل كوو 


أل بتصرف من .1ه 66 0269[ ( معدل ؟! سنة). 
ب بتصرف من 16 0618 820 هلول ( معدل م سنوات للبذر الذى تم في 15 نيسان ) . 


ان الاصناف المبكرة فقطا سوف تنضج بسلام قبل الاتجماد في مناطق زراعة الرز في وادي سكرامنتو كاليفورنية 
ميزوري » شمال أركنساس ٠‏ وبالرغم من أن 1010 ) متو سطل الموسم. من حيث النضج فهو متسامح بدرحة كبيرة 
الى التفاوت اليومي في درحة الحرارة وهى حالة شائعة فياواخر ١‏ ٍ لصيف في كاليفورنية ولذآا فهو ملاثم حدا لهذه المنطعئة. 
اما في لويزيانا وتكساس فان موسم النمو اطول ولذا فانالاصناف المتوسطة الموسم او طويلة الموسم من حيث النضج 
هى الاكثر انتاجا . ففي هذه المنطقة فان الاصناف المبكرة هىالمفضلة ولكن الاصناف غبي المبكرة بالنسبة الى 2762141 


ان اختلاف النضج في الرذ ينتج من تأثير اختلاف طولالنهار . ان الرز محصول قصير الاحتياج للنهار ولكن الاصناف 
تختلف في تجاوبها الورائي لفترة الضوء . ان تجاوب الاصنافالى طول النهار ربما هو اهم عامل في تقدير هلائمة الصنف الى 
منطقة معينة . انها تساعد على توضيح بعضاختلافاتالاصنافمن حيث اللائمة الى الزراعة في المناطق الاستوائية والمعتدلة 
ف العالم » حيث يباشر بالتزهير عندما يصل طول النهار الىالحد الاقل ولذا فان ناريخ الزرع سوف يتأثر بطول موسم 
الزراعة . تستعمل هذه العلاقة في لويزيانا للتنبا عن مومدنضج اصناف معينة نتيجة موعد الزراعة اللمبكر او المتأخر . 
وباختيار اصناف مختلفة مع مواعيد زراعة مختلفة فان المزارعيمكن ان يرتب للحقول المختلفة بحيث تكون جاهزة للحصاد 
بصورة متتابعة ومنتظمة . أن معظم الاهتمام قد وضع بتربيةاصئاف عالية الحاصل مبكرة النضج في كل منطقة انتاج . ان 
الاصناف المبكرة في النضج توفر سلامة اك رفي الحصاد وتسم بالاقتصاد باستعمال مياه الرى . 


والتأخير في النضج . يظهر بان التبكير سائد رغم أن التأخيرفي النضج كان سائدا في بعض التهجينات . 


ج ب تحمل البرودة - ان حرارة الجو والماء الذى ينمو فيها الرز تئر على درجة نمو وتطور نبات الرز وتبعا لذلك على 
النضج . ففي معدل در جات الحرارة العاليةفانالتزهير والنضج قد بحدث مبكرأ وفي معدل درجات الحرارة المنخفضة فان التزهير 
والنضج قد يتأخر»وذااستعمل الماء الباردللري فانالنمو والاثمارسوف بتأخر ايضا » ففى مناطق كاليفورئية حيث ستحصل 
ماء الري من ذوبان الثلج فانه يكون باردا عندما ينتشر فيالحقل وبعيق تطور الرز . نختلف الاصناف في تحملها الماء 
البارد . ان هذه الصفة اصبحت مهمة في تربية اصناف فيبوادى سكرمنتو في كاليفورنية . 1 


د ل اللقاومة للاضطجاع والانفراط ب يؤدى الاضطجاعنفي الرز الى انخفاض الحاصل يسبب عدم امتلاء الحبوب 
طبيعيا نتيجة الاضطجاع مع شدة التضمر من الامراض فيالحبوب المضطجعة وفقدان الحاصل لعدم امكانية استيعاب 
كافة البذور المتساقطة بواسطة مكائن الحصاد . بود ىالاضطجاع الى زيادة تكاليف الحصاد وتقليل في نوعية الطحين 
نتيجة التكسر في الحبة. وكما فيالحبوبيات الصغيرة الاخرى فأنمقاومة الاضطجاععرتبطة مع طبيعة وامتداد المجموع الجذرى » 
حجم الساق وسمك جدارة » سمك وصلابة الغمد » طول السلاميات » وارتفاع النبات . ان حصاد الرز ميكانيكيا في 
الولايات: المتحدة لريادة استعمال السماد محضول الرز وتربيةاصناف ذات ساق أقغر واصلب فى أهداف تربية الزن - 
ان الاصناف ذات الساق الاقصر هى عادة اقل احتمالا للسقوطمن الاصناف الطويلة . ان احدث اصناف الرز هى ذات ساق 
أصلب واقصر من تلك المزروعة سابقا ولكنها لاتزال طويلة جداوضعيفة . عندما يزيد حاصل الاصئاف الحالية عن ..” 
باون من الرز للابكر فان الاضطجاع متوقع من الرياح والطر .ان المقاومة لامراض تعفن الجذر والساق هى ضرورية لمع 
الاضطجاع . 


قتعملئة دوان: الرتزرتالالة الحاسدة ني فصل التدؤوكن المتقو دا ولق أ يه اذ كن محعلة رصووة قففة تحت 

انها تثفرط وتفقد قبل الحصاد. تختلف الاصناف فيهذه الصفة. فالاصناف 8 ' وقخغصوط قوعة'1 ' م«رمععط 

نأمصطوط عدط8 ' 2028 يمكن أن تصنف باها سهلة الدراس . ان الاصناف © 081020 >2 2056 عتاظ 1070760 

0007 ' عقتاوسط ب#اعوظ ' لطأكتمء 2ج هى صعبة الدراس . ان سهولة الدراس تقدر على ساس 

اتصال الحبوب بالعنقود التى نتأثر بدورها بتاريخ التكوين وطبيعة الطبقة الفاصلة . ان الرز البرى حساس بشدة الى 

الانفراط . اذ عادة انكل حبة فيالرز البريتنفصل حالما تنضج فسيولوجيا بسبب التكوين المبكر للطبقة الفاصلة . لا تتكون 

في القليل من انواع الرز المزروع طبقة فاصلة وهذه هى الاكثرصعوبة في الدراس . وعموما فان الاصناف القصيرة الحبة 

المستعملة الآن تنفرط اقل من الاصناف الطويلة الحبة . انالتوازن الصحيح بين سهولة الدراس بالآلة الحاصدة والمقاومة 
للانفراط يجب ان يوؤخذ بنظر الاعتبار في تربية اصناف من الرز ملائمة للظروف الحقلية الحديئة . 


ه ‏ اللائمة التحصاد الميكانيكي ب ان اللائمة للحصادالميكانيكي تشمل بضعة صفات لنبات الرز . أن المقاومة 
للاضطجاح وسهولة الدراس دون خطورة في الانفراط قدبحثت سابقا » وهي ضمن الصفات الاهم التي تجعل الصئنف 
ملائما للحصاد الميكانيكي . ان الصنف القصير مرفوب منحيث اللائمة للحصاد بالآلة . وان الاصناف القصيرة الساق 
نقاوم الرقاد احسن من الطويلة الساق وذات نفس الصلابة »كما انه في حالة الاضطجاع فان استعمال الاصناف قصيرة 
الساق بقلل حجم الساق الواجب مروره خلال آلة الحصاد .ان ذلك سرع العمل بدرجة اكبر ويجعل تكاليف الحصاد 


بدرجة اقل . 
أن العديد من الاصناف مثل هوهج1 مناه * 0003 * طختدع2 “ 2تاممعد381 ' ممملدك * ممسعم2 “ 1056 عناظ لع مس1 
ذات قلاف حبوبي واوراق زغبية . ان الزغب ينتج غبار مخدش خلال الحصاد وممليات التجفيف . لهذا السب 


فان الاغلفة الحبوبية الناعمة مرغوبة في أصئاف الرز التجارية. ان بضعة اصناف مزورعصة من الرق هن ضمنمها 
قخطوظ [إتتاكدعن 2 وغمو<2 هوعرء1 ' ومدمظ ' 1020 أعصوده8 8116 لها اغلفة حموبية ناعمة . 


ان التجفيف السريع للحبوب مهم للتخزين الصحيح ؛ وانمعظم الاصناف الطويلة الحبوب تجفف بسهولة اكثر لانها ذات 
الحبة ذات حبوب سميكة مثل 2056 8106 . 


و ل القاومة للامراض - ان اسسس التربية للمقاومةللامراض في الرز لا تختلف عن تلك المطبقة للتربية للقاومة 
للامراض في الحبوبيات الصغيرة الاخرى . اذ يجب ان توجداولا الاصئاف المقاومة وبعد ذلك بمكن نقل جينات المقاومة الى 
الاصناف اللائمة . ان بعض امراض الرز الاساسية التى لاقتاهتماما من قبل مربي الرز ومشاكل التربية المهمة في كل منها 
سوف تبحث باختصان : ١‏ 


أت تعفن الساف (106 1دهاة نه جص01)) سنتاوزطوة 18وطمدهؤمه,1 ان تعفن الساق مرض ضار في اركنساس ولويزيانا 
مقاومة عالية وعموما فان الاصناف القصيرة والمتوسطة الحبههى آكثر مقاومة من الاصناف الطويلة الحبه وان الاصناف 
المبكرة هى اكثر مقاومة من الاصناف المتأخرة . ان الاصئاف 2 أ 1056 عساظ ممع ناك ' 0عم0[هت) ' طتتمع2 ' 
هى متوسطة المقاومة وان المقاومة لتعفن الساق لازمة فيالاصناف الطويلة الحبه . 


ب ب التبقع البنى (506 870392) 017236 02313122م0126505[ه]2 . انه من اكثر امراض الرز خطورة في لويزيانة 
الحبوب في النباتات المصابة هى خفيفة الوزن وضعيفة النوعيةكما وبقل الحاصل .ان الحبوب التى ثقبت بواسطة 
الحشسرة 88 8128 والتى اصيبت بعد ذلك بمرضالتبقع البنى او فطريات اخرى تسمى12106 (260[2.لا يوجد 
اصناف نجارية ذات مقاومة عالية رغم ان بعض باحثينة دبينوا درجات مختلفة من المقاومة بين الاصناف . ففى 
التهجين بين تاكامكاتثك 11150 وهو صنف متوس طالمقاومة و 8116 26200م80 وهو صنف حساس فان 


ج - الشبفع الورقي الضيق 8201 كمع[ 07#و]2) مهمومه 8:وموه0620 ٠.‏ . بميز مرض التبقع الورقي الضيق 
في الرز بوجود بقع ضيفة طويلة على الاوراق . يوجد المرضمادة على الرز في اركنساس » لويزيانه وتكساس وقد يقل 
الحاصل بهذا المر ض عندما بحدث تلف الاوراق مبكراأ . أنحساسية الصنف هوندراس 2102011858 لهذا المرض هو 
عامل في استبدأله ب 12096 28116 . ان نوع فسسيولوجيمن الفطر الذى 10096١‏ 237816 حساس له قد ازداد اخيرا 
انتشاره وسبب تلف للصنف 6 ©8116 . لقد ميزتستة اطوار او اكثر من الفطر 017286 .0620080018 على الرز ٠‏ 
أن الصنئف (1962 .0.1) 56وم8 عت[ مقاوم لجميعالاطوار عدا طور )١(‏ وان 56 181116 مقاوم لجميع 
الاطوار عدا طور ( ؟ ) وأن 8 ممقاوم لجميع الاطوارع دا طور ( 5 ) و 726020 مقاوم لجميع الاطوار 
عدا طور (15) . ان اصناف الخرى مقاومة لبضعةاطوار تشمل 2 ' 1652311 ' 056 تسقع]! ' 2زا2 ' 1020 . 
اناعدة كبيس مق الاضناف' الاجلبية الستوودة .هى مقاومةنسييا: » لقداءؤك احيملد الحينات الساتحيد لليقاوينة 
لملرض 0.9286 0600580:2) رغم انه قد توجد ايضابعض الجينات المحورة التى تؤثر على المقاومة . 


دب الشرى (81351) ع0.9223 2212[تعتنط بميز الفطر المسبب للمرض ببياض وتكسر الرؤوس وبتقع 
الآوراف والاغلغة ويسبب ضررا شديدا في مناطق زراعة الرزالجنوبية . لقد ميزت اطوار فسيولوجية للمرض . ان 
الإاصناف !]1م727 »> مناه ' أعصصمط عتاظ ' 8الة “2 م«معع8 ' همنو2 دوعره1'هى مقاومة للاطوار الاكثر 
تمنيوها ق اركسياس ‏ :أن معدا كرفي كان عامل فتاه ف التدهون الجرقة ف حبياحة الزى و ماوت كارو لان . 


( ان لهذا المرض هو الوبائي الوحيد الذى وجد على الرزالمحلي وقد دلت الدراسة بان الرز البازيان والنكازه التى تزدع 
في المنطقة الشمالية حساسة له جدا بينما الاصناف التى تزرعفي المنطقتين الوسطى والجنوبية كالعنبر والنعيمة والغريبة 
والحويزاوى مقاومة لهذا المرض ولذا يعتبر هذا امرض وبائيافي المنطقة الشمالية فن العراق . لم تلاحظ اى من الامراض 
الاخرى المذكورة في الفقرات 1 » ب » ح على أي من اصناف الرزالعراقي وفي اى منطقة من مناطق العراق ) . 
هم 54101620 شمو يان هذا الس تشب طيلن وسيي خيبال 1 ملس ةق العرن فق اكسياش 
اركنساس © لويزبانا . بميز المرض باعتدال الرؤوس عند النؤمج والتى فشلت الحبوب في التكوين فيها وفي تشويه 
الاغلفة لها . قد تفشل العناقيد في البروغ من قمة الورقةوتبقى اوراق النباتات المصابة خضراء داكنة وصلبة . تختلف 
الاصئاف في مقاومتها للمرض . أن الاصناف التالية هى مقاومة وهى 09100 ' 1طوهش ' و05جلة0) ' 020556 هآ 
' 06تاءمط2 " وسدم10 > وأخسصو2 موجه وان الاصناف 6عمصوروط 816 “50 أمططوط 81116 ' 0و']'متوسطة المقاومة . 
( لقد شوهدت حالات مشابهة في اصناف الرز المحليةني كافة مناطق العراق ولم تدرس نسبة الاصابة لانها كانت 
طفيفة ولانها قد تكون ناتجة من ظاهرًة عام الخصب التىتتسبب من ازهار الرز في درجات الحرارة المرتفعة خلال شهر 
نموز حتىمنتصف آب والتي نؤديالىاتلاف حيوية حبوب اللقاح وانتاج بذور فارغة فيكون الرأس معتلالا بسبب قلة البذور 


وه وو( 


د ب تفحم الحبة - (تحدة [عدمهكا) 8 57111618 ان مرض تفحم حبوب الرز نادرا يصيب الحبوب على 
العنقود ولا تلاحظ بسهولة ما لم تكسر الحبوب المتفحمة . ينخفض الحاصل وتتأثر نوعية الطحين بهذا المرض . تختلف 
الاصناف في المقاومة » وان هناك حاجة الى الاصناف طويلة الحبة ذات المقاومة لتفحم الحبوب . د: 

النوعية في الرز ‏ ان النوعية في الرز كما في الحبوبيات الاخرى المستعملة غذاء للانسان هي نتيجة مكونات صفات 
عديدة . ان المنتج بهتم بالصفات التي تؤثر على حفاف الرز والنوعية الملائمة للسوق . ان منتجي طحين الرز مختصين 
بصفات طحن الرز وان المنتج والمستهلك مهتمين في نوعية الطبخ والاستساغة . ان جميع هذه الصفات النوعية للرز تتأثر 
بالصنف ولكن تتأثر ايضا بالتربة » الجو » الامراض ووسائل الحصاد ؛ التجفيف والمعاملات الاخرى . بعطى المربي اهتماما 
الى جميع محتويات النوعية . اسسس في سنة 1106 مختبر تعاوني لدراسة نوعية الرز في محطة الرز والمراعي التجريبية 
فى بيومئلنت 1 تكسسباسس بواسطة دائرة زراعة الولابات المتحدة الامر كية لغرر ض دراسة نوعية الطحين والقابلية 
الطبخ لاصناف الرز والضروب التجريبية المنتجة في برامج التربية للولايات المشتاركة . ان نمباذج لاصناف 
مختلفة وضروب للرز تقدم بواسعلة المربين الى المختبر لفرض الفحص وان نتائج الفحوصات يعلم بها المتعاون . 

ا نوعبية الطحن - ان الحبوب غيمير المقشورةا لمستلمة فق المطحن تعرف بامسم ألرز الخام ( الشلب ) 
(23007 * طعتامظ) . ان الطاحن بحولها الى رز اسمر بازالة القشور ( الاغلفة ) والى رز ابيض بازالة القشرة الخارجية 
الرقيقة للحبة . ان قيمة الشلب تعتمد كثيرا على نوعية الطحين الذي يقدر بنسبة الرؤوس وكمية الرز الكل المستحصل من 
الشلب . ان عبارة رأس الرز 12166 11688 تشير الى الحبوبالكلية والاجزاء الكبيرة المكسورة ( ؟ الحجم أو اكثر ) . أن الرز 
الكلي يشير الى الرز الكلي الناتج بعد عملية طحن حبوب كاملة او مكسورة . ان الاصناف الصغيرة والمتوسطة الحبة تعطي 
حاصل طحين اكثر من الأصناف الطوبلة الحبة . ففي اختبار طحن الاصناف. المزروعة في اركنساس فان الاصناف القصيرة 
الحبة اعطت معدل .5 59/ وان الاصناف الطويلة الحبة اعطت معدل 98 06/ . ان الاصناف الطويلة الحبة بها 
تصافي اعلى قليلا من القشور بالنسبة للشكل وتميل الى الكسر بسهولة اكثر من اصناف الحبوب القصيرة او المتوسطة . ان 
تصافي التهبيش من رأس الرز 1106 11630 والرز الكلي يقدر تجريبيا على نماذج من مشاتل التربية بواسطة ماكنة التقشير 
من نوع نهو [اع5 20ه 116 11607111 وباستعمال هذه المكائن تقدر نوعية التهبيش باستعمال ه١١‏ غم من الرز 
الخام . ان ذلك مهم لان كميات صغيرة من بذور الضروب التجريبية قد تكون متوفرة لاختبارات الطحين . 

ان جاذبية الحبوب المطحونة مهم ايضا . فالاصناف الطويلة الحبة ذات الشفافية المنتظمة في الاندوسبوم لها رونق اكثر 
جاذبية في نظر المستهلك وتصل الى سعر اعلى في السوق من الاصئاف قصيرة الحبة التي تويل لان تكون نشوية وغير 
شفافة . ان التكلسى والتبر.قش في البذور غير مرغوب فيه . ان الميل الى انتاج مثل هذا النوع من ١احبوب‏ هو وراثي في بعض 
اصناف الرز وقد بقلل التكلس انضا بالتربية للمقاومة للاضطجاع والمقاومة اتغفن الساق . 

3-5-5 نوعبسة الطسخ ب بمكن أن قسنم الرز الازروع قِ الولانات المتحخدة لنوعية الطبخ 90 نوعين ؛ )١(‏ المنفوشة أو 
الحافة © (؟) اللأزرحة أو الرطبة . وعموما فان الاصئاف طوبلة الحبة تميز بصفة النفئش أو الحفاف وعند الطبخ تبقى الحبة 
كاملة وتحتفظ بشكلها . ان الرز المطبوخ هو غض وذى لونابيض أو قشدي . ان الاصناف الطويلة الحبة مثقل 
مرمعه] ' أعسمصوطة تلظ ' ددست ة«ن”1 لهأ صفات الطبخ الممتازة الا أن الاصناف.يوامو12 اطع 0) ؛ عاجوعدم 8 “ خط اما 107 
تميل حبوبها الى التعجن وتتكسر عند الطبخ . ان الاصناف القصيرة الحبة هي نوعا ما لزجة ( متلاصقة ) أو رطبة 
عند الطبخ وتميل الحبوب الى فقد شكلها المميز . ان تفضيل هذين النوعين تختلف في الاجزاء المختلفة من القطر وفي مناطق 
مختلفة من العالم . ففي اختبار الطبخ فان وقت الطبخ لبضعة اصناف هو كما بلي  :‏ 

موعدم ١5‏ دقيقة»ه (8ه0نخ<170) - ١!؟‏ دقيقة » وموم8 816 - ؟؟ دقيقة » رطع 11 1.807 - .؟ دقيقة ) 

عقتامءط2 تراسوظ "؟ دقيقة» 0م[و0) 6؟ دقيقة.: أن ظريقة طبخ ضروب من الرز نجريبيا لتقدير نوعية الطبخ قد 
صمم على أساس استتمعال :© غم فقط من الرز المميش . وبهذه الوسيلة فان توعية الطيخ لعدد كبير من الضروب 
العم د ة نكن أناكقلذويق إرنامسة الدرئية ب, 0000 ظ ١‏ 


تريبة الكتان س يزرع الكتان لانتاج البذور والالياف . ان انواع مختلفة تزرع لكل استعمال . ففي الولايات 
المتحدة وكندا فان جميع الاصناف تزرع تقريبا لانتاج البذور . تحتوي بذور الكتان 11 646/ زبت . بستخرج زيت الكتان 
تمن بذور الكتان وله عدد يودي مقداره ١1.‏ الى 190 ويستعمل في صناعة الاصباغ والورنيشى ؛ اللنوليوم ©» القماش 
الزيتي » حبر المطابع وستعمل زيت اللب في عمل السبائك المعدنية . ينتج كسب بذر الكتان كناتج ثانوي للاستعمال 
كعلف للحيوانات . نشأ الكتان في منطقة البحر الابيض المتوسط او في جنوب آسيه وكان يزرع من ذاقدم سجلات 
الانسان . حيث كان يزرع كتان الالياف في الولابات المتحدة بواسطة المستوطنين القدماء لعمل الانسحة الكتانية للاغراض 
البيتية . لقد انتشرت زراعة الكتان الى جهة الغرب عندما استقرت الولابات المتحدة حيث حصل على اعلى حاصل من 
ترب عذراء يسبب تقليل الحاصل في الترب القديمةبتيجة الاصابة بذبول الكتان . ان استخراج زيت الكتان من 
البذر ابتدأ في الولايات المتحدة حوالي سنة 15.0 وفي السسنين الاخيرة لقد تركز انتاج الكتان في الولايات الشمالية الوسطى 
ومنطقة البراري في كندا حيث اعتدال درجة الحرارة والامطار نناسب انتاجه . ينتج في الولابات المتحدة حوالي 6// من بذور 
الكتان فيمنيسوناءنورث داكوتا » ساوثداكونا » مولتانا»واياوا كزراعة ربيعية وان حوالي ؟١/‏ ينتج في تكساس »؛ اريزونا » 
كاليفورنية حيث يزرع خريفا وفي كندا حوالي 10/ من: بذور الكتان بزروع في مانيتوبا » سسكاتون والبرتا . ان كمية الزيت 
من بترور الكتان والنوعية تقل اذا نضج الكتان خلال فترات مرتفعة الحرارة و جافة . 


(إصناف الكتان ب يمكن ان تجمع اصناف كتان البذر الى مجاميع جغرافية مميزة او مجاميع طبيعية مثل مجموعة 
الحبشة ؛ الهند ؛ الارجنتين البحر الابيض » الذهبي » الشتوي . ن التهجين بين هذه المجاميع نتج منه تكوين اصناف جديدة 
عديدة التي هي ليست صورة طببق الاصل لاي مجموعة . ونتيجة لذلك فان التقسيم السابق الى مجاميع لا يشمل جميع 


ان دليل تصنيف اصناف الكتان قد نشر من قبل 721112182 في سنة 19645 حيث وصفت الاصناف الرئيسة 
المزروعة في الولايات المتحدة في ذلك الوقت . ان قائمة جزئية بالاصناف المهمة التي انتجت وتزرع في الولابات المتحدة وكندا 
منذ سنة 11.٠.‏ من حيث الموطن » محل وتاريخ التوزيع مبين فيها . ان وصف معظم اصناف الكتان الجديدة منشورة في 
1081نامل 6800127 . ان المقاومة لمرض ذبول الكتان قد لاقت الاهتمام الرئيسي في تربية اصناف الكتان وان المقاومة 
للذبول للعديد من الاصئناف معروفة كما ان العديد منها ابضا مقاوم لصدأً الكتان ( او انها تملك المقاومة الى اطوار صدأ الكتان 
الشائعة خبلال وقت اطلافينا ) : 


ولمعرفة الاصناف المفضلة لكتان البذر لمنطقة معينة فان القارىء يراجع محطة الزراعة التجريبية في منطقته . 


الوصف النباتي والوراثي للكنان ب تنتمي اصناف الكتان التجاري الى النوع ا 
يتكون الجئس 11ر1 من حوالي 1.١‏ نوما موزعة على نطاق واسع في الاجواء الشبه الاستوائية والمعتدلة في العالم . لم 
يعرف ألا القليل عن العلاقة الوراثية بين الانواع وان التهجين بينالانواع في ألفغالب كان غير ناجحا . ان النوع التجاري 

1 لآ 0٠‏ بهعدد الكروموزومات ن  ١١‏ . وان الانواع الاخرى للجنس ب#نامز1 تحتوي على عدد 
فردي من الكروموزومات هو كم 6 645 .41؟411 18415410616 وقد تم تمييزها وان ن - 5 وهو أكثر الاعداد شيوعا يليه 
ن ع ١0‏ وهو الذي بليه شيوعا ٠.‏ تحتوي زهرة الكتان على (ه) اوراق تويجيه التي قد تكون بيضاء » زرقاء بنفسحجية أو 
ارجوانية او قرمزية . بمكن تمييز اربعة انواع من الازهار شكل(1ر.١)‏ . (1) اعتيادية بشكل القمع وتتداخل الاوراق 
التوبجية وتكون منفصلة جزئيا )١(‏ انبوبية حيث تبقى الاوراق التويجية ملتفة بشكل انبوب (ج) نجمية الشكل أو مجعدة 
( منثنية ) بحيث تكون الاوراق التويجية منطوية الحواف ( د ) قرصية الشكل حيث تنتشر الآوراق التويجية العريضة في 
هيئة قرص أو صحن . ان معظم اصناف كتان البذر المزروعة هي ذات ازهار قمعية الشكل . 

تتكون العلبة ( الثمرة ) من خمسة خلابا وتكون في كل خلية بذرتين عادة أي عشر بذرات في الثمرة الواحدة . يمكن 
لميسيز ثلاثة الواع من الثغار: بالسسمة لطبيعسة تفتحهنا (1) متفتحةة التي تتفتم وتتفن السدون حال 
نضجها (ب) شبه منفتحة حيث تنفتح الثمار في القمة وتنفصل فلقات الثمرة جزئيا (ج) غير منفتحة حيث تبقى الثمرة مغلفة 
نمامأ عند النضج .ان معظم الاصناف الامربكية هيشبه منفتحة(شكل ؟ر.١)‏ وانمعظم الاصناف التيهيفير قابلة للانفلاق جاءت 
من الهند . أن صفة عدم الانفلاق مرغوبة في بعض المناطق مثل كاليفورنية حيث تسمح للكتان في البقاء في الحقل وانتاج دور 
ناني من البذور: باقل فقد من الانفراط وتضرر من امتصاص الماء قبل الحصاد . 

في الايام المشمسة تبدأ زهرة الكتان في التفتح وتبدأ المتكبنشر حبوباللقابع بعدشروقالشمسربفترة قصيرة . تنفتحالزهرة 
تماما في الساعة (/) قبل الظهر وتسقط الاوراق التوبجية قبل الظهر . وني الايام الباردة او ذات السحب قد يتأخر 
الترهير . تحتوي زهرة الكتان على (5) متك وعضو تأنيثبه خمسة اقلام دقيقة (شكل*ر. ١).ان‏ الكتان هو ذاتيالتلقيح 
عادة . لوحك وير الى ؟ / تهجين طبيعي في الكتان ٠‏ وآن المقدار يختلف حسب الصنف » الموسم » عدد وائواع الحشرات 
الموجودة . ان اكثر تهجين طبيعي وجد في الاصناف ذات الازهار القرصية الشكل المفتوحة والاقل في الاصناف ذات الإزهار 
الانبونينة الشسكل : ٠‏ . 0 | 

يعمل التهجين الاصطناعي الخلطي بسهولة حيث يشاهد على زهرة الكثان حزمة مخروطية اللون بعد الظهر في اليسوم 
الذي يسبق تفتحها . يعمل الخصى في وقت متأخر من عصرذلك اليوم أو مبكرا في المساء . نزال الاوراق البتلية المخروطية 
بسحبها بالابهام والسبابة . تطوى ورقة او ورقتين كاسيتين الى اسغفل عندما تزال المتك الخمسة بطرف قلم الرصاص 
المديب أو بواسطة ملقط مذبب بحيث تبذل العنانة لمنع تضرر الميسم وال فانه خف سرعة 5 ليس ضرورنا تغطية أزهار 
الكتان المخفية لان الحشرات لا تنجذب الى الزهرة بعد ازالةالبتلات . يمكن ان تؤشر الازهار المخصية بواسطة علائم مربوطة 


شكل ب ارء! . انواع من ازهار الكتان . ! : قمعي الشكل اعتيادي ب : انبوبي ح : نجمي الشكل أو :منئني د ٠‏ 
قرصي الشكل ٠‏ 
أن معظم اصناف الكتان البذري من النوع قمعي الشكل. 


شكل ‏ ؟*ر١١ ٠‏ زهرة كنان ؟ : مقطع طولي خلال زهرة الكنان بين الكاأس » التويج » خمسة اعضاء تذكير ونانيث ٠‏ 
ب : اعضاء التأنيث ذات خمسة اقلام ٠‏ 


حول.العنق بواسطة اجزاء صغيرة من الخيوط الملونة . كما بمكن استعمال الوان مختلفة في ايام مختلفة لتأشضير التهجينات 
المختلفة . يعمل التلقيح في الصباح الذي بلي الخصي عادة قبلالساعة الثامنة صباحا . ان التأخير في التلقيح قد بنتج عنه 
تكون: بذوو كليلة لآن حوب اللقاح جف وتتلفه بشرعة ٠‏ تزال الاوراق التوبجيسة من الازهار المتتحة: للحصول على حبوت 
اللقاح » وتنثر المتك بواسطة فرشاة فوق مياسم الازهار المخصية وان زهرة مذكرة واحدة سوف تلقح زهرتين أو ثلائة مخصية . 
تتفتح حوالي خمسة ازهار على النبات يوميا خلال فترة التزهير الكامل . لذا فانه من الممكن الاشتغال على بضعة ازهار 
للننات في يوم واحد . وبالعناية بالخصى والوقت الصحيح للتلقيح والجو الجيد فان نسبة مؤية عالية من الازهار تكون 
البذور بمعدل (ه ‏ 7 ) بذرات في الثمرة ٠‏ بزهر نبات الكتان عادة خلال فترة طويلة من الوقت لذا فان تلقيح آخر قد يعمل 
اذا كان الاول فاشلا . 
لغد عملت دراسات ورائية واسعة على الكتان بواسطة 182012169" 106 في جامعة ‏ 7820012861) في هولندة 
حيث وجد بانالاوراقالتويجية»المتك»لون البذور تقرر بواسطة (8) عوامل . ان اربعة منها التي نؤثر على لون الاوراق التويجية 
تؤثر ايضا على شكل التوبج . لقد درست 1808658 ايضا وراثة تفتح الثمرة » وجود الشعيرات على فواصل الثمرة 
وصفات اخرى . وجهت الدراسات الوراثية في الولايات المتحدةعلى نطاق واسع مباشرة ألى وراثة المقاومة للامراض»النوعية. 
المقاومة الى مبيد الدغل ([-2-4 . أن اشكال رباعية الكروموزومات للصنف ©2726010 وان اصناف هجينة رباعية 
الششكل للجيل الاول بين 12600128 < 81802 قد انتجت بواسطة معاملة بادرات النباتات بالكولشسين . ان النبانات الرباعية 
الكروموزومات تنتج بذور اكبر ولكنها كانت متأخرة في النضج »؛ قليلة الخصب واقل في الحاصل وكمية الزيت من الاصناف 
الثنائية المماثئلة لها . 
“طرق تربية الكتان س ان تربية كتان البذر في الولابات المتحدة قد عمل بواسطة محطة منيسوتا التجريبية الزراعية » 
نورث:داكونا » ساوث داكوتا » تكساس وكاليفورنية . وبما ان الكتان هو محصول ذاتي التلقيح طبيعيا فان طرق التهجين 
المستعملة مشابهة لتلك المستعملة في تربية الحبوبيات الصغيرة. ان هذه الطرق هي )١(‏ الاستيراد (؟) الانتخاب (©) التهجين. 
أب الاسستيراد ب ان القليل من بذور الاصناف المستوردة اصبحت مهمة تجاريا في الولايات المتحدة مباشرة منذ 
سنة ..11 رغم أن بضعة منها قد نشأت بالانتخاب من كميات البذور المستوردة . ان سبب كون قلة من الاصناف المستوردة 
أصبحت اصنافا تجارية هو الفصل الدقيق لجميع الاصناف المستوردة على اساس المقاومة لذبول الكتان . حيث ان النباتات 
الث نمت نتيجة لهذه الاختبارات قد انتخبت للتكثير . انالاصناف 8008 * 12607128 > 81502 قد نشأت على اساس 
0 المنتخب من كتان ارجنتيني تجاري د 2021816 المنتخب من استيراد من الهند والصنف 9#وه1011 
وهو شتوي مسسستوردة من تركية سنة 9199| ملام للنمو والزراعبة الخريفية في تكساس »؛ والصئف 
111ا بوع 1 الذي اطلق للزراعة الخربفية 5 تكساس منتخب من 11117 الاأصلي الذي هو ممتاز ف تحمله 
للبرودة والحاصل . 
( أن الصنف مراكشي رقم )٠8(‏ الملائم للبيئة العراقية وعلى الاخص للمنطقتين الوسطى والجنوبية هو مستورد 
بالاصل من مراكش وبتميز بزيادة وزن البذور حيث بلغ معدل وزن (...1) بذرة حسب الدراسات التي قمت.بها 
مؤخرا ١4ر.!‏ غم بينما بلغت في الصنفين الجديدين اللائمين للبيئة العراقية للمنطقتين الوسطى والجئوبية بصورة خاصة 
وهما مراكشي ٠‏ » هنلدي 18 معدل .هورم » ارم غم على التوالي . ان الجدول التالي يبين مقارنة بين اصناف لكتان 
البذر » المراكشي ٠‏ » مراكشي .ه » هندي 14 حسب الدراسات الحديثة التي تمت مؤخرا من قبلي عن الحاصل ومكونات 
الحاصل ٠.‏ ومنه يتضح بان المراكشي رقم )١.(‏ متفوق في وزن )٠..١(‏ بذرة وعدد العلب في النبات ومراكشي (.2) في عدد 
البذور في العلبة ( الثمرة ) الواحدة . كما بيتفوق الكتان المراكشيني العدد اليودي والمراكشي (.2) في نسية الريت المثوية ) . 


الصفة مر اكتدن ا مراكدين .2 هندي 4 
حاصل البذور بوشل اتكر ٠ر531‏ هدكره؟ 1855 
حاصل الزيت بوشل أتكر الارا١ا‏ ؟لارم هلر.١‏ 
نسسبة الزيت الملوية رم /اكر؟؟ لاكر.ع 
عدد العلب ( الثمار ) في النبات اار1؟ ١/5‏ آكرا؟ 
عدد البذور في العلبة الواحدة 5 اور5 504 
وزن(١٠٠٠)بذرة(غم)‏ ١5ر١١‏ «ورم ؟كرم 
العدداليودي /اار؟؟١‏ .ركم /اكر 117 


أتآ#آ#آت تت ل ل | ل لل ل لس 
الاننخساب ‏ ان جميع اصناف كتان البذر المزروعة في الولايات المتحذة من  15..‏ .114 قد انتجت تقريبا بطريقة 
انتخاب السلالة النقية بالاضافة الى انتخابات المقاومة للذبولمن اكوام بذور مسستوردة وان اصناف قليلة مشل 
05 ' 112018 2 13120جوهوازنشأت بالانتخاب من اصناف تجارية . وعموما فان اصئاف الكتان الناتحة من السلالة 
التهجين ل ان اصناف كتان البذور الموزعة منذ سنة .114 قد انتجت بالتهجين . ان طريقة التهجين المستعملة فى 
محطة منيسوتنا التجريبية الزراعية لتربية اصناف مقاومة للذبول » الصدأ » زيت عالي النوعية قد وضحت كما بلي : 2" 
السنة الاولى ‏ عمل تهجين في الحقل وزراعة نبانات الجيل الاول في البيت الزجاجي . 
السنة الثانية ‏ زراعة ...؟  ٠.١...‏ نبات من نباتات الجيل الثاني في تربة موبوءة بالذبول وتحصد النباتات المقاومة 
للذبول المرغوبة ٠‏ زراعة (50) نبات من نباتات الجيل الثالثني سندان سعة (؟) انجات في البيت الزجاجي من كل نبات من 
نباتات الجيل الثاني المحصودة وتلقيح بادرات الجيل الثالثبمرض الصدا . ١‏ 


المتبقية ا ا 0 الروع و التوعية . .٠تزرع‏ النباتات المقاومة للصدآ من 0 0 3 العالي 
البوعية حي النضج في البيت الزجاحى وتحصد . 
السئة الثالثة ب تزرع نباتات الجيل الرابع على مسافاتمتباعدة فى تربة موبوٌة بالذيول . يعمل الانتخاب للمقاومة 


الاحظة درجة التجانس ضمن السلالات من حيث الثمو .ان الخطوط المنتظمة النمو تحصد كليا ( بلكيا ) وتفحص البذور 
من حيث نوعية الزيت . 


الاهداف ف تريبة الكنان 00-2 تحسين 5 ف انصف القرن الماضي قد تركزت في تربية أصئاف مقاومة للأمراض .وكما 
في محاصيل اخرى قليلة فان هدف المقاومة للامراض قداحتل قسسم كبير من اهتمام المربي لوقت طويل . ان اهداف 
أخرى أساسية في تربية الكتان هى الحاصل © نوعية الزيستوان كل منها سوف تبحث باختصار ٠.‏ 


الحاصل ب تزرع اصناف كتان البذر لانتاج البذورالخاصة بالزيت » لذا فان الانتاج الكلي للزيت للايكر هو الهدف 
ذو الاهمية في التربية . ان تحسسين حاصل الزبت ضسرورى للكتان حتى بينافس بنجاح المحاصيل الاخرى المنتجة للزيت . 
أن انناج الاك من الريت يعتينك على الاتتاج: الكلى تمن دور الكتان ونسية الرت المنوية الى تحيويها + ان التحسينات 
الورانية في حاصل كتان البذر ان لضية الزت الرية و اللو سو ف تزيد انتاج الحاصل الكلي من الزيت للابكر ما لم برافقه 
انخفاض, مماثل في المكونات الاخرى وقد بقل حاصل الكتانبوحود الامراض » حيث بوجد بضعة امراض في الكتان تسبب 
ضرر شدند وفقدان كلي في الحاصل . ولذا فان اصناف منالكتان مقاومة للامراض ضروربة للحصول على حاصل بصورة 
تأشة ب 


المقاومة للامراض بس أن أمراض ألذبول » الصدأ وررروو2 قد لاقت الاهتمام الاكثر ف التربية ٠‏ 


أ - ذيبول الكتان 1110آ عهاط) خصئا . ستتمموق0 وباط أن دحر مرض ذبول الكتان هو أحد الحوادث 
الهامة ف تاربخ تربية الكتان . فقد لوحظ لمددة طويلة بان محصول الكتان المنتج الخالي من الامراض يمكن أن 
بررع فقط في التربة العذراء ولذا فان الكتان قد أصبح رائدللمحاصيل للانجاه غربا عندما تم الاستقرار في امريكه . فبعد 
ان كان الحقل قد زرع ببضعة محاصيل متعاقبة من الكتانفان الحاصل بصورة عامة قد تدهور الى مستوى واطىء بحيث 
أصبح : ابمكن زراعة الكتان فيه بصورة مريحة وهذه حالةوصفت بتربة مصابه بمرض الكتان . في سنة .1831 زرع اللوح 
رقم( ) في محطة نورث داكونا الزراعية التجريبية بصورةمستمرة لغرض امكانية دراسة هذه الحالة . في سنة 18548 
فان 0 الكتان ف هذآأ الأوح كان ؟ر؟١‏ بوشل وفيٍ سئة1895 فقد انخفض الى رلا بوشل ٠.‏ وفي سنة ١9..‏ فان 
الكتان الذى زدع قد هلك في اوائل تموز . ولقد سلماللوح الى 801172 .28.1 الذي نجح في عزل النباتات 
المريضة من بيئة نقية من لقاو الذي كان مسببا لمرض ذبولالكتان . لقد سمى 12801197 الفطر 1101 خطنا"توفتظ1 
( يعرف الآن باسم ‏ (101[ .2 صناةدمسره من 115811) وعلى اثر تمييز 2860116 للفطر المسبب لذبول الكتان فانه 
استرعى الانتباه نحو ضرورة تربية ضروب بمكن أن ا ل كم . لقد حصل على موادج التربية من 
أوربا التى زرعت بعد ذلك في اللوح (.؟) المصاب لفر ض اختبارها للمقاومة لمرض ذبول الكتان . في سنة 1١9.8‏ 
اعان إعلام انتاج الصنفين 52 7.1(.12 ' 73 .2.1(.12 المقاومين لذبول الكتان . ان الاصئاف الجديدة نشأت من 
النباتات النامية المقاومة الهمبول والتى وحجدت في اصنافمزروعة في لوح .”7 . ان انتاجها هو مق الحالات الاوائل التى 
منها عرضت النباتات عمدا الى مرض وبائي لفرض تربيةاصناف مقاومة . لقد زرع اللوح .؟ ف 0 نورث دأكونا 
الزراعية التجر ببية بالكتان بصورة مستمرة منذ ذلك التاريخ . ففي اللوح .” امكن أن بعد ار 7 البقاء للاطلح » من 
ضروب واصناف الكتان المقاومة الذبول . 


لقد علم الكثير حول ذبول الكتان منذ اقدم اعمال 201167 . لقد عرف الآن بان الحرارة تلعب دورا هاما في تطور مرض 
ذنوك الككان ."ان تم الفطر السب رفن ذيول الكتان خلائمةالحرارة العالية + الح من في فس الو قنت تحدد تطون الكتان . 
لذا فان ذبولالكتانيكون اكثر شدة عندماتئمو النباتات فيحرارةاعلى. ان الاصناف المقاومة لفطر ذبول الكتان هيمسالة نسبية) 
لان بعض الذبول قد بحصل في أى صنف . ففي الحرارة العاليةفان الضرر من ذبول الكتان قد بيكون شدبيد حتى الى الإصئاف 
المقاومة © بيئما ف الحرارة الماخفضة فان الاصئاف الحساسة قد تنتخلص من ضير الاصابة ٠‏ يكون الفطبر 

ما .1 حطنطط0مة037 سنال تومتط أشكال مختلفةمتخصصة تختلف قابليتها لاصابة أصناف مختلفة . ففي التربة 
العبابة بالليول. فاق اطواز الذيول مير تعدورة تاضة لذا فاوتقين الطتمف كف عفاعل ضور مخطلقة من و قهد الل آخر ١‏ 
بعد اطلاق صنف جديد للانتاج التجاري تتكائر اطوار الذبولالشائعة الني قد تصيبه . أن ذلك يؤكد ضرورة استمرار تربية 
اضبدا ف متاومة جديدة . أن العديك من إصعاف الكتان الثد رمةكانت. خليط من تخطو له الى تخعلف فى اوراثة مقاومتها للديرل: 
ونتيجة لذلك فقد كان ممكنا انتاج بعض الاصناف المقاومةللذبول بانتخاب نباتات مقاومة من نبانات متوسطة المقاومة أو 
حتى: من أصنا فيظهن' انها عشاضة . لاروجلا صنف مقاوم الى جميع أطوان. فطن- الذيول :+ ان الحصول على تتالع قاطية عن 
قراببات الؤواقة كانت ,صمية »لانن اللمقاوسة هن طادة تبس ةوضائر فالحرارة و الأطوان السينة الفط اليه للدررل الزجود: 
وباستعمال طور معين من 1101 .2 0786021112 10887111121 الناشىء من زراعة سبورات (جرثومية ) منفردة فان المقاومة 
في الصنف 48-94 68م1(812 قد وجد بانها مسيطر عليها من قبل جينين مكملين . ان هذين الجيئين لا بعطيان مقاومة 
الى طور ثاني 'مشتق من زراعة اخرى . ان ذلك بقترح بان 48-94 10912068 يملك جين ثالث رئيسي الذى سيطر على 
اللفناوممية الن الطور الثاني أن فده النراسات تو كدمرور :اتفال اطوان معينة من قطن الديول في الدرابيات: الورانية 
اسناومة اعكسا ف الكنان أل رخن الديول , 


ب ب ص طا الكتان ب (101156 :1:18) 1121 :11618205201:8 ان مر ض صدأً الكتان ضار في جميع مناطق الكتار والرنيسنة 
في العالم .أن الفقد من مررض صدأ الكتان في الولايات المتحدة قدر بما بزيد عن.. درث.ث وله ٠‏ دولارا فيسنة!16١‏ .«لقد لوحظ 
التضرر بالصدأ من قبل 82801167 منلف سنة 11.5 وأانبضعةاصناف مبكره ومقاومة للذيول وجدت من قبل 180116# 
مثل 2.2.8.59 ' 2.2.8.78 ' وغيرها انتخيت أيضا للمقاومةلصداً الكتان . لقد زرستعدة اصناف بعد ذلك كأصناف مقاومة 
للصدأ . ان هذه اصيبت بعد ذلك في الحقل نتيجة التغيير فياطوار صدأ الكتان التي تحدث في الطبيعة . لقد وزع الصنف 

ه15 كصنف مقاوم في سنة 1171 وكان بزرع بنجاح لمدةتزيد عن العشرة سئوات ولكن قد تلف بدرجة واسعة بالصداً 
سنة ١954١‏ وكدبل عن 8281802 + شر بتكثير الصنئف مم1 حالا والذى كان منيعا للصدأ ف اختبارات المشتل . ولكن 5 
سئة 1١957‏ أاصيب 12060[ بشدة بالصداً . أن الصنف 12812068 الذي بحمل جينا للمقاومة من 76771820 ( وهو صنئف 
كان منيعا للصدأ خلال الثلاثين سنة من الاختبار ) قد وزعسنة1145 ولكن في سنة 1١55/4‏ اصيب 81018(أبشدة بالصدأ . 
في سنة ١155‏ وزعت بضعة أصناف مقاومة للصداأً هي 5182 8 ؛ عسمتعمدلة ' عصمعتزعطاك ' 11605000 بدلا من 
13108 ولغررض الالمام الستربع باصل اطوار صداآ الكتا نالجديدة فأنه من الضرورى أن نأخدذ بنظر الاعتبار طبيعة فطر 
صدا الكتان الذي ليس له عائلبديل والذييوجد علىنبات الكتان فقط . وبهذه الطريقة فان صداأ الكتان بختلف عن صدأ ساق 
الحنطة الذى له عائل بدبل هو نات البربرى الاعتيادى 82567 2زمسطدره0) .أن التكاثر الجنسي لفطر صدأ ساق 
الحنطة بحدث في(البديل) النبات العائل .ني هذهالمرحلة مندورةحيأة الصدأ فان اطوار جديدة من الصدأ قد تنشا بالتهجين 
والطفرة . أن ذلك يمكن ان يمئع بابادة شجيرات البربرى . امافي صدا الكتان فحيث انه لايوجد عائل بديل لازالته فان التكاثر 
الجحسي] وقدرته غائ تكو بن أطوار جديدة نصحبا كل ابنتداءاصابة في محصول الكتان 

انغ صدأ الكتان متخصص بدرجة كبيرة وقد عزل ./اهطورا من مجاميع الحقل خلال الفترة 1911 ب [115 . منل 
ذلك الوقهت فان طريقة جديدة لتصنيف اطوار صداأ الكتان قدصححت وهى مبنية على التفاعل الى اصنئاف مميزة معينة 
التى بحمل كل منها ظاهر با حين واحد للصداً . ان الجيناتالتى تكيف الكتان للصدأ قد وحد بانها تظهر اليلات ( جينات ) 
مضاعفة في خمسة مواضع . وحتى يتم ابجاد مواضع اخرى فان المربي لايمكنه ادخال اكثر من خمسة جينات للمقاومة في 
صنف واححد . ْ 

ان بعض اصنا ف صدا الكتان المميزه ومصدر مقاومة الجيزني كل منها ( اذا كان مشتقا من صنف آخر ) واحتمالات 
التراكيب الوراتية مبيعة في الجدول الثالى. :تت 


اصل الجينات والتركيب الورائي الاحتمالي لبعض اصناف الكتان المميزة للصدا (1) 


الصنف المميز مصدر جين الصدا للصنئف احعيالات الترجيب الورالن 

(ب) 
م 3 0110773 كك[ لبآ م1 م/م 
ا/ا٠٠‏ 110 10 ع1[ 11 1101 22/22 
15 ناما ةا لآ 11 1 مة رما 
و١1‏ نت - 07 4ك شآ مم 2/0 
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(أ) مقتبس من 7810 (ب) أن الجين :© م مرتبطان . 
لقد عملت درأاسة واسعة لوراثة المقاومة لصدأآأ الكتان فيأصناف من الكتان وكذلك لدراسة وراثة قدرة فطر الصداً على 
أصأبة الصتف . لقد عررف من دراسات التربية ألوراثية لفطر صدأ الكتان بان اطوار 5 الكتان بالاشتراك معالاطوار للاصداء 


الاخرى هى غالما خلطية ١التر‏ كيب الوراثى 3 أن قدرة الفطر على انتاج الاإصابة في الصنف ما عدا أستثناء واحد تورث كصفة 
متنحية في صدا الكتان . ففي الاطوار الخلطية التركيب منحيث القابلية على الأصابة في الصئف يمكن ان يفطى بنجين سائد 
بالنسبة لفقدان القدو* على الاضادة ب فكى نيالك الكتان + قا. جات اناري كن ل 2 ٠.‏ لقد فرضض بأن لكل .جين للمقاومة 
لخدن هذه |النظرية فان م صدآ 0 اذى نصيب ع اصنافمن ألكتان قد نملك عدد 00 3 الحينات لاحداث الاصابة ف 
الاصابة بالقسية الك ان 0 الاصناف الجدية العرضر( المذتورة ف ا قد انتحت تمشيا مع :هذه النظرية كل 
منها بمثلك خين ‏ واحة للمقاومة للصدا . :وغلى كل قان. جميع الاصناف: حساسة الى واحد اق اكثر.من اطوار ضداة الكتان 


مرض س الفازمو سعد 1 00000 مرض الفازمو شائع في الكتان في شمال وادي المسيسيبي 
ومناطق اخرى . ينتج المرض أضرار في الورقة والساق لنباتالكتان وقد يصبح وبيلا فيالفصول الحارة والرطبةكما قد يصبح 
شدبيدا عندما قارب النبات النضج ٠‏ السسلسب مرضص الفازمو الاضطجاع 4 النضج المبكر ونقص 5 حاصل البذر وأ صنف 
الكتان 171 قد تلف علخ نطاق واسع بالمر ض سنة؟؟15 ولا بود صنف مقاوم حداأ ٠.‏ أن الاصناف 
لهأة01) عطتعة]8 ' 3136272 قد اظهرت تحمل للمرض في الحقل . 

(لا بصاب الكتان المراكشي رقم ٠‏ وهو الصنف الوحيدالذى بزرع في العراق باى مرض مطقا وربما ان السبيب هو 
لزراعته بناطاق محدود بالمقارنة بالحنطة والشعير ) . 

اللوعيسة بولقه لأقك «التوفية اامتيتاء اكت قل تزوسة التاق من اهكان من النجايق :“إن نسي ريك اهداق راسد 
اليودى للزيت هي أايضا اكثر صفات جودة بذر الكتاناهمية . ان وزن البذور » حجمم البذور » البذور 
المكسورة » لون البذور وصفات اخرى تؤثر على النوعية . 

أدمخترى الزيت اق بذون اسان والسده البودى تعن مفاتةا ووروية قا" الطايت رقيم اننا طائن 'ابعينا بالفاراورف 
الجوبة التى بيزرع فيها الكتان . ان الاصناف ذات البذورالكبيرة مثل 81808 “1910 هى 6او*/ اعلى في 
الزيت من الاصناف ذات البذور الصغيرة مثل 065ط1.1آ ' م260 . 

أن حاضل الزوث. للاصداف. متغيرة البذون هو اغآ فالعده التودى من الاصناف الغنيزة .أن عمية الزيث يتفض 
ف الأصساف التى تتضرن في الحرارة © الحقاف "أو الامراضمشسل: الصدا.. 

أن الاصناف ذات البذور الصفراء هى اكثر حودة بالنسةللاصناف ذات البذور البنية فى كمية الزيت والعدد اليودى » 
ولدراسة العلاقة بين لون غملاف البذور وكمية الزيت بينالخطوط التى هى متشابه وراثيا فقد درست الخطوط التى 
هي وراثيا متشابهه باستثناء الصفة المميزة للون الاصفر للبذور أو البني ٠.‏ أن الخطوط البنية أو الصفراء البذور قد 
التق الحيل. الداعن .من تتجيوعة معرلة للون عببباز بد الدوي ان الحطوية ذات البذور الصفراء كانت متفوقة 
بالنسبة الى الخطوط ذأ دود الخنة في كمية اريت 2 العددالبودق 4 ووزن 1 يفو 5 ٠‏ وعلى ل 2 الخطوطد للملوون 
ان ا القرى ان الور الضفراء كان عن انشطار وتقق اغلقة البذون ...إن الخطوط ذات الوق المنية انتتجت ل 

من البذور اكثر واوزان اثقل . ففي تهجين بين الصنف ذوالبذور البئية المنخفضة في الزيت 18100 والصئف ذو 

الذور السنية عالية الزريت 1 فان الفروقات فيكمية الزيت تعزي الى جين رئيسي واحد وجينات محوره ذات 
تأثير ثانوي . ففي هذا التهجين فان نسبة الزيت العالية للونالاصفر لغلاف البذور لم يكن بدون ارتباط . ان العدد اليودي 
للزيت في نفس التهجين يضبط بجينات مضاعفة . 

لقذ: صعمت :طريقة التغدير 'كمية الزيت والعدد التودئق لوؤي وتة غرام واحد من ندون الكناق. .أن عله الطريقة 
باستعمال هذا الوزن من التمودج مرغوب فيبه ف برنامجالتربية لانه سمح بقياس نوعية الزيت لبذور الكتان من نماذج 
النباتات فردية . بوجد رغبة في تربية أصناف من ألكتانذات الصفات المعينة من الاحماض الامينية . أن ذلك سوف 
صددعي كدر اوس دفق القيان الاحماد الافينية وبعاومات عن حلوات: الميناعة. . ان وضعية الث فسة لري بدن الكتان 
قد تحتاج الى تربية لمثل هذه الصفات الخاصة في زبت بذرالكتان . 


(ان نسبة الزيت الملوية مبنية على اساس اللمعدل للصنفالمراكشي رقم ١.‏ اللائم للبيئة العراقية هى 1هرا8/ وان 
العدد اليودى هو /1١ر؟؟1‏ علما بانه من الاصناف البنية البذوراما في الصنفين مراكشي رقم .ه » وهندى 58 اللائمين للبيئة 
العراقية واللذين لابزالان نحت الدراسة فكانت نسبة الزيتالمنُوي فيهما لاار8؟/ر و /اار.4/ على التوالي والعدد اليودي 
66.٠‏ ؛ لاكر95 على التوالي وكلاهما من الاصناف البنيةالبذور ايضا ).. , 

احتياجات حقلية اخرى ‏ بالاضافة الى الحاصل ؛اللمقاومة الى الامراض والنوعية بجحب ان بأخذ الربي بنظر 
الاعتبار الصفات: الاخرى مثشل النضج الصحيح »؛ المقاومةللاضطجاع والانفراط وحبوية البادرات . ففي المناطق التى 
يزرع فيها الكتان خريفيا فان المقاومة للبرودة مهمة . 


أن الاصنئاف المتوسطة الى المتأخرة اانضج سوف تنتجاعلى حاصل رغم أن ااضدات لكر قد تكون مرغوبة اذا كان 
الحفاف أو الحرارة شديدا خلال القسسم الاخير من موسهالنمو او للزراعة المتأآخرة . ففي الولايات الشمالية الوسطى 
فان الإصناف المتوسطة الارتفاع هي المفضلة ولكن الاصناف القصيرة للنوع الهندى مرغوبة اكثر في كاليفورنية . أن 
الاضطجاع هو ليس مشكلة هامة في الكتان كما في الحبوبياتالصغيرة ولا توجد فروقات واضحة في الاضطجاع باستثناء 
المتعلقة بالحساسية للامراض . ففي الولايات الشمالية الوسطى تزرع الاصناف شبه المتفتحة لانها تتحمل البقاء في الحقل بعد 
النضج دون انفراط ومع ذلك قانها تدرس بسهولة ٠.‏ أما فيكاليفورنية واريزونا فان الانواع غير المتفتحة مفضلة لانه بمكن 
أن نتكون مجموعة ثانية او ثالثة من الازهار قبل الحصاد دون فقدان المذور من الثمار المكونة مبكرا . 


الباب الحادي عشر 


تربية التبسغ ب ان موطن التبغ هو امريكية وكان يزرع بمهارة عظيمة بواسطة الهنود الحمر قبل وصول الرجل 
الاييض اليه قد استعمل المنود التبخ السبيل © المسكارر للشعوط والمضغ + أنتدات زراعة العف المنميرة الاتعليرية 
حيعسن تاون في سئة ١6١5‏ واصبح آنذاك محصول تجاريمهم في تلك المنطقة . في الوقت الحاضر ان التبغ محصول نقدي 
ر تيسبي اذ ريما نصف مالايون من الزراع في الولايبات المتحدة ونتحون ؟/1 انتاج العالم من التبع تعر نبا 8 وبالرغم بانه من 
الممكن أن يزرع التبغ في عدة ولابات فان النوعية تتأثر بصفات التربة » الجو وان انتاج أنواع مختلفة من التبغ قد اصبح 
متمركزا تقريبا في مناطق معينة . ان حوالي .78 من الانتاجالكلي في الولايات المتحدة بحصد في ستة ولابات هى نورث 
كارولينا 4 كتتؤكىق 4 فر حينه 4 تنسي 6 ساوث كاروليئنا 6 وحجورحيه 5 أن مناطق زراعة التبع نو احد إيضا في )١5(‏ ولابة 
اخرئ ومتطتنين: فى كنذا . 


في السابق عندما كانت الاراضي وفيرة فان انتباج التبغ قد تحول بصورة ثابتة الى حقول جديدة . تحت هذه الظروف 
فان مشاكل الاراضي لم تصبح شديدة . وعندما اصبح الانتاج اكثر غزارة ومتمركزا فان مشكلة المرض اصبحت اكثر حدة . 
ان المقاومة للامراض مثل تعفن الجذور الاسود . السسراقالاسود او الذبول المسمى 013251116 أصبحت ضروردة 
للمحافظة على حاصل مناسب في المناطق التى تنتشر فيهاهنذه الامراض . لهذا السبب فان المقاومة للامراض قد لاقت 
الانتباه الرئيسي في تربية اصناف جديدة من التبغ . لقدانتجت اولا اصناف ذات مقاومة لمرض واحد وبعد ذلك فان 
جبتاكر الخارية برضن أو أكتر كه حسه ف صنق راك 

أن التقذء لفرعن الثريية التحاصل بوالضثاة الأخيرع قد حليقا الاتساء دوخة اقل اناد ص الأضناف الرياة 
حدة ٠‏ 0 العامن العقد في تربية التبع هو الخوفية التى هى مخفية ولا يمكن رؤيتها د ا قياسها كميا . وبعبر عنها فعلا خلال 

ا واصناف التبغ ب يصنف التبغ الى 1؟ نوعمارسميا 3 دائرة زراعة الولابات المتحدة . أن طريقة التصنيف 
معقدة جدا اذ انها مبنية على استعمال التبغ » طرق المعاملة »)ظروف التربة والجو التي يزرع فيها التَبِغ والصنف . أن 
القسم الاعظم من الانتاج الكلي متمركز ف مناطق جغرافيةمعينة . ونتيجة لذلك فان تجارة التبغ تتخصص في كل منطقة 
لتجهيز التبغ ذى الصفات الخاصة . ان الانواع المختلفة واف لس ده اما مباشرة او خليط انتجات مختلفة ) 
المستعملة طالا يخصاون 0 فضي + أن قائمة بالوتب و الانواع اراك الممئلة للتبغ المزروعة في الولابات المتحدة 
يمكن الحصول عليها من الدوائر المسؤولة في الولايات المتحدةوبالنسبة للاصناف الدارجة المفضلة فانه من الضرورى ا 
المحطة التجريبية في المنطقة او الولاية . وفيما بلي وصف اهم الرتب التجارية الشائعة في الولايات المتحدة ( نذكرها على سبيل 
الفائدة بالنسبة للعراق ) . 

6ه 5لا ( التبغ المجفف بالانابيب ) . كان نجففسابقا بالحرارة الاصطناعيةحيث بمرر بقوة خلال قصبات 
أو انابيب بحيث أن الدخان لا بكون في اتصال مع الورقة » ولكن ستعمل الآن بصورة عامة المصباح الرتى ذو أللهب.: المفتوح 
السكاير :راان حك ]قل فى الشميل وني المقم واتكا' قهز .ان نوع التبغ المجفف بالاناييب يزدع في ترب خفيفة في فرجينيه 
وخدون حتى فلوريدا 8 ان العيادى 00 صو الصو الاساصي الذى منه ا نشأت جميع أصئناف التبع المحففة 


من أصئاف ا التبغ المجففة بالانابيب ٠‏ أن اكثر الاصئافاهمية هى66181م 1105 400 000 ' عد ع1 
© ««منصة17 2“ ا 71 ؛ غطع1م8 وستامعون ؛ 28 تطع ع8 «ععامن) . 


5 متعم » 102 8 25 “ 244 2 متعلم > 139 «تمعاه0 * 140 «رمعله© 
0 م11 التبغ المحفف الجا ب بختلف التبع المجحفف بالنار عن أمحفف بالاثابيب بان دخان الخشب كون 
في اتصال مع التبغ . أن التدخين الثقيل بنتج ورقة ملونةداكنة ورائحة نفاذة . سستعمل التبغ المجحفف بالنار في عمل 
تبغ الاستتنشاط (السسعوط ) »© المضع والتصسديز . أنالاصناف المجففة بالنار تزوع في ترب زميجية ثقيلة في تح 
فرجينية 'وغرب 0 وتشسي ٠‏ أن الات ادق التبع المحفف لدان ذات أوراق وأسعة ششيراء داكئة » 
ان الصنف 1 الدى بوحد منه بضعة ضروب هو الصنف الرئيسي للنوع . لقد نشأ 82701 من 012000 

أن الاصناف المشتقة من 829702 تشمل 2180016 © 1ط06تتتطة]؟ +ملاء لا ؛' كوع.ا دوم« ' 151 زكل . 
لوزت لم التبغ الحقف بالهواء ‏ أن ا الح البو لت بوسائل طبيعية في مخازن كبيرة مشيدة 
الحققة اننا ف اليديكادر : قسغ التدخين 4 تسع الس والتصدير “أ صنفي ةا ء 1 00000 
شار اليها غالبا بالانواع الخفيفة والاصناف حزوكع[هج8 026 ؛ 1839601 موه ؛“ 21260 ستامعتستع س7 بالانواع الداكنة . 


اوهابو © القسم الغربي من وبست فرجينيه » تينسى » والقسم الغربي مننورثكارولينه » فرجيليه وميزورى . أن 812615 
هو الافضل في الترب الحيدة المجهزة بامواد المعدنية المغذية »والمواد العضوية كالترب الكلسية في قسسم من منطقة 1855 8106 


في كنتكي . يستعمل التبغ المجفف بالهواء في صنع مخاليطالسيكاير » السبيل واتباغ اللضِغ . ان الصنف 
الاساسي هىو 82187 195166 المنتخب من 82167 101:1 حوالي سنة 1855 ويختلف عنه باحتواته عاى 
6 7وكا؟ 986 وكا 41-4 ج15 ' 61 1 * 1 8167 > 21 عرو1س8 واصناف اخبرى من كنتكي وتنسى . أن 
كل من هذه الاصناف مقاوم الى واحد أو اكثر من امراض تعفن الجذور الاسود » الذبول » الموزابيك أو 226 379110 . 
بميز التبغ 4 2123187 بورقة رقيقة خفيفة الجسم والقوام وبخلط مع اتباغ الخرى وسستعمل 
في صناعهة السي كاير والتصدير . ان الصنفالاساسي 8208016828 1920 1127 كان بزرع منذ وقت 
طويل . ان الصنف 11820210112 11833171820 الذى هومتأخر النضج سستمر في انتاج الاوراق حتى الاإيام القصيرة 
في أواخر الخريف حيث يزهر اذا وضع في البيت الزجاجي. ان الاصنماف المجففة هوائيا الداكنة هي 
اخشن واقوى من 12169ا8 وغير ملائمة للتدخين . تزرع مسساحات صغيرة من هذه الانواع من التبم التي تنج 
فرمين أو اكثر .ان 12716 وهو صنف ذو الفرع الواحد المقاوم للموزابيك قد وزع من محطة كنتكي الزراعية 
التجريبية . ئ 


لل دوع 01 تبغ حشو السيكاير . ستعمل لتكوين لب السيكار »© انها خشنة القوام » ثقيلة في الجسم 
وتمتلك رائحة ذكية بوفرة . تزوع التبوغ من نوع حش والسيكار في ترب ثقيلة في بنسلفانية » ووسكونسن . أن 
161 18024 0202318 وهو مشلتق من 00226661035 1684 2180820 وهو الصنف الرئيسي 
في بنسلفانية . تنتج اوهايو ثلاثة انواع من تبغ الحشيو هي«عمتطز2 “ تدقطط0 ' طوكه<1 16غ6كنا “اوطه كن “ان الصنفين 
الاكثر اهمبية 215[1وم5 :تءتطصطاي 2 طمنههوم8 عاوهؤوومه0) قد نشأت من صنف 8660 11897828 . 
10 ممنوع 01‏ تبغ حزم السيكار . يستعمل تبغ حزم السيكار للحفاظ على شكل الحشو خلال عملية صنع 
السيكار . ان اوراق الحزم هى اوراق ارق وادق في القوآامواكثر مطاطية من تبغ حشو السيكار . ففى منطقة 
72117 تجا لتاف اع ده (وادى نهر كونتيكت في نيوانكلند ) بزرع نوهمان منه هما 
ه6001 أت تاععمهمن) ' 02ة1135 الاعتاعع مم0 وفي بنسلفانية تزرع ضروب محلية من 1137828 1ن ااء26ده0) 
لاغراض عمليات حزم السيكار . ففي مناطق حزام السيكار فأنالاصناف الرئيسية هى> 1820801884 512هم77190 
117 لطزسده3156؟؟ ' اعتسوم8 عاوهؤودره0 . ان ضروب جديدة مقاومة للامراض من هافانا مثل هافانا ؟؟١‏ 
(142 هتوج 8) » هافانا /1." وضروب اخرى مرقمةحلت محل الإصنئاف الاصلية . أن نفس الاصناف قد نستعمل 
للحشو والحزم الا انه نسبة النبات المستعمل لكل غرض يعتمدعلى الصنف والمنطقة التى يزرع فيها . ان الطلب على تبغ 
الحرم بنقص تنمآ لطرق الاستفادة من التبغ: التالف لأغرا ض السرم : 


771 01 تبغ لف السيكار . انه صفوةالتبوغ تزرع لغرض تبغ اللف أن التبعغ المستعمل للف 
بجب ان بكون ذى قوام دقيق خالي من الضرر او الشوائب وجذاب في اللون . ان تبغ لف السيكاير بحتاج الى تربة ؛ جو ) 
وعمليات خدمة دقيقة ولذا بتركز الانتاج في منطقتين صغيرتينهى وادى 1214أ00226) '[0111206) ومقاطعةوزو:وء6 181010 
لتحسين نوعية ورق اللف فان آلاف الافدنة من تبغ لف السيكاير تزرع في ظلال قماش الجبن في كل من هذه المناطق . 
ان الصنف الرئيسي الذى ينمو في منطقة الظل للحصولعاىاوراق اللف هو 00913) الذى له.العديد من المشتقات مثل 

ك5[ كتج !عع دده" ؛' 04 عتمعتاععسده0 ' 49 غمعتاععصده00 ؟ م11 مستمط ' 250 ' 801 1102108 ' علمهقطة عتعءالا . 
وكمثال فان وطن هو نوع ينمو طويلا ذو سلاميات طويلة واوراق عريضة . أن الاصناف-> 82وطناث) 
الإصلية قد استبدلت على نطاق وأسع باصناف جديدة مقاومةللامراض . أن كمية صغيرة من أوراق اللف تجنى من أصئاف 
تزرع لانتاج التبغ الملائم للملا والحزم وان بعض اصناف الحشو والحزم تأتي من اصناف تزرع للحصول على ورق اللف . 

الوصف الشاتي والوراني للشبغ بت بدخل التبع ضمن الجعنس 0100 وهصىو أاحد أعضاء العائلة 

التى بدخل ضمنها (:12321113 6ط ) ووعع 801953 مثل البطاطة»الطماطة »© الفلفل »© الباذنجان “البوريوالعديد من 
النبانات الغذائية والزيتية والطبية » وان البعض منها ساما . لقد وصف ستون صنفا من .210061828 من قبل 600087660 . 
ان ستة وثلاثين من هذه الانواع توجد في امريكة الجنوبيةوتسعة في امريكة الشمالية وخمسة عقر في استراليا 
او جحزر اللاسفيك ( المحيط الهادى ) . يوحجد نوعان مهمانمزروعان للجنس 2116011888 هما تطتاعةط0] .]1 ' .2051108 .2 
ولا يوجد أى منها بريا ٠‏ 


ان التبغ 0 .م بزرع بصورة واسعة وستعمل للتدخين والمضع وبزرع على نطاق وأسع بواسطة الهنود الحمر 
في امربكه الوسطى وجزر الهند الغربية . أما 011ل فكان بررع بواسطة الهنود الحمر في شرق شمال أمر بكه وبمتد 
الى جنوب غرب وشمال المكسيك . ش 

ان العدد الفردى للكروموزومات للنوع في الجنس 21211004888 بتراوح من 1 الى 6؟ الا ان الاعداد الاكثر شيوعا هى 
ن د؟ ١4»)ن‏ 55 . أن سناع و20 .]7 ' 55109 .]1 سحتوى كل منهما على ن - 55 . ويعتقد بان 0586121+ .1 


هو هحينمضاعف نشأ من تهجين بين 5717656115 .1 ن ح ؟١اونوع‏ من مجموعة 10216240586" ربما هو 06006078 .12 
1ك 115 


نظهر بان 20961698 .2 هو هحين مضاعف نششأ من التهجين بين النوعين 3868 [تاعتموم .]ان - ؟١‏ . فعتأقيص .لل . 
ان نبات التبغ الاعتيادى هو معمر في الطبيعة وبما انه لابقاومدرجة الانجماد فهو يزرع حوليا . ان التبغ بنمو عادة الى ارتفاع 
(5-5)أقدام وبلنتج مساحة ورقية كبيرة . ان نبيات واحامن تبغ السيكار قد بكون سطح الورقة فيه يزيد عن 56 قدم 
مربع . ان اوراق التبعٌ تختلف كثيرا في الشكل » القوام والعدد »اعتمادا على الصنف » البيئة وعمليات الخدمة.ان عملية القطف 
وازآلة التفرعات تستخدم عادة لتحسين النمو للاوراق المرغوبة. 


ان القدرة على تجميع النيكوتين في الاوراق صفة مميزةلنبات التبغ . ان النيكوتين الذى هو قلوى رمزه :الب 1آ.,0) 


بتكون ف الحذور ولكن بو جد ىْ جميع أجزاء الننات عدأأالبذور الناضجة ويخزن بغزارة اأكثن ف الاوراق 5 ان 1 1 5 
النيكوتين والقلوبات ذات العلاقة 100]106ه1210 2 بختلف كثيرافي الإصناف ااختلفة وانواع الجنس .2.12]160)1828 


الترهمن سزاق تطام الترهين فى الفبغ هو رايت لياق الذى قد بتحدل :181 ) زهرة, يخترى الواج على خمسةاررات 
توبجيه تلتحم على شكل انبوب طويل وتنتهي في القمة في خمسة فصوص (شكل ١ر!!‏ أ) . ان الاوراق التويجية عادة قرمزية 
رغم انها تختلف من الابيض الى الاحمر في بعض الاصناف .تحمل الازهار خمسة متك التى تلتحم مع الانبوب التويجي ( شكل 
(ادااب) وعضو تأنيث ذو قلم وميسم ذو فصين(شكل ١ر11ح)‏ . أن الميسم عادة لزج تلتصق حبوب اللقاح به بسرعة ٠‏ أن التبغ 
عادة هو ذاتي التلقيح رفم ان ؟/ من التلقيح الخلطي بحدث من حبوب لقاح تحمل بالحشرات أو الطيور الطنانة . أن امتداد 
التلقيح الخلطي الطبيعي يجمل من المرغوب فيه تكييسرؤوس البذور لضمان التلقيح الذاتي . ان الازهار المتفتح 
أو التي لفحت بجب أن تزال قبل التكييس .أن تعفير الرؤوس التي تحمل البذور بمبيد حشري قبل التكييس مرغوب فيه لمنع 
حشرات عرانيس الذرة من التفني على الازهار داخم الاكياس . 

أن بذور التبغ صغيرة بدرجةفائقة وتتكون عادة منكبسولةذات فجوتين (شكل ١ر[!‏ حح) . قد تنتج الزهرة الواحدة 
من ...؟ ب ...م بذرة وان النبات الواحد قد ينتج مليونحبه من البذور . ان هذه القابلية الهائلة لانتاج البذور تسمح 
بالزيادة السريعة للضروب الجديدة او الاصناف . أن بذورالتبغطويلة العمر » واذا خزنت بصورة صحيحة في مكان بارد جاف 
فقد تحتفظ بحيوبتها مدة خمسة عشر الى عشرين سنة ٠‏ 


بعمل التلقيح الاصطناعي الخلطي بسهولة في التبغ اذا استعملت ازهار طبيعيه ناضحة . ان جميع الازهار المتفئحة 
وقرثات البذور تزال اولا ونترك الازهار التى لم تطلق حبوباللقاح فقط . ان الطور الصحيح للخصى قد يميز بوجود اللون 
القرمرى في قمة الاوراق التوبجيه للازهار غير المتفتحة . تخصى الازهار التى هىتقريبا ناضجة بتمزيق الاورا قالتوبجية وسحب 
المتك 'خارجا . وفي نفس الوقت تنتخب حبوب اللقاح من الا بالذيتطورت فيه بصورةكاملة ولم تنفتح متكه»وبنهاية سكين حاده 
بعمل شق طولي في المتك الناضج وتنقل كمية صغيرة من حبوباللقاح الى الميسم للزهرة المخصية براس السكين » وبعد التلقيح 
تؤّشر الازهار وتكيس للمحافظة عليها من حبوب اللقاح الغريبة . 

الورانة س- لقد عملت دراسات وراثية عديدة للتبغ الاعتيادى (ستعوطه: .!2) وانواع اخرى للجنس 1110041828 
لقد انجز تهجين التبغ من قبل المربي الالماني 0 سنة 51( ١755‏ والمربين الاخرين الذين سبقوا مندل ٠‏ 
ف خلال الاربعين سنة عملت دراسات شاملة للتهجين بين الانواعمن قيل وو '“ 60 0) وآخر بن . أن أاسباب عد بدة 
تدعو الى الدراسات الوراثية الواسعة في نبات التبغ . التبغسهل التهجين » وينتج كميات هائلة من البذور التي تبقى حيه 
لعدة سنوات . ان التبغ الاعتيادى هو مختلف كثيرا وبتوفر فيهالعديد من الصفات للدراسة . يوجد اختلافات واسعة فيالصفات 
في العديد من الانواع المتقاربة التى يمكن ان نهجن مع التبغالاعتيادى تقرببا . 

ان الاختلاف الواسع ضمن النوع تطنا6 6008 .3 قد اعطى فرصة لدراسة وراثة عدد كبيرمنالصفات كلون الازهار والحجم) 
طول السلاميات » شكل الورقة والحجم » قوام الورقة » حجمالتفرعات . ان بعض هذه الدراسات نهم المربي العملي فقط 
بطريق غير مباشر . ولكن تلك التى تبحث في صفات الورقة ؛كمية النيكوتيناو المقاومة للامراض هى ذات اهمية حقلية وفائدة 
مباشرة للمربي . ان الدراسات المفيدة عن علاقة الخصب الذاتياو الخلطي للنباتات من 91868 .2 وانواع اخرى من 
8 قد عملت من قبل 18886 ومساعدين آخرين. 1 


ان نجاربهم قد اوضحت أن عدم التوافق الذاتي أو الخلطييعتمدعلى معدل نمو انبوب اللقاح . ففي التزاوج التوافقي فان أنبوب 
اللقاح ينمو بسرعة حتى يصل الانبوب اللقاحي الى البوبضةويتم الاخصاب . اما في التزاوج غير التوافقي فان نمو الانبوب 
اللقاحي بطيء جدا وقد لابزيد عن اكثر من نصف المسافة فيالقلم بعد عشرةايام والذىهو الحدالاعلى لعمر الزهرة . أنالاختلافات 
في معدل نمو الانبوب اللقاحي تضبط بسلسلة من الجيناتالمضاعفة يع , ,8 , .8 , ,8 ألخ (شكل ؟1ر؟). أن انايب 
اللقاح ذات الجينات المشابهة لتلك الموجودة في النبات الام تنموببطء حدا وأن انابيب اللقاح ذات الجينات المختلفة من تلك 
الموجودة في النبات الام تنمو بمعدل اعتيادى . 


أن التهحين بين الانواع قد عمل بصورة طليقة ف النوع 028 (ن - 5؟ ) فقد هجن مع سناع و05 .3 
8 .1 ,1828500111 .]1 زن - )١‏ »2 2ملنزههه1 .ل رن > ١٠١‏ معتقاع .]2 ' متتطعء عابي .]2 ' 1088 عطامة .اذ 
01 7 زن -؟١)‏ ©83تملتنهمه1 .]2 إن - 15 ) ©2نمناهنت .]2 ؛' 11«م1وعخط .]2 ' أومدطه0 .21 ( ن - 561 ) 
وغيرها ٠‏ 


إن العديد من هذه الهحن بين الانواع هى ذات اهمية غيراعتيادية الى المربي. أن التهجيناتمع .72 قداستعملت 
قٍِ التربية لكمية أعلى من النيكوتنين والمقاومة الى مرض جأضقطة +[2132 الجذع الاسود .أن التهحينات م 101110 0" 
قد استعملت للحصول على المقاومة الى 791104156 . 0 

لقد استعمل 2112088[ع .13 كمصدر للمقاومةللموزابيك . أن المناعة التقرببية الى تعفن الجذور الاسود قد 
نقلت الى التبغ الاعتيادى من 0652671 .1 .أن التكنولوجية المستعملة في نقل جينات المقاومة من هذه الانواع أالى التبغ 
الإعتيادى هى لمضاعفة عدد الكروموزومات 2 الات الهحين بمساعدة ألكولسشين وبالتهمجين ألر جعي الى المحين الملضاعف 
الكروموزوم الى التبغ الاعتيادي ٠.‏ وانه من ألمهم بان الصفة التي تضاف هى سائدة من حيث الوراثة » بحيث ان النباتات التى 
تظهر الصفات المرغوبة بمكن تمييزها وانتخابها للتهجين أل جعي اللاحق : 

أن الطبيعة المضاعفة لكروموزومات التبغ قد اثارت العديدمن دراسات وراثة الخلية في النوع 01358 فباستعمال 
الكولسسشين كان ممكنا مضاعفة عدد الكروموزومات في العديدمن الانواع الهجينة والحصول على هجين خصب . ففي بعض 
الحالات فأن جينومات الكرموزومات من ثلافةانواع من 121160888 قد خلطت بتهجين الهحين المضاعف 
الكروموزومات مع نوع ثالث غير ذى علاقة . أن جينوم رباعي( جينوم من اربعة انواع ) قد انتج بطربقة مشمابهة . بالاضافة 
الى انتاجم هحن مضاعفة الكروموزومات فان نباتات مضاعفةالكروموزوم (رباعية مشابهه) 814016658210105 قد انتجت 


مشية 


- 


0 
-- 


شكل ب ١ر١١‏ . ازهار من التبغ أ : مقطع طوئي خلال الزهرة يبين الكاس » التوبج » اعضاء التذكير وعضو النانيث 
ب : مقطع في النويج يبين اعضاء التذكير الخمسة مع الفسم الاسفل من الخيوط ملتحمة مع الانبوب التويجي ح : عضو 
التانيث مع مقطع طولي للمبيض ببين ثمرة ذات تجويفين ومشيمة لبيه التي يتولد بها العديد من البويضات ٠٠.١‏ مثلا ٠‏ 


بمضاعفةالكروموزومات فيالنوع ذو العدد الاساسيالمنخفضمثل 1028500811 .11 إن ب 4) وذىالخلايا الاوسعوالسيقان 

فعند مضاعفة الكروموزومات مرة ثانية لانتاج ثمانيالكروموزومات فان النبانات كانت اقل ا وعند مضاعفة 
الكروزومات من 009622 .]7 ' 055108 .721 فان النباتاتالمضاعفة الكروموزومات الناتجة قد نقصت في الحجم رغم أن 
أوراقها سميكة وذات ثغرات واسعة ولون اخضر غامق . أنهذهالنتائج تو ضحعلى فر ضبان ستعةطم1 .]2 ' معتاكتط .لا 
(ن - 6؟) وانها رباعية الكروموزومات ونشأت من جينومات متحدة من نوعين ذو عدد كروزومي (ن ب ؟1 ) وعند ماتضاعف 

طرق تربية التيغ ب ان الطرق الرئيسة في تربية التبغكانت الانتخاب والتهجين . ان الاستيراد لم يلعب دورا هاما 
في تكون الاصناف قديما عدا أن اصناف التبغ قد انتقلت من اىمن القارتين الامركيتين الى القارة الاخرى وكمثال لذلك . 
استيراد بذور التبغ هافانا والضروبالكوبية 0182 الى وادىكونتيكت . جمعت في السنين الاخيرة استيرادات من جميع 

وجد اختلاف ملموس في اصناف التبغ القديمة المزروعة فىالولابات المتحدة . ان تأثير المحيط عظيم جدا على التبغ حتى ان 
الاعتقاد' الشائع بان الصنف المستحدث قد بنقسم الى ضروب عديدة اذا انتقل الى منطقة جديدة وبصورة خاصة من الحو 
الشبه الإستوائي الى الجو المعتدل . لقد اوضح بعد ذلك انالكثير من هذا التغيير هو نتيجة الانعزال بعد التلقيح الخلطي 
الطبيعي وانه بتكييس رؤوس الازهار لحمايتها من حبوباللقاحالغريبة فان خطوط نقية بمكن ان تنكون ٠‏ 

أن إلتربية الحديثة للتبغ قد ابتدأت حوالى بدابة القرنالحاضر وكلما ازدادت المعلومات عن الوراثة اصبح التهجين اكثر 
اهمية كطزّقّة للتربية لان صفات النبات يمكن ان توحد تقر يبابحيث تلائم تصميم المربي . ان التهجين كان الطريقة الرئيسة 
للمقاومة للامراض . ففي الكثير من الحالات فان جينات المقاومةللامراض بمكن ان توجد فقط في انواع اخرى من الجنس 
01358 وهذا بوٌكد استعمال التهجين بين الانواع . ففي التهجين بين الانواع فان الجينات الردشثة تضاف غالبا الى 
صنف النوع الملاثم مع حينات المقاومة للامراض 5 وللتغلب على هذه الصفات غير المرغوبة للصنف الملاثم فانله نطيق التهحين 
الرجعي الى صنف التبع الاعتيادي ٠‏ لقد اصبح التهجين الرجعي يستعمل في تهجين الإأصئاف ولكن شدة التهجين أإر جعي ليس 
عادة كبيرأ كما في التهحين بين الانواع ٠‏ 

اهداف في تربية التبغ ب ان الاهداف الرئيسة في تربيةالتبغ هي كمية الحاصل » الصفات الحقلية والمعاملة » 

المقاومة للامراض والنوعية . لقد اعطت المقاومة للامراضمن ضمن هذه الاهداف الاهتمام الاكبر » ولكن الحاصل 
والنوعية بيجب ان يكون مرضيا ايضا والا فان الصنف سو فلابررع وسوف بلاقي سوقا غير مرغوبة وهبوطا في الاسعار . 

الحاصل ل بقدر حاصل التبغ بحجم وعدد الاوراق .ان الاصناف المحففة بالنار والنامية في الظل تختلف كثيرا في هذه 
الصفات ولكن الحاصل لهذه الانواع لابقارن أبدا مباشرة لانالانواع تزرع في مناطق مختلفة ولاغراض مختلفة . وعموما فان 
الحاصل لم بعط الاعتبار الاول من قبل مربي التبع اذا كان بيعنى تغيير جذرى في صفات الصنف المزروع حاليا . أن السوق ف 
كل منطقة انتاج قد اسسس على نطاق واسع على اساس الاصناف المنتجة حاليا وحيث ان الحاصل قد انخفض بامراض 
خطيرة فقد ركز الاهتمام في تربية اصناف مقاومة للامراض كو سائل لمنع فقدان الحاصل . ولككن لكي تلاقي قبولا للمزارع 
فان الاصناف المقاومة للامراض لحب أن تنتج حاصل مر ضي ٠‏ ففي تقييم أصئاف التبغ لوحك خطر في الإعتماد بشدة على 
حاصل الفدان الكلي . بجب أن يعطى اهتمام ايضا الى نسبةالدرجات المعيئة لاوراق التبغ المنتجه في النبات ٠.‏ 

نتحسين الصفات الحقلية والمعاملة ب بمكن أنتعمل تحسيئات مختلفة التى تحسسن الصفات الحقلية والمعاملة للتبغ . أن 
هذه تشمل الصفات مثل :ب 

> د المقاومة للزوابع لمنع التكسر في الجو الرطب عناما تكون النباتات منتفخة . 

؟ ‏ المقاومة للفحة لتقليل الذبول وقتل مناطق الاوراقفيٍ الايام الحارة ٠,‏ 

؟ ل الانتظام في النضج لمنع سقوط الاوراق السفلى اوالتدهور في النوعية قبل أن تكون الاوراق العليا جاهزة للحصاد. 

ه ل ففي التبغ المجفف بالانابيب بحيث تحصد الاورا قالسفلى عندما تنضج فان هذه اقل اهمية مما فيال #إء1 تت 
وبعض الانواع الاخرى ٠.‏ 

اكه الانواع غير الراقدة التى تحصد أسهل وفيها ضرراقل من اضطجاع الاوراق على الارض . أن الاصنئاف عديمة 
الرقاد للنوع 2801169 قد انتحت وهى تعطى نسسبة اعلىمن الحاصل ذو الاوراق الخفيفة الجسم المرغوبة في التحارة 
لخليط السسبيل أو السيكاير . وكما ف الانتظام قِ النضج فان صفة عدم الراقاد اكثر اهمية في 810167 من الاصناف 
المحففة بالانابيب . 

/ا ‏ تفرعات اقل »6 وتفرعات اصغر أو تفرعات ذات نمو بطيء لتقليل تكاليف العمل في ازالتها . 


ان صفات تجفيف الورقة لاقت قليلا من الاهتمام ولكن ربمايمكن أن تحسن بالتربية. ان صفات المعاملة معقدة علىاساس 
الحقيقة وهئ :ان :لكل من الأصنات المختلفة لالواع الصيخ صفات بسحة تتقامل بطكر ره مختلفة بها ارتببائل التجفيف امخدلفة ن 


المقاومة للامراض - لقد اعطى تأبيد رئيسي في تربيةاصنافمن التبغ مقاومة للامراض . ولذا فانه من الضرورى الان بان 
الاصناف في منطقة ال :13216 بها مقاومة ألى تعفن الجذرالاسود . وان الاصناف في منطقة التجفيف بالانابيب بها مقاومة 
الى الجذع الاسود والذبول البكتيرى 02881118 لغفرضالمحافظة على مستوىعالي من الانتايج . ان المقاومة للذيولللجنس 
210 ضرورى في بعض المناطق . ان المقاومة الى 216 777110 » العفن الازرق 220101 8106 > الموزابيك » 
+220 2004 2 مرغوبة في مناطق معينة رغم أن الحاحة الىالمقاومة ألى هذه الامراض ليست حرجة جدا . ففى التربية 


للمقاومة 00 لفد عررا ف بان ) أ( المقاومة المقيولة لي الجذعالاسود والذبول الكتيرى موجودة في التبع 5 : ا ان 
ا أالعالية [أ الخاعية عدد من الامرا ضٍِِ 00 0 انواع أخرى للجدين ‏ 101 2 : 000 على 
1 0 0 انواع اخرى الى 00 2 عنه ف 0 الحالات” انتاج 20 غين روة ف نوع 
الات 4 الحاصل 4 النوعية الا آذا عمل التهجين الرجعي لمنعدخول الكرومؤار وما غير المرغوبة من الانواع الغرسة 7 


(1) النعفن الجذرى الاسود - (10 اوم عاع818) 18م10قوط 515مه710ة 1 زعط 1" ان مرض التعفن الجذرى 
الاسود بسب باسوداد او تلف جذور التبغ . انالنباتاتالمريضةتذبل خلال النهار وتنمو ببطاء وتصبح صفراء . أن التربية 
للمقاومة لمرض التعفن الجذرى الاسود بوشر بها من قبل 7012803 83268[ في وسكونسن حوالي سنة 1115 . لقد 
اوضح بان النمو الضعيف للتبغ كان مسببا عن اسوداد نهايةالجذور المريضة وليس بسبب اجهاد التربة كما اعتقد سابقا وان 
الاصناف والضروب تنختلف في مقاومتها الى خطر التعفن الجذرىالاسود . منذ ذلك الوقت ربيت عدة اصناف مقاومة الى التعفن 
الجذرى الاسود من ضمنها هافانا 5١١64 1١55‏ 7.04 » كنتوكي"! 41516 ..5 ©5١64‏ إعاعن8 * لمتعمم5 ملاعلا 
ان التربية للمقاومة للتعفن الجذرى الإاسود قد اصبحت معقدةنتيجة () اختلاف تخصص اطوآر 68816018 18وم هنو 1نمط1 
الفطر المسبب للتعفن الجذرى الاسود (ب) اعتماد المقاونةللعمقن العدرق الإاسود على حينات مضاعفة ونتيحة لذلك تختلف 
الاصئاف في درحة المقاومة (ج) الصعوبة في الانتخاب الدرجةالعالية للمقاومة في درجات الحرارة العالية التي تلي غرسنبانات 


العجيمر» 


لد وجدت مقاومة عالية للتعفن الجذري الاسود في اسبتيرادا تمن التبغ الاعتيادى من وسط وجنوب|امركه .1'.1' ١1نالتبع‏ 
0 .1 64848487 قد اثيتت بانها ضروب مقاومةحدا وقد استعملت كمصادر للمقاومة في تربية اصناف مقاومة 
0 ن دراسات.وزاثة المقاومة الن خطر التمفن الحسدرة الاسودا شير بوحود ينات يضاعقة وان القاومة شائدة جركيا”. 

المناعة الظاهرئة الى التعفن الجذرى الاسود قد نقلت ال ىالتبغ المرروع من انواع )2 .17 .أن تقدم كافي قدعمل 
0 تربية آصناف مقاومة لمنع الانتشار الواسع للتضرر من التعفنالجذرى الاسود في الحقل . 


أسوداد الساق ( الجذع ) - ولمهطه عاعد[8) عممة نم21 .721 01351062م 2م طغطامم تقلط 
ددر 00 الجذور الميته وامتداد التسوس الى النخاع والفلاف في قاعمدة السساق وفي منتصف الصيفا 
تتطور الاصابة بحيث تموت النباتات . لقد ميز مرض اسوداد الساق لاول مرة في فلوريدا حوالي سنة 1١915‏ . 
ان الصنف فلوريدا ١.؟‏ وهو صئف 0 ينمو في الظل قدانتجحواليسنة ١17.‏ بالتنجين والانتخابا ضيقن الإاصناف المحليةوهي 
2ن 8215 ', وطنان) 11116 لد السك فلوريدا 1.؟بعد ذلك كمنبع للمقاومة في تربية اصناف مقاومة الى اسوداد 
الساق لكل من 2136-0360 ' 11 2 ع عاسقط “2 لصهآ د31 * 20201682 قنصة:انروتومدة2 . .١ن‏ بعض الاصئاف 
المقاومة لاسوداد الساق التق انتجحت هى. 1 اكسفورد ٠ | 5 2 "2١‏ تطعامظ 16 ١‏ قنع ,علقطة 10116 
نظهر بان المقاومة لاسوداد الساق تضبط بجينات مضاعفة »وان الاصناف تختلف في درحة مقاومتها. أن العديد منالاصناف 
المرباة انها الت ورقت مقاومة مقارية الى فلوزيدا ١‏ كانتغير مرضية في العاضل وات (الأحناقكة الأاففيل عامل كالف 
معتدلة الحافية . الا ان هذه العلاقة ليست قرسة كما اعتقدمرة بانها كذ لك . ففي الاصناف المعتدلة المقاومة قد تنقتل بادرات 
النبانات بسبب نمو فطر اسوداد الساق ولكن في النبانات الاقدمعمرا فان قسما فقط من المجموع الجذرى قد بتلف وان حاصل 
التبغ بنخفض كثيرا . أن بعض انواع من التبغ 10241110178 .]1 ' 140118دزع ةدام .121 هى مقاومة جدا أو منيعة . ان 
جينات المقاومة في هذه الانواع قد نقلت الى التبغالاعتيادى . 

ب الذبول البكترى - 11711 (عاللكسة)) لمنسعاعةة1) 121 تمععقطة[هه 020220120205كم 

لعد 2 مرض الذبول البكتيرى 087171116 ف مقاطعة 0123251116 ف نورث كارولينا منذ اكثر م نخمسين سنة 
مضت وأنه منتشر 2 و شرق الولابات المتحدة على نطاقواسع ٠.‏ نتعفن حذور النباتات المصابة وتذبل النباتات باسلوب 
مشابه الى تلك المصابة بمرض اسوداد اللساق .ان اعمال التربية للمقاومة للذبول اليكتيرى قد ابتدات في نوردث 
كارولينا في سنة 4؟15 بدراسة ١.*6‏ مجموعة من التبغ من المكسيك ووسط امربكه وجنوب امريكه . ولقد وجد نبات واحد 
فقط مقاوم جدا . ان الضرب المكون من هذا النبات قد استعمل كمصدر: للمقاومة في تجارب التربية . أن الضرب المقاوم 
484 1.1 قد هجن مع الصنف ..؟ لانتاج الصنف المقاوم للذبول اكسفورد 8؟ . ان الاصناف الاخرى المقاومة هى 
4 ' 101 ' 28 ' /2 2 أطاع8«1 وزوز وان الصنف 101 6طع8<1 101216 بحتوى المقاومة على اسوداد الساق والذبول 
البكتيرى . ان الصنف 244 281816 101216 به مقاوم الىاسوداد الساق » الذبول البكتيرى والذبول . ان المقاومة للذبول 
البكتيرى تضبط بجيئنات مضاعفة متنحية . ان النباتاتالصغيرة ليست مقاومة للذبول مثل النباتات البالغة . ان العديد من 
النباتات في الصنف المقاوم للذبول تظهر مصابة مبكرا في الصيف الا ان معظمها يستعيد النمو مع تأثير مرضى خفيف فقط . 
لاتوجد المقاومة في انواع اخرى من 71116011828 . 


د الذبول (1171:16 111121وق1) 216018226 .781 متتاندممة027 سسسزمو أن النباتات المصابة بالذبول تصبح 
صفراء على جهة واحدة من ألنيات سسب الانتاج المسموم بواسطة الفطر أل 111111و عت" وبعد أن تتكسر الالسحة 
يذبل اللنبات . أن العديد من انواع الاصناف 1عتن0)-ع810 ' 0عن0) 816 1و1 هى مقاومة . ان 
الاصناف ماربلاند » 180801682 ' «مقستط180 * مع1امن8 ' 1585 هىمقاومة ايضا. ازالمقاومة للذبولنورثبواسطةزوج واحد 
من الجينات . يعمل التلقيح الاصطناعي عند وضع النباتاتفي الحقل بتغطيس النباتات في محاليل تحمل فطر الذبول . 

هاب (»نتة 19114) 105361 5ع«دمصرده30ه6ة2 أن مرضص م21 157111 هو مرض تبقع الاوراق وبيمكن أن 
نميز بوحود لطخات ذات لون باهت محاطة بها له صغراءواسعة . أن مرض 0 مقبارب وهو 0 

5501 1681 مسبيب بواسطة 19868نع2ة .2 الذى قديكون مغابر الى تفسن النوع المسبب ب 326 799110. 
ان الاصابة غالبا تنتبع أمتصاص الماء من الورقة خلال زوبعمةمطرية . يظهر بان هذا المرض الفطرى ينتشر على الورقة بواسطة 


افناسن انكاس قتاع دورق على نوراف" الزسن ورفقة تن الووقة بواشيظة زعا اكلا در انوا عدم كرى اللقوز 
مفتوحة تناما م أ :قوة الركى ادنع المسوزات: الحلقة ف التقووالتفبحة وتكؤن مصحوية بانتصاص الماك من الوراقة , 

لوحظ بان اصناف التبغ الاعتيادى تختلف في مقاومتهالامتصاص الماء داخليا وتبعا لذلك فان المقاومة الى 
6غ 77114 تختلف ايضا . يعتقد بان هذه المقاومة تورث بجينات مضاعفة . ومن المشكوك فيه بان هذا النوع من المقاومة 
بمنح وقاية كافية بحيث بكون نافعا في التربية . ان صنفي 802167 * 21 و16ن8 مقاومان الى 8116 1557110 ٠‏ اننوع 
التبغ البرى 1028111028 .71 (ن ب ١٠١‏ )هو مقاوم جدالى الاصابة ببكتريا ال 416 59110 . انتجت نتيجة التهجينات 
معهذا النوعضروب مقاومة الى 416 2187114 وذات درجات مختلفة للمقاومة » الا ان اكثر الانواع مقاومة قد تظهر أصابة 
ملعونيية الحع الظر واف ك3 .و أن التفامل المتتاوسة الى 1911131136 نورت كعامل سعط الحين السيائت + 


و التعفن الازرق بس (21010 عساظ) وستعوطمغ 28ممومدمجةع12 ان مرض التعفن الازرق أو البياض الزغبي 
قد يسبب تلفا واسعا الى مراقد نباتات التبغ . أن أحد اشكالالسبوراتالتى تنشرالمرض قد تنتشر ألى مسافة بعيدةواشكال 
اخرئ منها تفيفى ف الترية + أن -قطين التعفن الازوق يضيب ةويتلف«الاوزاق وينتم نموا عفنيا اورق على سطس الوزقة ٠.‏ أن 
الاصئاف التجارية في الولايات المتحدة وكندا حساسة لهذ االمرض . ولابجاد المقاومة فقد اختبر ما يزيد عن ١...‏ استيراد 

من التبغ من المكسيك ووسط وجنوب امريكه . وجدتالقاومة الجزئية في القليل من التبغ الاعتيادى من الارجنتين 
ولكن.المقاومة لم تعتبر لائقة وان هذه الاصئاف لم تستعمل في التربية . لقد وجدت مقاومة عالية في ستة انواع من استرالية 
ونوعين ع أمربكه 0 احد الانواع الاسترالبة 1602671 1 هجن مع التبغ وسلسلة من التهجين الى ر جعي نقلت المقاومة 
في خطوط مشابهة للتبغ . ان تبغ امربكه الجنوبية 12180118عةطسنام .لز 1 .لل بظهر بانها منيعة. 
يختلف ١‏ الذىتظهر فيه المقاومة لاو لمر في الانواع المختلفة. ان نباتات 1028111058 .121 تصبح مقاومة في عمر 5 الا 
أسابيع وان نباتات 0652631 .1 تصبح مقاومة في عمر(ا ‏ ؟) أسابيع . أن نباتنات 6:2828 .11 وهو نوع من 
اهترالية منيية فى جميع اطوار النمو . 

د ب الموزابيبك ب يتسبب الموزاييك بواسطة فابرس ويميز بوجود تبرقش اخضر داكن بارز واصفر مخضر على 
الاوراق © الذى بعد ذلك قد يصبح متجعد ومشوه . أن اعظم تبرقش يوجد عادة على الاوراق الصغيرة . قد يثقل الموزابيك 
الى النبانات السليمة فقط بفرك النبات المريض أولا ثم فركالنباتا تالسليمة او بلمس التبغ المصابعند التجفيف وا مستعمل 
التدخين أو الضغ ومن ثم لمس النبساتاتالنامية . ونتيجة لذلك فآن المنتج ينشر غالبا المرض 

في الحقل عند لمس نباناتمصابة . ان النباتات المصابة بالموزابيكتكون منخفظة الحاصل والنوعية مع خسارة قد تصل الى 7٠‏ 
اعتمادا علىالاصابة بالمرضبالنسبة الىحياة النبات. ان التعقيم واستعمال الاصناف المقاومة للامراض هي الوسائل الوحيدة 
العروفة للمقاومة. .ان جميع- الأصتاف. المزروعة في القدمكانت حساسة الىالموازييك الا ان الاصناف المقاومة فيذلكالوقت 
اصبحت متيسرة.لقد لوحظت المقاومة الىموزابيك التبغ ف أتجعصطعل .12( نا ع 55 )اهندم ائتعده1 .28 (ن جه )١ ١‏ ندمص1طماع .1 
(ن -؟١).‏ أن مقاومة ووص:]ؤتزع .88 الى الموز زابيك !و حظتفي سئة ١917‏ من قبل41190 .28.4 ونقلت بعد ذلك من قبل 
68 التبغ الاعتيادى . ان المقاومة من 302088[ع .1 قد استعملت في انتاج ‏ 58 ,56 ,1835 “50 ,48 «نتمصطة7؟ 
وفرجينية 5 واصئاف اخرى مقاومة . أن صفغة المقاومةللموزاسيك من 2111008 .8 تورث بحين فردى سائد وهو 
واحد من امراض التبغ القليلة المعروفة والتى تورث بهذهالطربقةالبسيطة . ففي النباتات المقاومة عادة يقتل نسيج الورقة فقط 
ف المناطق التى بدخلها القاير س وتتمركز الفاررس في هصذهالبقع ٠‏ وعلى كل فاذآأ أصيب النسيج البرنشيمي مثل العرق 
الوسظى والغلااف فان الفاير س دنتشر وبهلك الات 35 


أن المقاوقة للعوزا بيك فك وجاءت لضا الست يدامر الا ع د تكونأصناف مقاومة بصورة 


35 9 الديدان ن الثعمانية (860069 2ع 1) تسبب عدة اشكالمن الديدان الثعبانية يا للتبعغ . ان أكثرها ضررأ هى 
الديدان السانية في العقد الجلاوية (©26228600 ؤمطعآا 8004) .م5 عم 2161010029 والد. داك الثعبانية للمروج 
(262286006 620077) ' .مه قتتطعصع اكوم (ع18006جعدم غصنطة) تصماسجماء وتطعصطجط«مطعمو اك 
نقصيب الديدان الفمانية”العدون وسبيب التضكم. والتعقدوتصيع واشغة يورثة عقن و كلما يفت الجدون وصضيحل لهو 
النبات وتقتل الاوراق قبل النضج . لقد وجدت مقاومة مقبولةفي اصناف ‏ 0017601 1510368 5.١‏ »© ..5 ومقاومة عالية في 
صنف مستورد من وسط امركه هو 7606 .1.1 أن المقاومةقيٍ 6 .1.1 هى عديدة الحينات . أن الانتخابات الاكثر مقاومة 
النائحة من تهحينات مع 700 .1 .هيذاتاوراق صغيرةالحجم .أن مقاومة ممتازة الى عقد الحذور وحدت ف انل لك كت 3 

' هلتومة» .]8 وانواع اخرى ٠.‏ 
ان الديدان الثعبانية الجذرية البنية والديدان الثعبانيةللمروج هو مرض شائع في معظم مناطق الانتاج . ان العددد 
المصابةتكون تتسكات عير بنية وان النبانات7: تتوقف عن النمو. ان صنفى 21 :81167 “:766252181) بها تحمل للمرض بينما 
الاإصناف الحساسة نظهر بانها حساسة جد 00 6 :8 لاندخ ل الجذور ولكن بتغذىعلىالجذور الامتضا ين 
وان النباتات لانكون نموأ طبيعيا وتتوقف عن ألنمو .توجد حاحة الى مصادر للمقاومة . 


النوعية ل ان النوعية في التبغ صفة معقدة لابمكن انتوصف بسهولة . تختلف النوعية حسب نوع وصنف التبغ ) 
لباتيا وراسطة وسدائل سكا كنة أن كار © أنها تعتمدعلئ زقبة الصنع وذوق المستهلك لد عدن مرى العة التليل 

لتحسين النوعية . ان اختصاصه الرئيسي هو المحافظة علىالصفات النوعية لاسود انواع التبغ التي يشتغل عليها . فكلما 
جلبت حجينات للمقاومة للامرا ص ىْ التبغ الإعتيادى فانالكروموزومات المعقدة من انواع اخرى للجنس 2]160519718 1 تزسداهمية 
اختبان الصنف الجديد للنوعية قبل توزبعه 1 العديد من الانواع المستعملة كمصادر لحينات المقاومة للامراض تحتوى 
على القليل ان لم بكن اى من العوامل اللمرغوبة للنوعية في «تتاعةاه: .77 الى الحد المعروف حاليا . ان التهجين 
الرجعي الى التبغ الاعتيادى هو لاستبعاد الجينات غير المرغوبةمن الانواع الغريبة لغرض المحافظة على نوعية مقبولة ؛ .كذا 


الحاصل ونوع النبات . ان بعض مكونات النؤعية:التى يمكن انتعطىاهتماما من قبلالمربي هىصفات الورقة » صفاتالاحتراق» 
الرائحة المذاقة » نسبة السكر ونسبة النيكوتين . تعطى المعامل اهتماما اكبر بالنسبة للتركيب الكيماوى للورقة مما كانت تفعل 
في السابق . 


1ب صفات الورقة ‏ الحجم » الشكل وسمك الورقةهىصفات تؤثر على النوعية وتختلف مع الصنف » رغم أنها تحور 
بالبيئة » طرق الخدمة وموضع الورقة على الساق . والاكثراهمية هو ان يحقق التبغ المستعملني صناعة السكاير احتياجات 
معينة بالنسبة للتبغ المستعمل لافراض اخرى. وني لف السيكار فان الانواع القصيرة ذاتالاوراقالرقيقة هى المفضلة. انالاوراق 
الرقيقة مفضلة للتدخين بالسبيل » والاوراق السميكة للسيجابير والاوراق الاسمك لتبغ الحشو . ان الاوراق العريضة مرغفوبة 
في كل صنف لتعطى حاصل عالي ٠.‏ 


ب ب صفات الاحتراق والرائحة الذكية ب ان صفات الاحتراق او الاشتعال هى مهمة من حيث اعتبار نوعية التبغ 
المستعمل للتدخين . ان هذه الصفة تقدر يبب (1) خصائصابقاء اللتار (بٍ) معدل اسستواء واكتمال 
الحرق ( ج ) صفة الرماد المتبقى . ان صفات الحرق تتأثر بالصفات الفيزياوية والكيماوية للورقة » التى تختلف باختلاف 
الاصناف والتربة . ان الرائحة تتكون نتيجة عمليات المعاماةوالتعتيق ولكن تختلف مع الصنف . ان المذاق مهم في الانتاج 
النهائي ولكن صفته صعبة التقييم ٠‏ 


ج ‏ كمية النيكوتين ب ان الاهتمام في تربية اصناف من التبغ منخفضة النيكوتين حفزت الرغبة لانتاج صنف يمكن ان 
بدخن/ دون تأثيرات ضارة الى الناس الذين هم حساسين الىكميات النيكوتين الموحودة اعتياديا في منتجات التبغ . لقد 
عرف لهنذ زمن طويل بان كمية النيكوتين تتأثر ب (1) الصنف( ب ) البيئة التى ينمو فيها التبغ (ح ) عملياتالخدمة المستعملة 
في انتائجه » التسميد الغزير بالنتروجين لزيادة الحاصل » بترالقمم وازالة التفرعات وعمليات اخرى تنتج غالبا زيادة فينسبة 
النيكوتيّن المثوبة . وعموما فان نسسية النيكوتين في رتب السيكاير للتبغ 2181219 هى  ”‏ 5/ وأن نسبة النيكوتين في رتب 
السيكاير للنوع المجفف بالانابيبهى معدل حوالى هر! ‏ ور؟ / ولفرض انتاج السيكاير ومنتجات التبغ الاخرى التى هى ذات 
معدل 5ب نيكوتين فان المصانع تخلط بضعة انواع من التبغ .ان كمية النيكوتين العالية للنوع 12218 تجعله مرغوبا حيث 
دمكن تكوين ضروب منه ذات كميات نيكوتين اقل . ان بعض الاصناف الجديدة المقاومة للانتاج المجففة بالانابيب هى ذات 
فان اختلاف الاصناف سقى ثابتا نسبيا . استلم المشتفلون فيسنة 194978 في محطة كنتوكي الزراعية التجريبية سبعةاصناف 
من المانيه من تبغ السيكار نوع هافانا » وكوبا التى كانتمنخفضة بدرجة فائقة في النيكوتين . ان ثلائة من هذه الاصناف 
تتراوح نمسبة النيكوتين فيها منه.ر. ب 9ارء/ بالمقارنة معل/الارا الى مار؟, نيكوتين في اربعة اصناف تجارية من 
167 ..امكن بالتهجين وبالتهجين الرجعي الى 81167 تربية اصناف مشابهة ل 81216 ومنخفضة في 
النيكوتين . انها مميزة بواسطة دائرة زراعة الولابات المتحدةتحت نوع ل 1816 المميز بالنوع 831-77 . وبالرغم 
من ان الاصناف ذات النيكوتين المنخفض بدرجة كبيرة لهااستعمال تجارى قليل في الوقت الحاضر وقد لا تكون مهمة 
في المستقبل ما لم يؤسس سوق خاص لنتجات التبغ متوسطةالنيكوتين » فان الاصناف المتوسطة النيكوتين قد تكون نافعة 
للزراعة في الترب التي اضيف اليها سماد نتروجيني عالي . 


ينضح من هذا بان كمية النيكوتين العالية متغلبة علىالمنخفضة النيكوتين . ان هجين الجيل الاول للتهجينات بين 
ضروب منخفضة النيكوتين للنوع 1812167 وضروب [81:19 كان عاليا في النيكوتين ولكن في الجيل الثاني فان الضروب 
نتراوح من صفر الى "86را/ نيكوتين . ان العوامل التىتضبط مجموع انتاج القلويات ( النيكوتين وعدم النيكوتين ) 
تختلف من العوامل التى تؤثر على تحويل النيكوتين الىلا نيكوتين ومنتجات اخرى . 

لقد كان المعتقد سابقا بان اصناف التبغ ذات كميآةنيكوتين عالية نافعة كمصادر تجارية للنيكوتين في صناعة 
مبيدات الحشرات ؛ وعلى كل فان تكوين كيماويات جديدة جيدةلمكانحة الحشرات تجعل هذا السوق أقل أقبالا . أن 
اصناف من 561098ام .]7 وكذلك من 105961212 .72 تختلف في كمية النيكوتين . أن الصنئف 25 
المستوردة من ابطاليا هو احد الاصناف الافضل انتاجاللنوع 9هونفز]وتم .7 من ناحية انتاج النيكوتين . لقد 
عملت محاولات لانتاج الواع ذات كمية نيكوتين اعلى من تهجينات بين 21186108 .]2 ,0تناء 600 .11 وكذا بالتهجين 
بين اصناف ه610ونم .12 . أن ضروب من هذه التهجيناتطورت وتنتج 78/ نيكوتين ٠‏ 

د- كمية السكر ل ان بعض التأكيد قد اعطى للتربيةبكميات السكر العالى في ورقة التبغ المجفف بالاناتيب وانه 
بزيادة استعمال السيكاير المحلية فان شركات التبغ تبحث عنتبوغ ذات اوراق معتدلة © رقيقة » منخفضة في النيكوتين 
وعالية في السكر . ان معظم اصناف التبغ المجفف بالانابيبذات معدل 18/ر سكر ولكن بكون مرغوبا فيه اذا امكن زيادة 
كمية السسكر الى ٠. /"٠١‏ 


تربية فول الصويا ب ان فول الصويا الذي ادخلالى الولابات المتحدة كنبات غير معروف والذى استعمل على 
نطاق واسع للعلف قد اصبح في خلال النصف قرن الماضي احدالمحاصيل البذربية الرئيسة النقدية في الولابيات المتحدة وقسم 
من كندا . أن ظاهرة التطور هده لم توازيها اى ظاهرة اخرىفي الزراعة الامرركية ٠‏ وبالرغم من ان انتاج فول الصويا مركز 
في ولابات حزام الذرة الصغفراء فأنه بزرع ايضا على نطاق واسع في الولابات الجنوبية وفي مناطق اخرى . أن ال 
الاستفادة من فول الصويا من العلف الى محصول زيتى والزيادةالسربعة في الساحة التى تبعت ذلك لا يمكن أن تنجز من غيم 
التقدم الذى عمل خلال نفس الفترة في تربية اصناف جدبدةعالية الحاصل منتجه للبذور وملائمة الى مختلف مناطق 
الانتاج . وانه من ألمهم ايضا في هذا التغيير هو ابحاد اصتاق جديدة كانت افقبل ملائمة للحصاد بالمكائى وهكذا سهلت 
مكننة حصاد فول العيو نا : 


ان التقدمفيٍ تربية فول الصويا قدكان سريعاجدا بعدتأسيسامختبر التعاوني الاقليمي لفول الصويا في سنة 1155 من قبل 
دائرة زراعة الولابات المتحدة والمحطات التجريبية الزراعيةنفي بضعة ولابات في الوسط الغربي وعن طريق مختبر فول 
الصويا هذا فان مشاريع التربية في الولايات المشاركة قدنظمت بصورة متقاربة والتحمت في منهاج تربية واسعة . ان 
هذا المنهاج التعاوني قد امتد بعد ذلك الى الولانات الحنوبية . 


الوصف الذ.اتي لغول الصوياات .ان موطن فول الصوباهو شرق آسية حيث كان معروفا بانه بزرع بما يزرد عن 
اربعة, آلاف سنة هناك . يستعمل فول الصويا هناك كفذاءولفرض انتاج الزيت . ان فول الصويا قد زرع لاول مرة في 
الولابيات المتحدة عر ان سد 1:1 ل انه بنسلفائية ولكنكان لا بزال محصولا ثانويا ١.٠.‏ سنة يعدئذ . بعود فول 
الصونا اللزروع الئ النوع 110 مصنء © أن نوع 5 2121 - الذى هو نبات متسلق دقيق 
نطيء اللمى وبذورة ضقسييرة ونتمسو برفننا ف اليانان »:متشورية وكوربة ٠‏ أن المنتقد هو بان أفول السويا 
المرروع قد نشأ من هذا النوع البرى حيث توحد اشكالمتوسطة تتدرج من البرى الى النوع المتوطين ٠.‏ 
نوع ثالث 1[1مومع .+) هو متوسط بين 118811162818 .© بكتقطط .© 2 . أن الاصئاف ل من 
8 6.) توجد في منشورية . ان الانواع الثلائة لهاعدد كروموزومي ؟ ن ب .4 وهى خصبة التهجين . ان العديد 
لبا ان .+) قد ميزت الا ان 0 مشكوكا . 


ل ل ل ل ا اي ال سات 
من الأزهار والشان + 


ان معظم اصناف فول الصويا هى ذات زغب كثيف نحاسي أو رمادي على الساق » الثمار والاوراق . أن عدد 
البذور في الثمرة قد يختلف من واحد آل عم أنالاإصئناف التجارية عادة بها بذرتين أو ثلائة في الثمرة وأن حجم 
البذور بختلف كثيرا حيث ان وزن مائة بذرة بتراوح منهه؟ غم . ان البذور الاكبر توجد عادة في في الاصناف الورقية 
أو المستعملة في الطعام . ان لون غلاف البذور قد بكون اصفر »اخضر ؛ بنى اسود او خليط من هذه الااوان . أن لون الفلقتين 
عند النضج قد بكون أما آصفر أو اخضر . ان علاقة السرة أوموضع اتصال البذور بالثمرة قد بختلف ايضا في اللون . ان 
زهرة فول الضونا م ارحوانية اومصاء او نادن] خايظ تمن هده الالواق + أن هذا الاختلذف الكبراق ضفاف النيات والبدون 
قد جعل فول الصوبا نبات مرغوب للدراسة الوراثية وقداعطى مربو النبات مدى واسع للانواع الوراثية التي يشتغلون 


ان فول الصويا عادة هو ذاتي التلقيح . تكون الازهارفي مجاميع ثلاثة الى خمسة عشر برعم وان العديد من الازهار 
تسقط دون تكون ثمار . يتكون التويج من خمسة اوراق تويجية تحيط اعضاء التأنيث والتذكير ( شكل ١ر١١‏ ) وتكون اعضاء 
التذكير انبوب حول عضو التأنيث وان حبوب اللقاح تطاق منالمتك مباشرة على الميسم بتفتح الزهرة مبكرا في الصباح رغم 
ان وقت التفتح قد يتأخر في الجو البارد الرطب وفي الحالات لتصوى قد لا سنس الرعرة متلق + نظلق يفيو اللقاح .يوقت 
قصير أو قبل تفتح الزهرة . يحدث بعض التلقيح الخلطيالطبيعي ويعتقد بان مقداره عادة اقل من ١‏ /ر ٠‏ 


ان التهجين الاصطناعي لفول الصويا عملية شاقٍة لانالجزاء الزهرة صغيرة جدا وقد تخصى وتلقح 
الازهار في “نفس اليوم . أن احسن النتائج يحصل عليها بين الساعة الثالثة والسابعة من بعد الظهر . يزال الكأس والتوبج 
أولا ا التذكير التي تحيط بعضو التأنيث . يجب بذل العنابة في ازالة المتك لمنع التلقيح الذاتي وبعد 
الخصي تلقح الزهرة بفرك المتك الناضجة على الميسم . اما 

الدراسات الورانية في فول الصويا س لقد عملت ابحاث عديدة على نبات فول الصويا . أن مدى واسع الاختلاف في 
فول الصويا قد حجعل من السهل ابحاد صفاف اسيظة مجر ةسيولة . يمكن انتخاب انواع اصلية بسهولة طأنا فول الصويا 
ذاتي التلقيح ٠‏ أن فول الصويا سهل الثمو وقد تنتج بضعآامثات من البذور في نبات واحد . ورغم أن ن طربقة التهحين هى 
عملية شاقة فانه قد بكون مفضلا أن تنجز بمهارة وبنجحاحنتيجة الخبرة ٠.‏ 


أن نتائج الدراسات الورانية في فول الصوبيا قد روجعستمن قبل بضعة باحثين . أن طريقة الوراثة لما بريد عن .٠غ‏ صفة 

مع الرمز لكل منها قد عين وان العلاقة السائدة أو المتنحيةمثشمولة في هذه التقارير . أن العديد من الصفات المدروسة 

0 وصفية للنبات مثل لون الفلقتين » الساق » الازهار»البذور » الثمار » الزغب » شكل وعدد الوريقات » انفلاق 

الثمار » نوع نمو الساق © تفرع الساق © ونقص الكلورو فيل .أن وراثة بعض الصفات ذات الطبيعة الكمية مثل النضج »© 
مكونات الحاصل وكمية الزيت والبروتين قد درست ابضا .ان قائمة جزئية للدراسات هذه معطاة في الجدول التالي - 


2 حاسة البرع راسو >« 
01 ورشئالت ور التامان) 
رم و ركو الموج (الزرره 


شكل ب ار؟١‏ . زهرة فول الصويا ١ ٠.‏ : زهرة فردية متفتحة تبين التويج والكاس ٠‏ ب : اجزاء التويج تبين العلم » 
الجناحان » الزورق ٠‏ ح : نسعة اعضاء نذكير انبوبية تحيط عضو الناأنيث » واحد من اعضاء التذكير سبفى طليقا ٠‏ د : عضو 
النانيث مغطى شعرات صغيرة ه : مقطع خلال عضو التأنيث لزهرة ناضجة سين البوبضات الثلانة ٠‏ 


بعض الصفات البسيطة الورائية في فول الصويا (1) 


الصة 4 العلاقة السائدة والمتنحية ورمز الجحين 

نقص الكأوروفيل في الورقة طبيعي 8 مقابل مبر قش 3 
لون الفلقتين أصفدن 1 مقابل اخضر 0 
لون الفلقتين أصفر 12 مقابل اخضر 0 
لون الزهرة والساق ارجواني 16 مقابل أبيض امنا 
النضجح مبكر 10 مقابل متأخر 6 
١‏ طويل » متأخر 55 مقابل قصير مبكر 58 
لون الثمرة داكن بآ مقابل فاتح 1 
انفلاق الثمرة غير منشطرة نط مقابل منشطرة باه 
انفلاق الثمرة ينشطر 8 مقابل غير منشطر ولا 
زغسى املس 18 مقايل رعبي 11 
0 يق 1 مقابل املس 2 
لون الزغب نحاسي 1 مقابل رمادى 0 
اعتدال الزغب مائل :3 مقابل قائ ك 
لون غلاف البذرة اخضر 6 مقابل اصفر 8 
غلاف الساق اعتيادى 15 مقابل مغلف او مسطح 1 
نوع نمو الساق غير محدود 19 مقابل محدود 01 
نوع نمو الساق اعتيادى 1 مقابل قصير 01 


أ مقتسس من776155 . 
أن الخرائط الكروموزومية قد كونت لاربعة كروموزوما تفي فول الصويا حيث حددت مواضع بضعة جينات عليها . أن 
نسية العبور المثوبة لارتباط الجينات قد ذكرت ايضا . ان قائمة حزئية لعلاقات هذه الارتباطات مقدمة في الحدول 


الساليت 
بعض علاقات الارتباط في فول الصويا (1) 

رقم الكروموزومات الصفات المشاركة ' نسبة العبور / 
١‏ النضج )1 ولون الرغب 02( 1 
١‏ لون الزغب 2( ولون الفلقتين (05) 1 
١‏ لون الزغب 49 وصلابة غلاف البذرة ‏ (8) 08 
0 اتعدام الزغب 2 والاسود المبر قش قن 14 
0 اتعدام الزغب 2 وغلاف البذور البني 2 (010) 1 


أ مقتبس من 976188 . 

ان التهجينات بين الانواع قد عملت بين 28 .© ' وأقطة ومن .0 2 ففي هذه التهجينات وجد بان طرق 
ورائة الصفات مثل لون الساق » لون الزهرة ؛ لون الثمرة »لون غلاف البذرة » لون السرة » لون الزغب » طبيعة حمل 
الثمرة » مخمل فلاف البذرة » الزغب المائل » تشابه كلهافي الوراثة نفس الصفات عندما عمل تهجين بين صنفين ضمن 
النوع . أن هذه النتائج تشير بوجود علاقة متقاربة بينالانواع . ففي العدبد من الاصناف المدروسة قان النوع البرى 
قد وجد سالئدا . أن اشكال رباعية الكروموزومات(:ن-.6)من فول الصويا ‏ 060[31كآ1 >2 1820ط181 قدانتجت 
بالمعاملة بالكولسئسين وقد حصل عليها ووزعت مع الاصنافالثنائية الكروموزوم الاعتيادية (؟ن- .؟) المقارنة . ان النباتات 
الرباعية الكروموزومات وجد بانها اقصر وذات ساق اسمك »وسلاميات اطول دراك اعرض واقصر وبذور وحبوب لفاح 
اكبر ومواعيد تزهير ونضج متأخرة بالنسبة للثنائيةالكروموزومات . ان حاصل البذور للنباتات الرباعية 
الكروموزومات للصنفين 2ذ[معم1,.1 ' 8151820 كانت *ر15غز > 6ر15/ اوطأ من حاصل الثنائي الكروموزوم 
الاعتيادى . ان التضاعف الكروموزومي الناتج قد اعتبر أوطابصورة مميزة من الشكل الثنائي وذى قيمة قليلة للمنافع 
التجارية 0 التربية . 


دن شمر لوث ارام ولوك رب .أن الاصناف فو لمجموعة قد ميت بعد ذلك بالشسبة الل شل وحجم البدود > 
النثشرة تزرع الآن تجاربا 8 مواصفات معظم الأمتتا ف الحد ند منشورة في ال لمكهول 7ط عيسد 
توزبعها. 


( أن فول الصويا لا يزال في العراق في طور التجربة وقدثبت ملائمة الاصناف لاريدو ؛ اكدن » ماملوكسي » بلوماموث 
للمنطقتين الوسطى والحنوبيية ) . 


طرق تربية فول الصويا ب أن نفس الطرق ألم تمملةفي تربية فول الصويا تستعمل في تربية المحاصيل ذاتية التلقبح 
الاخرى وهى (1) الاستيراد (ب) الانتخاب (ح) التهجين . اناول فول صويا زرع في الولايات المتحدة كان مستورد مباشرة 
من الشرق الاقصى . ان العديد من هذه الاستيرادات القديمةكانت غير نقية اذ انها اصبحت غير نقية نتيجة الاختلاطا مع 
الضروب » التهجين بين الضروب او الطفرات . انتخبت 'منهذه المخاليط نباتات شاذة وكونت أاصناف جديدة . اصبح 
التهجين بعدئذ الطربقة الاكثر اهمية في تربية الأستياف تتيشين ستعين تباححظ زتعن تحووعة جزل محيلة الففيت 
منها الضروب التى تتحد بها الصفات المرغوبة للابوين . انالتهجين الرجعي قد استعمل في التركيز على الجينات المرغوبة 
من احد أصناف الابوين في الاجيال المنعزلة . 


اصناف اننجت من الاستيراد س إن استيرادات متفرقةمن فول الصويا قد عملت في خلال القرن التاسع عشر ولكن 


المحصول لم يقم مطلقا على اسسس ثابتة . لم بزرع في الولاباتالمتحدة اكثر من ثمانية اصئاف قبل سنة 11.8 عندما بدأت 
دائرة زراعة الولايات المتحدة منهاج شامل لاستيراد اصنا ف جديدة من الشرق الاقصى . ان هذه الثمانية اصئاف كلها 


مستوردة وهي 5 110 ' 8611039 طأ0تتصة]38 ' 1[دط عع))ن18 ذات الذور الصفراء اامطععاعه8 ' جمأسع ملكا 
ذات البذور السوداء م[6 6 ' 2ع0 72تاتلع]1ذات البذور 007 277 :2 7:03 ذات البذور البنية .' 
أن العديد من الاستيراد قد عملت في السنين التي تبعتذلك . ن اكثر من ثمانماثئة استيرادا قد استعملت بواسطة 


دائرة زراعة الولانات المتحدة في سنة ؟؟1١‏ . من ال “57 صنفاالتى وصفت بانها ثمينة زراعيا ف أمرركه في ذلك أالوقت فان 
77 منها مستوردة . في سنة 1555 أرسل كل من 2101281 .[.1]7 1002866١‏ .2.8 الى آسية لجمع ضروب جديدة 
من فول ١‏ نا وقد عادا في سنة 19187 ومعهما حوالي نلائنةآلاف أستي راد 5 ف سنة /ا554١‏ أن اكثر من عشرة آلاف من 
كومات البقون قد استوردت الى دائرة زراعة الولابات المتحدةوان معظم الاصئاف التى نشأت من الاستيراد كانت بكر 
خلال العشيين سنة للقرن الحالي . 

أن الاستيرادات الاصيلة تختلف كثيرا من حيث النضج » الارتفاع » نوع النبات » حجم ولون البذور وفي عدة وسائل 
اخرق. ٠‏ وبعد ان روعت عذة الاستيزادات ورشت «صفاتهناوضعت فق محائيع بالسبية الى احتمال: اللائمة والاسضفال 
وارسلت الى الولانات لأخشاراك اخرئ 


أن بعض الاستيرادات قد كثرت بعد ذلك وزرعت فإالولايات كأصناف جديدة » وان الاخرى قد اعيد انتخابها او 
استعملت كأب في الو ٠.‏ ان هذه الاستيرادات جهزت النواةالجرموبلازمية المستعملة فى تربية الاصناف التجاربة 
المزرروعمة اليوم 
( أن الاصناف لاريدو » بلوماموث »؛ ماملوكى » اكد ناللائمة للبيثئة العراقية هى مستوردة اصلا من الولابات المتحدة 
وان فول الصويا لا يزرع محليا لدى الزراع ولذا فهوصنف حديث على المزارع العراقي وف طور التجرية الآن ) . 

أصنئاف اننجت بالانتخاب س بعد الفترة التى بها معظماصئاف فول الصوبيا قد نشأت من الاستيراد فانه كانت هناك 
فترة حيث كان الانتخاب الوسائل الرئيسة التى به انتج تاصناف جديدة من فول الصويا في الولابات المتحدة . ان معظم 
الاصناف الناشئة بالانتخاب قد انتجت خلال فترة العشرينسنة .؟195.155 . أن العديد من كميات البذور المستوردة 
كانت غير نقية عندما وزعت أو كانت نباتات شاذة نتجت بعدالتوزيع من التهجينات الطيفة أو الطفرات . لقد كان منطقيا 
عندئذ بان بذلت جهود لتنقية هذه الاصناف بالانتخاب . انمعظم الاصناف الناشئة بالانتخاب قد أنتجت من نبات فردى 
أو من خطوط نقية منتخبة . لقد استعمل الانتخاب الكمي بصورة نادرة كطريقة لانتاجحج اصناف جدبدة من فول الصويا ٠.‏ 

اصئاف اننجت بالتهجين ب بعد تنقية الاستيراداتالقديمة من فول الصويا بالانتخاب وتكثير وتوزيع الخطوط 
المتفوقة فان الخطوة التالية في التربية كانت جمع الصفاتالمختلفة لاحسن الاصناف بالتهجين . ونتيجة لذلك فان التهجين 
حل محل الانتخاب كوسيلة من وسائل تربية فول الصويا . ففي الاصناف المهجنة كان سهلا تسببيا الحصول على أتعزال 
تجاوزي للحاصل » النضج »؛ القابلية على عدم الرقاد وكميةالزيت . ان العديد من الاصناف هى اصلاً هحينة وكانت 
ممتازة بالنسسبة للابوين في صفه أو اكثر من هذه الصف الهامة . أن معظم الاصناف الناشثة بالتهجين قد انتجحت من 
تهجينات عملت سنة ه95١1‏ . أن الانتخاب الدقيق للابوين مهم في منهج التربية . 

لعقد اشتقفت بضعة أصنئاف من التهحين ألر جعي 3 وان تهحين ر جعي واحد قد استعمل لتر كيز الحينات لبعض 
الضفات الكمية المرغؤبة ."ان كمية الزيت مثلا هى ضفه ههية كدلك م ففى التوحيئات يعيث كان اصتف احدا الاو بن مالي 
الزيت مثلل 112601153 فان هجين الجيل الاول قدعمل تهجينه رجعيا الى الاب 11200112 لتركيز الجينات 
المرغوبة لكمية الزيت العالية من 1,1260112 في الاجيالالنعزرلة . 

التريبة بالاشعاع أن تأثير الاشعاع في زبادة الاختلافالوراثي لمحصول فول الصويا قد خلق رغبة بين مربي فول 
الصوبيا 2 استعماله . لفقد ذكرت تجريرة حيث عرض تبذور الصنف 2 1101017 الى اشعاع متعادل 1زم1انه11. 
لوحظ في الجيل الثاني ,122 568 نباتا به طفرة من مجموع. 5٠‏ نبات . أن العديد من الانواع ذات الطفرة كانت تجلب 
الالكباة نمانا فى مير هنا ولكن. يكن أن عنقي امن ات بحب الاسعظلا م بالديينة المرني ٠.‏ فمن ضمن هذه الطفرات كان 
نقص غير طبيعي في الكلورو فيل »© تغيير في شكل الورقةوقوامها » زيادة في طول السلاميات » طفرة في البراعتم 
الإرجوانية الى البيضاء » انتاج نباتات عقيمة »© تغيير في النضجمن المبكر الى ااتأخر ©» اختلاف لون البذور » واختلاف في 
لون السره من لا شىء الى أسود . لوحطق قيض الطشيرات ال سين الشييت بانها نافعة أربي فول الصويا . من ضمن 
هذه الطفرات غزارة نمو اعظم » مقاومة للانفلاق اعظم » تغييرفي حجم ونوعية البذور » تغيير في كمية الزيت والبروتينوتغيير 
في وقت النضج . أن دراسات عديدة عن تأثير الاشعاع على فول الصويا هى في تقدم . أن هذه سوف تؤدى الى تنقدير 
انسب لفوائد الاشعاع كأدأة لتربية فول الصويا . 

أاهداف ف تربية فول الصويا ب أن اهم الاهداف فيتربية فول الصويا هى (1أ) حاصل عالي (ب) النضج بحيث 
بلائم منطقة الانتتاج (ج) القابلية على عهم الر قاد ( د ) المقاومة للامراض (ه ) النوعمية. لقد 


اعطى بعض الاعتيار في الماضي للتربية لاغراض خاصة في فقو لالصويا مثل الاصناف الخضرية للعلف (للدريسس) . 

التربية للحاصل العالي ب ان تربية اصناف ذات القدرةعلى انتاج حاصل عالي من البذور كان الانجاز الرئيسي في 
تحسسين فول الصويا . أن اصناف من فول الصوبا كما في المحاصيل الاخرى تختلف في قدرة الحاصل . أن هذه الفروقات 
تعتمد على العديد من عمليات الحياة بداخل نبات فول الصوياواخيرا فانها تنعكس في قدرة النبات على عمل وخزن كميات 
البروتين © الدهن » الكاربوهيدرات ومواد غذائية اخرى فيالبذور ٠.‏ لقد عملت بضعة محاولات في فول الصويا لغرض 
فصل الحاصل الى مكونات بسيطة . ان حاصل نبات فول الصويا سوف بقدر بحجم وعدد البذور المنتجة . ان عدد 
اليذور بدورة يعتمد على عدد العقد في النبات » عدد الثمارني العقدة » عدد البذور في الثمرة ونسبة البذور العقيمة . فاذ) 
كان بالامكان تأسيس العلاقة بين كل من هذه الصفات بالنسسسبة للحاصل فقد يمكن تربية حاصل عالي بادخال في صنف واحد 
الصفات المرغوبة اكثر . أن بعض اللاحظات التي انبثقت من دراسات مكونات الحاصل يمكن أن تلخص كلآتي ل 

1١‏ لايوجد صنف متفوق في جميع مكونات الحاصل فقديكون عالي في واحد أو اكثر من المكونات ومتوسط أو منخفض 
في الاخرى . 
اقل ولكنها اكير حجما . ان الارتباط بين الارتفاع وحجم البذورمع الحاصل العالي يظهر بانه اكثر ثباتا من الارتباط مع 
الصفالة الاخرى والحاصل . 


لاب بالرغم من انه ممكنا جمع المكونات المرغوبة للحاصل بالتهجين فان الضروب المنتخبه من هجن الاجيال يجب ان تثبت 
قابليتها أفي اختبارات الحاصل المصممة بعناية بالمقارنة معالاصناف الممتازة المستعملة فعلا . 

5 ان كل من مكونات الحاصل اللمأخوذة بنظر الاعتبار هي جينات عديدة وراثيا بحد ذاتها ولذا فان وراثة الحاصل 
الكلي بيجب أن تكون معقدة جدا حتما . 

لقد اجريت نحسينات عظيمة في قابلية انتاج نبات فولالصويا . ان الانعزال التجاوزي للحاصل يظهر بانه شائع لانه 
أمكن الحصول على حاصل متفوق في كل مجمومة منعزلةتقريبا . لقد امكن ايضا تحسين الحاصل بالتربية لصفات 
النبات الاخرى مثل النضج الصحيح »؛ المقاومة للانفلاق »المقاومة للامراض . لقد زاد انتاج الزيت بواسطة التربية 


ملائمة النضج لمنطقة الانتاج ب ان النضج الصحيح هو العامل الاكثر اهمية في ملائمة صنف من فول الصويا الى خط 
عرض معين . أن نيات فول الصويا هو بصورة خاصة حساس لعدد ساعات الظلام التي يتعرض اليها كل بوم لان ساعات 
الظلام تحدد فيما اذا سوف بنتج اولا ينتج ازهارا . أن نباتات اأصناف معينة غير قادرة على انتاج الازهار ؛ ما لم 'تنحصل على 
عشرة ساعات أو اكثر ظلام كل يوم ٠.‏ جميع الاصناف تزهر اسرع كثيرا في فترات الظلآم من اربعة عشر ساعة الى ستة عشر 
ساعة مما اذا كانت الفترات اقصر . ان هذه الحساسية الى الظلام تحدد خط العرض الذي بلاثم الصنف . ففي الولابات 
الشمالية وكندا فان ايام الصيفا اكثر طولا وان فترة الظلام اكثر قصرا مما في الولايات الجنوبية . أن الاصناف الملائمة الى 
خطوط العرض الشمالية يجب ان تكون قادرة على الابتداء في تكوين البراعم الزهرية في فترات الظلام القصيرة الموحجودة هناك 
في منتصف الصيف . ان الاصناف اللائمة للولايات الجنوبية يجب أن تزهر بصورة مرضية في فترة ظلام طويلة .. وعندما 
درست هذه الظاهرة لاول مرة كان المعتقد بان فترة الضوء (طول النهار) هو العامل المحدد . 
ونتيحة لذلك فان الاصناف قد صنفت الى اصناف طوبلة النهار واصناف قصيرة النهار . ولقد عرف منذ ذلك الوقت بان طول 
فتبرة الظلام وليس فترة طول النهار هي التي تحلد ابتداء التزهير . ومن الشمال الى الجنوب فان معظم الاصناف ذات 
مدى ضيق ننضج فيه بصورة صحيحة وتنتج حاصل مرضي . ان الاإصناف التي تنتقل الى الشسمال قد لا تنضج . وان 
الإصناف التي تنتقل الى الجنوب نزهر مبكرا وتكون بذورابينما لاتزال درجات الحرارة عالية وانه تحت الظروف الاخيرة 
فان حاصل البذور سوف بكون منخفضا وان البذور ستكون منخفضه في النوعية 5 

لقد لوحظ في الماضي بان أصناف فول الصوبا المستوردة الى امريكة من خطوط عرض مختلفة في الشرق كانت دائما 
ملائمة الى المناطق ذات نفسسى خط العرض في الولابات المتحدة .ان ذلك ادى الى القيام باختببار دقيق لجميع الاصئاف 
المستوردة لتقدير فيما اذاكانت تنمو أفضل في الولابات المتحدة. ان بذور الإصناف الجديدة والمستوردة قد ارسلت الى مناطق 
مختلفة بحيث بمكن تقدير ملائمتها المحلية بصورة مضبوطة وبواسطة هذا ألبرنامج الشامل للاستيراد والاختبار المحلي فان 
الإصناف اللملائمة انتجت تقريبا لكل منطقة في الولابات المتحدة. ولسهولة الاختبار فقد صنفت اصناف فول الصويا الى نسعة 
مجاميع حسب النضج الني تتراوح من اصناف مبكرة النضح جدا ملائمة الى الصيف القصير والنهار الطويل لجنوب الولايات 
الشمالية الى متآخرة جدا وهي اصناف قصيرة النهار تزرع في منطقة ساحل الخليج ٠‏ تميز المجاميع على اساس النضج باعداد 
(لانينية) رومانية تبتدأ ب 60 لمجموعة الاصناف الابكر نضجا وألتي تزرع في شمال الولايات المتحدة وكندا وتنتهي بمجموعة 
رقم 011 وهي الاكثر تأخرا في النضج والمزروعة في اقصى المنطقة الجنوبية لانتاج فول الصويا في الولايات المتحدة . لقد 
النضج بو صى بها غالبا في نفسى المنطقة للزراعة المبكرة أو المتأخرة أو لتوسيع فترة الحصاد. لهذأ السبب يوجد تداخل بين المناطق 
حيث تزرع المجاميع المختلفة . ِ 

ان القليل جدا من الاصناف المسستوردة كانت مبكرة بصورة كافية في النضج بحيث بمكن ان تنمو في الولايات 
الشمالية حيث تلائمها الاصناف في المجموعتين 0 * 1. ان الأصناف المتوفرة الآن في هذه المناطق الشمالية هي نتيجة 
مباشرة لتربية أصئاف مبكرة مثل 260191116 * م0 مو 8 “ 9201) ضمن المحجموعة 0 11211 * 822193202 ' عاتتقطعك 1813 
فيالمجموعة 1[ . كان يوجدكد نقصا في الاصناف بالنسسبة للنضج تلاثم المجموعة 71 في الاصناف المستوردة اصلا ©» واكن 
أصناف بهذه المجموعة من النضج قدانتجت بعد ذلك . 


اصطقلطع 81 > وسنامع د 1] فقد 1-6 00 انتخايات تنضج ير ايام 5 من الحدك ألاب ايو 0 
0 انتخابات اصرح بعد 112260 باسبوع واحد ٠‏ أن مقارنة النضج لهذين الصنفين وضروب الاإبوين مبيئلة ف 


احدول الاي ف 
تصنئيف النضج لصنفي الابوين واصناف جديدة نشأتمن تهجينات شملت الابوين 
الصنئف التهجين تصنيف النضجح 
لسقاطء نم8 11 
تامع ما[] 111 
افك (لسقلطعاظ * متامعسة.آ) * صستامعص1ا 0 
0002 (لسقاطء81 »ا صستامعسارة) ا ستامعساآ 1 
0111 (لسقلطعاظ << ستامعساط) << ستامعس11 111 


ان وراثة النضج في فول الصويا تقرر بجينات عديدة . ان كل من التأخير والتبكير قد ذكر بانه سائد في تهجينات مختلفة 
وان النضج مرتبط مع ارتفاع ألنبات حيث ان الاصئاف" امبر ة قصيرة والاصناف الطويلة هي طويلة وان النوعالطويل 3 
النضج لهو السائد . أن العديد من الاصناف المبكرة الفا الرووعة فى الولايات الششمالية هى من النوع نصف القصيرة 


الفإبلية عا ى الرقاد- ١‏ ن تقدم ملموس قد عمل في تربيةاصناف من فول الصويا معتدلة دون اضطجاع وألتى تحمل 
بذورها حختى الحصاد دون انشطار (انفلاق) . ان كل من هذهالصفات النوعية ضرورية اذا كان الصنف بملك القابلية على عدم 
الرقاد الضرورية للحصاد الحديث بالكومباين . انكلاالصفتين المقاومة للاضطجاع والمقاومة للانفلاق ليست متعلقة ببعضها 
لإن أحدهما تقدر بصفات الساق والاخرى 0 الثمرة لالصنف . ان فول الصوبيا المستورد الى الولايات المتحدة يختلف 
من مداد الى متسلق وهى انواع برية الى القائم او ذو السوق الذى بزرع نجاريا . 


أن الإاصئاف التئ تزرع اعتياديا يمكن أن 'تصلف ألىنوعين حسب نمو الساق غير محدود أو محدود . أن الاصئاف فيالنوع 
غير المحدود هيعادة أطول والاصناف في النوع المحدود هياقصر واكثر سوقا ونتفرع بغزارة اكثر . ان الانوآع المحدودة 
هي اقل ميلا ألى الاضطجاع ف ترب خصبة دا من الانواع غير المحدودة . ففيمنطقة حرام الذرة ارا فان الحاجةالىارتفاع 
اكثر نتج من انتخابات مرباة التوع غير الوه ٠‏ أن العديد من الاصناف اللائمة الى حزام الذرة الصفراء مثل 21012610 * 
صتامعصاط ' لم01 ' درمودالة) 00 0111 هى غير محدودةفي نوع الساق . ففي الولابات الجنوبية فان الانواع فير المحدودة 
نميل الى النمو الى 0 0 وان الانواع الاقصر المحدودة هى المفضلة ؛ كذلك فان الشجيري النمو من النوع المحدود مفضل 
لتسهيل مقاومة الادغال. ان العديد 0 المتآخرة النضج ملائمة للجنوب مثل 701-8318416 ' 08062 ' 1021507 وهى من 
اصناف الخضروات . ان 0 من اصناف حزام الذرة مثل 1820ط1810 ' 6نوع 11317 ' 180158 ومعظم الاصناف المبكرة 
بدرجة فائقة هى نوع محدود الساق ٠‏ ان نوع النمو غيرالمحدود وهو سائد ألى النوع المحدود في تهجين واحد . ان النتائج تثبت 
ذلك مع أصناف اخرىاذ نشير بانه بوجد ايضا حين باتو مان د . كذلك فان الاصناف الطوللة المتأخرة النضع 
ل العنوقية #البكرة اللضي , 00 


الصنف 1210119110 كان ممتازا 2 مقاومته لاطبا أيضا وقد دخل في عدة تهجينات اوسك! السبب أن 
0 من الاصناف المرروعة 2 السابق بالاخص الانواع المنسلقة المستعملة اللفاز بدن كانت ضعيفة فيالمقاومة للاضطجاع ٠.‏ وبالتقدم 
الذى محصل ف تزرية سكاف قائية صلية فان الاتساه كاق تفوثريية اصقاف اقصر ولكن يظهر بان هناك حد يمكن ان يصل 
اليه المربي في هذا الانجاه على 0 التى تزرع في ترب معتدلة أو واطئة الخصوبة . نحت ظروف الخصب هذه 
فان البذور قد نتكون قريبا جدا من سطح التر لتربة بحيث سوف تفقد في عمليات الحصاد . 


تنتج بذور فول الصويا في ثمار تميل الى الانفلاق بعد النضج » وبالنظر لطول الوقت بعد النضج فان الاصناف المختلفة 
التي سوف تبقى في الحقل قبل الانفلاق تختلف كثيرا ٠‏ ففي فول الصويا البري فانالثمار تنفلق وتنشرالبذورحالاعندماتنضج . 

أن بذور العديد من الاصناف التجارية المزروعة سابقا تنفلق سرعة بعد النضج وأن فقد من ." -.0/ لم يكن غير اعتيادى 
اذا تآخر الحصاد . أن العديد من الاصناف هى محسنة كثيراني هذا الختبان وفي معظم المواسم فان العديد تبقى دون رقاد 
عند النضج لفترات طويلة دون فقدان هام . ان بضعة اصئاف قد اشتقت عننت أسيها من يلها إلى تيدم الانفلاق مثل 
5 (نطعأاهطة8 ممار مقط 01) ؛ ته موللا ء05] ' م20 دولل عءووع مم1 . في تمجين بين 1م026 بمستلمع]13 
وصنف غير منفلق فان صفة عدم الانفلاق قد وجدت سائدة وفي تمجينات بين ا فو الصويا البري ذو الانفلاق الممكر 
واصناف تجارية فان الانفلاق المبكر كان سائدا . 


المقاومة للامراض س لعدة سئوات كان فول الصوبا خاليامن الامراض الوبائية ونتيجة لذلك فان المقاومة للامراض لاقت 
اهتماما اقل في تربية فول الصويا من الاهتمام الذي انصب على اهداف اخرى مثل اعتدال السيقان » كمية الزيت » او الحاصل 
العالي » وبالرغم من أن الامراض لم تكن شائعة ومنتشرة على نطاق واسع فيقول الصويا في المامى كما فيبعض نباناتالمحاصيل 
الاخرى الاانه من الظاهر تماما بان التلفمن الامراض اخدذ يزداد بسرعة وان الفقدان اصبح واسع ومنتشر ومتوقعا بعد زرامة 
فول الصويا بغزارة في هذا القطر ( الولايات المتحدة ) لفترات طويلة من الوقت . وانه في بعض المناطق فان الخسائر فيمحصول 
فول الصويا من الامراض هي مهمة حاليا . ولمنع هذه الحالة الوبيلة فان المربي لفول الصويا بعطى الآن اهتماما أكثر لتربية 
اصناف مقاومة عما كان يعتبر ضروريا في الماضي . 


أن العديد من أمراض فول الصويا قد وصفت ٠‏ أن قائمة حزئية لهذه الامراض والكائن ا مسب وطبيعة الضرر الممسيب 
لكل منها مقدم في الجدول التالي : 


قائمة بامراض فول الصوبا الاعنيادي مع الكائن المسبب للمرض وطبيعة الضرر . 


سس ا 1 


كطعناظ لوتمماعو8 مع داع رات عقتنده ندمل معع2 تبقع الورقة » قتل اجزاء الورقة . 
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امراض الساق والجذور 
ا الا 3105001111113 مره 0 تغير اللون الداخلي للساق مع البياض للساق 
أمظ لومعت قط 52011 تتم ط مهمع ه11 تعفن الاقسام الخشبية وقتل النبانات 
أطف نظ 0 -<12ع128 .1 ت1ومزة 027 لالطو مم1 أصفرار وتضلل الاوراق وقتل النباتات . 
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غ11 جرءؤزة جه 200 .721 222560101102 0156م 1013 بياض الثمار 
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2181عاعة82 820 أمنسآ ةم قتطدماء50 111 تفسخ الجذر وقاعدة الساق وذبول النباتات . 
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خطعنا8 101ؤأممرماءع8 11 للنناأ 801620 نفس قاعدة الساق » قتل النباتات . 
أقت ع8 20110199ع 1ع 8 نكوين خلابا حجرية داخل الكيس »© قتل النبانات 
تتععاصسة0) مام .78 1125601011312م 01م 1018 قرحة على الساق » قتل النبانات . 
20ص 1 
كا مم1 116101002726 عقد الديدان الثعبانية على الجذور . 
06 075 5 2616700618 اصفرار وتوقف النباتات عن الثنمو . 


افدامن الوق 
6 مامطتط تطعنكاتكا بهن«مجزومعمء0) بقع بنيه على البذور . 


2 التربية للمقاومة للامراض 2 فول الصويا كنا في المحاصيل الاخرى 4 فان مصادر المقاومة لحب أن تو جد وأان 
حينسات المقاأومة لحب أن تتتفيككل ألق الإصناف اللائمة بالتهحين 5 يحتاج المرني المملومات عن المرض »© 
حدوته 4 القيمة الافتقادية 4 وتاديج الحياة والتخصص الكائن المسيب 5 أن المعلومات عن طربقة وراثة مقاومة أأرض 
الضروب المتخرصية لسار 2 الفهة ٠١‏ لتى 0 ا ا يي شثمين د قيق للمقاومة 0 دراسة للامراض 
مع فول الصويا لا ترال 2 طورها الابتداثي وما عدا بعض الاستثناءات فانها بالكاد قد احتازت مصادر طور أتجحاد 
اأقاومة . أن بعض المصادر للمقاومة لاكثر امراض فول الصو باالاعتيادية المبينة أعلاه هى معروفة وان طريقة الوراثة معظكناة 
كما نات 

غخطع 811 [1وننوؤعو8 . وجدت المقاومة في جروء2دو21 ' عتزعء1سجو8 . ان وراتة المقاومة هى عديدة الحينات . 
عدوت 181موؤعة8 أن (0283) مقاوم جدا . وان المقاومة تورث بحين واحسد متلحي وان هه.,[] انضا 
معاوم 5 بحصل على التلقيح الاصطناعي بر شس اللعفاح على الاوراق كيه واتياشية ضغط خلال القسسم عي من 
النهار عندما تكون الثغور أوسع 'نفتحا 5 

ع2 17710 ٠‏ أن المعتقد بان 16 171101 هو مرض بكتيرى قد بدخل النبات خلال الاضسار المسببة 
بواسطة اليثرات الكتيرئة . أن 083) الذى هو مقاوم الى 216 1و 1طدونوع 8 قد كان بصورة عامة خالي من 
الإصابة ب 16+ 79110 وان المقاومة الحقلية ربمسبا تضبط بالمقاومة الى عاننكمواط لهقاتنوئععة8 2 .أن مع[ 
مقاوم الى 1126 71110 . 1 

عبوع 600 . تشمل الاصناف المقاومة المذكورةفي الصادر وهى 35و40 ' نومع لمم ' متامعص ار[ ' ععأمصومظ8 “ 
طموطة7؟ ' عامة01 ' د«مساعول * وع.آ ' مقدءه2] ' ومعلع0 . أن المقاومة تضبط بحين واحد سائد . 

الزاقن لوعي نقد موت ارعة وان ستو ويس ةنيذا :الفطنن .ان الاتفيات نط * 4اعقصدق “ 
اللعصع]3 ' دع1:0ن35 مقاومة الى الطور ١‏ »© “” »© ؟ ومتوس طالمقاومة الى الطور ؟ . أن الصنفين 111[ ' اسمقلطء اط 


الحساسين أو المتوسعى المقاومة الى طور ١‏ © " 76 كانت مقاومة للطور ؟.. ان وراأثة الطور ١‏ © ؟ #6 تكيف بحين واخد 
سائد . أن المقاومة المتوسطة ل281621820 الى الطور #تكيف بجينين . لقد ذكر باز 469.018 ' 10022282 مقاومةايبضا 

٠ 1 820‏ ان المقاومة الى 8706 66ع187 قد ذكرت في 7علع0 ' ماأأع سواط ' عاعها8 [عمطعة1 * 
61502 ل ' 1.66[ أن طربقة وراثةالمرض غير معروفة . 

#مسكز 04م]1 . ان هذا المرض مسيب بواسطةالديدان الثعبانية . ان خمسة انواع من 21610100726 
التى تصيب فول الصويا قد ذكرت وان المقاومة لبعض الانواع قد وجدت في 6)60عصض[ة<2 ' 5-100 ' 182600 وبضعة 
ضروب هجينية . أن طممعلعول * مم1 هى متوسطةالمقاومة وان طريقة الوراثة غير معروفة . 

ملة51 0ء856 عامعدط أن الاصناف 0135 ' مه5وعاعءول ' عع.[ ' ععاوددوه8 هى مقاومة . ان طربقة المقاومة غير 
معروفة . أن مصادر المقاومة الى العديد او اكثر أمراض فو لالصوبيا خطورة مثل 1206 2ه ه82 “ «رمعلمة0) م81 “ 

كطعنا8 80 وامراض فايرسيه اخرى غير معروفة . 

النوعية ب ان عدة صفات التى تؤثر على نوعية بذور فو لالصويا يمكن ان تؤخذ بنظر الاعتبار من قبل مربي فول 
الصويا » من ضمن الاكثر أهمية منها هى (1أ) لون البذور(ب) كمية الزيت والنوعية 2 كمية البروتين . 

أسالون غلاف البذ لذ ورع أن فو لالصوبا قد تكون صغفراء ؛حضراء » بنية » أو خليط من هذه الالوان وان جميع هذه الالوان 
.قد وخدت في الإصناف المستوردة الى الولايات المتحدةالامربكية . ان لون البذور غير مهم في الاستفادة من فول الصويا 
0 السماد الاخضر وان العديد منالاصناف ذاتالبذورالمبرقشة والداكنة تزرع لهذه الاهداف . ولغرض الزيت فان 

الامكاف :داكت الدور' الصفر امن فول الميونالآن اصنافة الدون العدراء هين اك : وتانة واميحت مر شت 

تجاريا مع كمية الزبت العالية . لقد لوحظ بان غلاف المذورلا يوئر على كمية او لون منتجات الريت 4 ولكن اغالة البذور 
الداكنة طى جزئيا ذات لون مرغوب بالنسبة لكسبة زيت فولالصويا وتجعلها اقل جذابية في المظهر . ونتيجة لذلك فان فول 
الصوبا النية والسوداء عادة تباع 7 السسعر ا مو ضوع للاصناف الصفراء أو الخصراء البذور . 

ب سب كمية الزيت والنوعية ب ان كمية ونوعية الزيتهى من الصفات النوعية الهامة بنظر اعتبار مربي فول الصويا . 
ان النسسبة المثوية للريت في بذور 7 الصويا نتأثر بالصنف والميئة التى بزرع فيها . ان كمية الزيت في اربعة اصناف 
مزروعة في خمسة مواقع نجرسية تعاونية خلال مدة الخمسةسنوات ١914.55‏ ملخصة في الحدول التالي أن نتائج 
هذه التجربة تبين بان كمية الزبت في فول الصوبا هي صفآمميزة لالصنئف وان الاختللاف بين الإصئناف سواف سقى ثابتا 
رغم ان نسبة الريت المثوية قد تخجلف مع التفييرات ف التربةاو الظروف الخونة حيك تزرع الاصناف + لقد ربيت اصيناق 
جديدة متفوقة في انتاج الزبت . ان الاصكاف متامعمنآ ' عوععاسو ' معلع0 ' عتنداتن وامثلة اخرى عديدة يمكن 
ان نذكر ٠‏ لقب ربيت عدة اصناف بالتهجين ممتازة في كميةالزيت بالنسبة آلى ضيروب الابوين . ان ورائة كمية 
الزيت يظهر بانها معقدة ونتبع طريقة الورائة المتوقعةللصفة الكمية . ان وجود انعزال تجاوزي في كمية الزيت يشير 
الى. .ان الوولاثة ليله الضقة معقدة , 

كمية ألريت في بذور اربعة اصناف من فول الصويا مزروعة في خمسة مواقع خلال فترة الخمسة سئوات 


كلاس .ع19 . 
مقدار الزبت ف بذور اربعة اأصناف من فول الصويا 

الموقع والسئة عضاعاء 1 11 1 كا الملمدل 
انميز ب اباوا 1 مم١‏ /الارة ا 9 .لاركرا 
كولومبية » ميزوري ثكركا ؟مرلا١‏ .5 /اكر.؟ كذرما 
اريانا ؛ اليتو سن لاكرل/ا١!‏ 5ر18١‏ ار ؟ كلآر1؟ ملارة ١‏ 
لافابيت » انديانا /الار/ا! /اارلما علارة١ا‏ امر.؟ ؟ءرؤةا 
كو اوميس » أوهايو هءرلا١‏ كعرما /اارةا كر" وؤلارم/ ا 

لاءرلا١!‏ 1ارلما هلر15 لاذر.؟ 
ار 6كرة١‏ 5لارا/ا كهرؤة! اعرا؟ #؟ذرلما 
وخر ١‏ «ور1ا١‏ هرما ؟أكر.؟ ةلاآرا؟ ؟ار5ة!ا 
ادا /اكرل/ا١‏ لاكركا ]لاز ؟ كر1؟ ؟هرة١ا‏ 
115 /الارل/ا١!‏ ماركا لاار.؟ هار١ا؟‏ لاكرؤا 
145 لمرلا مكرةا .روا أار.؟ اكرما 
الممدل /اعرل/ا١‏ 5ارلما ١1568‏ لاكر.؟ 


لقد اعطى بعض الاعتسار لتحسين وعية فول الصو ربا بالتربية . أن الاستعمال الرئيسبي لز دست فول الصوبيا هو ف 
صناعة الدهن النباتي ( المرحرين ) وكذلك بمكن أن ستعمل في صناعة الاصباغ حيث الحاحة 0 زدت ذو قابلية للجفاف 
ضرورى للغفرض الاخير ( الاصباغ ) . أن صفات التجفيف للريت تقاس بالعدد اليودي (عدد الغرامات من اليود التييمتصها 
٠‏ شم من الزبت ) ٠‏ لفقد ذكر بان العدد اليودى بتراوح من؟ 1 الى ١5١‏ نتيجة اختبار كمية الزيت في بضعة مئات من 
اصناف فول الصوبيا . ان انتخاب اصنئاف ذات عدد بودىاعلى سوف يؤدى الى تحسين صفات تحفيف زبت الصويا . 
أن العدد اليودى لفول الصويا نتاثن أنضا بالبيئة . وكما في كمية الزيت فان العلاقة بين الاصناف تبقى ثابتة عندما بزرع 
0 العنونا'ف مواقم ختلفة أد: فى دين ختلفة . 


ج ل كمية البروتين ب أن كمي ةالبروتين في فول الصوياتتراوح من ه؟.0/ . ان كسبة فول الصويا مستعملة في 
صناعة العلف ومنتجات ثانوية صناعية مختلفة . ان كمي ةالبروتين عادة تختلف اختلافا عكسيا مع كمية الزّبت في فول 
الصويا . ان ذلك ليس صعب التميز اذا اعتبرنا بان فولالصويا لا ستطيع تكوين معدلات الحد الاعلى من البروتين 
والزيت ف نفس ألوقت . ونتيحة لذلك فان الانتخاب لكميةالبروتين الاعلى 2 اليذور سوف بميل الى تربية أصناف ذات 
كمية زدت أوطىء وأن الانتخاب لكمية الزيت الاعلى سوف تودى الى تربية اصناف ذات كمية بروتين اقل . أن الظروف 
البيئية التي تؤّثر على كمية الزبت تؤثر على كمية البروتين ولكن في انجاه منعكس . أن وراثة كمية البروتين لا بمكن أن 
تكون غير مرتبطة مع وراثة كمية الزدت بسبب العلاقة المنعكسةبين المكونين . 

تربية فول الصويا لاغراض خاصة ‏ بالاضافة الى الاستفادة الصناعية من زبت فول الصويا وألكسية فان فول 
الصويا يستعمل ايضا كذلك للاستهلاك البشسرى وكعلفاحيوان . ان الاصنئاف المستعملة لهذه الافراض الخاصة 
تختلف عن الاصناف المستعملة للزيت . 


أل فول الصويا كخضروات ب أن فول الصوبا كان مادةتثابتة في تغذبة البشر في الشرق لعدة سثين . ان اصنلاف 
مختلفة قد ميزت من قبلهم كونها ممتازة للاستعمال للحصولعلى لبن فول الصويا » فول الصويا النابت » الحلويات ومنتجات 
غذاثية اخرى . أن اصناف عديدة من فول الصويا كخضروات قد اسستوردت الى الولايات المتحدة ومن ضمئها 
ع[1:287000 ' اعقطة8 ' «تادتطامظ ' [ععتتطن) حيث وجد بانها متفوقة في صناعة طحين فول الصويا » حبوب الصويا 
المحمصة » حليب فول الصويا ولين فول الصوبيا بيئما الاصناف 120 ؛ منتسمكا ' قلتمعاءام8 ' امعسطن ' أعمتروم8م 
قد اواصى بها للاستعمال كحبوب خضراء . لم يستعمل فول الصويا على نطاق واسع في الولابات المتحدة للغذاء وان محاولات 
جب لهذا الغرض لاقت نجاحا قليلا . ونتيجة لذلك فانالجهود متجهة مباشرة نحو تربية اصناف للخضروات اصبحت 

ولسوا العلقيح قبل .مسسة 131 كان بزع ذؤل السونا تقرنا بسوزة: كائلة التلفت أ الشباك الاخضر 
ان التربية خلال الفترة المبكرة حالت نحو انتخاب وتربيةاصناف متسلقة »© دقيقة الساق » ملائمة للدريس © اسيلا 
او المرعى . أن الاصناف 600ه,] ' 171221218 2 تتقغوه]0 “ عاعة8[1 ستقدمهة1؟5 2 مه1155؟9؟ ' وبرعمت]1 ' عمكاممط “ 
1502 . كانت نتيجة عمل التربية السابقة . ففي الولاباتالجنوبية فان بعض اصناف من النوع الخاص بالدريس 
لا تزال تزوع ولكن حتى هناك فان مساحتها تتقلص بسرع آنتيجة لانتاج اصناف ملائمة ذات زيت عالي 

مخثتير فول الصويا الأقايمي في الولايات المتحدة ل ان التقدم العجيب الذى عمل في تربية فول الصويا منذ سنة 
بمكن أن يعزى على نطاق واسع الى السنة التى اسس فيها مختبر فول الصويا في الولايات المتحدة في اربانا » الينيويس 
وال كون طا رانس ا للتربية في الولايات المساهمة . انعذا المختبر قد تكون تعاونيا بين دائرة زراعة الولايات اد 
والمحطات الزراعية التجريبية في ولابات اوهايو © انديانه 4اليئوسن » 0 ») وسكونسن »© مئيسسونا ©» اباوأ » تبرأسكا 
كنساس © ميزورى »© ورث داكوتا وساوث داكوتا . شملإافي البدابة عمل المختبر دراسات حقلية في الوراثة » التربية 
وفسيواوحية نبات فول الصوبا ودراسات كيماوبة لغرض الاستفادة من فول الصويا 8 وفي سبئلة ١949"‏ 
فان السبحث فى الانتتفاع من فول الصوبا ومن منتجاته قد نق[الى مختير البحث الإقليمي الشمالي ف 008 ؛ اليئنويس 
وفي نفس السنة فان دراسات حفاية قد امتدت الى (؟1١)‏ ولابةحنوبية هى فرحيئلية ©» نورث كارولينا ») ساوث كارولينا 
تنسي » جورجية » فلوريدا »؛ الياما 4 مسيسيبي ؛ اركنساس ؛لويزيانا » اوكلوهوما » وتكساس . 

ان الدراسات الحقلية مختبر فول الصويا الاقليمي قداتجهت على نطاق واسع مباشرة نحو الانتخاب وتحسين 
الاصناف بالتربية وقد اعطى اهتمام خاص الى الملائمة الاقليميةوالاستفادة للاغراض الصناعية . ونتيجة الجهود اختبر فول 
الصويا الاقليمي » فان ابحاث تربية فول الصويا بالتماونمع الولايات قد نظم ووحد بمناهج تربية موحدة في كل من 
المنطقة الشمالية الو سطى والمنطفة الحنوبية ٠‏ ومع ذلك فانكل ولابة مسموح لها للعمل بحر ئة وباستقلال كانفي لتربية 
ضروت.خاصلة هلائمة بالنسية لبيثتها. له كونت سعةمدهاتل ‏ اقليمية لاختان الاصناف. والضروب: التجرسية. تمتد 
فن ايفاك 1 جدا ( مجموعة 0 ) ا التبيال آلن اضتاك متاخرة هذا ( مجمومة91[11) ان اقصى الحترب 0 من 
البرنامج . ان التبادل الحر للمعلومات ومواد التربية قد تمعماها في جميع الاوقات . ان المجاميع البلكية ( الخلطية ) لعد 
تهحينات قد وزعت الى ولايات أخرى ملع تكرار ألوقت والجهد في طرق التهحين . أن ثمار هذا المنهج التردوى اله 
قد اقر الاصناف الممتازة التى نشأت خلال:تكوينه . أن انحازات مختير الابحاث الاقليمي للولابات المتحدة هو مثال فائق للتقدم 
الذى دمكن أن تعمل 2 تربية النبات بواسطة البحث التعاونى 5 


الباب الثالث عشر 


تربية الذرة الصغراء ب أن الذرة الهندية أوالصفراء هى المحصول اريسي ف الولابات المتحدة ويبحتل 
تعر سا + تجموع المساحة اأرووعة بالخاضيل 16 أن ا ا المحصول الثاني الاكثر أهمية . تزدع 
الذرة افر في كل ولابة وي ؟/؟ المرارع في هذا القطرر( الولابات المتحدة ) . تستعمل الذرة الصفراء بصورة رئيسية 
كعلف حبو بي للحيوانات واكنها أنضا ا ارنادة عددامنتحات 0 العامة . فى الإنتاج العالمى للحيو بيمنات 
فان الذرة الصفراء تحتل المكان الثالث بعد الحنطة والرز . أناكثر من نصف المحصول العالمي الكلي بزرع في الولانات المتحدة. 
وعليه فانه من اللائم عندئذ بان الانجازات الاكثر قدما للعلماءالامريكان في حقل تربية النبات يجب ان تكون طريقة تربية 
الذرة الصفراء الهحيئنة . 

تاريخ ومنشا الذرة الصفراء س متى واين زرعت النذرةالصفراء لهو امر يحتاج الى تأامل . ان موطن نبات الذرة 
الصفراء هو الامردكتين . حيث كانت النبات الغذاني الاساسي للهنود الحمر عندما اكتشف كولوميس أامربكة ٠.‏ انها لاتزال اكثر 
المحاصيل الحبوبية الغذائية أهمية في الكنينك » وسط أمر كه والعديد من الاإقطار ف حنوب امرركه . ان الذرة الصفراء من 
أقدم المحاصيل المرروعة 3 الها لسيت قادرة عاى النمو شكل برى وبمكن أن ننمو فقط كمحصول مزروع ٠‏ تظهر 0 
تررع بواسهلة الهنود الحمر لعدة قرون قبل أن بأتي الرحل الابيض الى الولابات المتحدة . خلال هذه الفترة انحز الهنو 
الحمر ببواعة ملموسة تكوين الاصئاف من النو ع الصواني» الطحيني » المنغوزه » الفشارية والحلوة . أن ا 
اللجعية ادن الابيض قْ تحسين الذرة الصغراء ا الغر نالحالي كان انتاج الاصناف المنغوزه الملائمة الى المناطق المختلفة 
حيث تزدع الذرة الصفراء 2 الولانات المتحدة . ولا يوجددليل بان هذه الاصناف المحسسنة الاكثر أنتاجا من الاصئاف 
الهندبة ذابٍ نضج متشابه ٠.‏ 


أن الذرة الصفراء تعود الى نوع نباتي واحد هو 111275 و7 وبوحد منة توعان قرسبان من الذرة الصفراء هما 


9 أ5' 16051216 . أن 1223828855ئع8 000 بنمو بريا في الاقسام الشرقية والجنوبية الشرقية من 
الولايات المتحدة وفىي وسط وجنوب أمريكه الجنوبية . ان نوع 1105801321 ذو 16 69" زوجا من الكروموزومات 
كدو نهنا 


ان ©66ضزومع1 (8دعواطوت8) نش ات في جنوب المكسيك وكواتيمالا وتعتبر بصورة عامة من اقرب الاصناف 
قرابة الى الذرة الصفراء . أن الشكل الحولي من 6 له )١.(‏ ازواج من الكروموزومات وهو نفسن العدد اموجود 
في الذره الصفراع . حك د ا ام ذو( 0 من الكروموزومات معروف أيضا . أن الذره الصفراء 
تهجن دون عائق مع 6 وباستعمال طرق تكنو لو جيةخاصة فقد عملت تهحينات بين الذرة الصفراء ,8010281255 . 

لقد اقترح مكانين لاحتمال موطن الذرة الصفراء . أنهذه هى (أ) الاراخ ضي المرتفعة في بيرو »6 اكوادور »© بوليفية 6 
(ب) منطقة حنوب المكسيك ووسط أمربيكه . ان اشكال عديدةمن الذرة الصفراء قد وجدت في كلتا المنطقتين . لقد قدمت 
بضغعة نظرئات تلدحث عن أصل الذرة الصفراء . أن الاقتراحالقديم كان بان الذرة الصفراء قد نشسأت من ©10]6ومع'1 
أو من سلالاته وان النظربة الاخيرة تفترح بان الذرة الصفراء تطورت من ذرة بدائية هى من 200 ولكن متشتا 
ممه 200 لم يزل غير معروف . 


التاقيج في الذرة المكراديت ١‏ ثْ فهم طرق تربية الذرةالصفراء تعتمد على المعلومات حول طريقة تلقيحها وتأثير طريقة 
التلقيح على التركيب الوراثي لنبات الذره الصغراء . أن طبيعةالتزهير هى وحيدة المسكن وقد وصف ذلك في الباب الثاني . 
تنش الازهار الذكرة في النورة م الؤنئة بي لوده له (البرلوس) ا ويشجكز ا الع قن الصاء 
أن معظم حيواب اللقاح العن تلق 5 ره هى عادة تأتي من النباتات المتاخمة تقل حيوب اللقا بواسطة الرياح الى 
حذل١‏ لساناث: الذرة ذات الحيوبة الضكزاء الث نثنات. فعا جوت الاثام من علي تعد مسنازى :الى لصي ميل : 
بنتهي الساق الرئيسي لنيات الذرة الصفراء في نورهمذكره «تحمل زهرتين ذكر بتين لكل سنيبلة ذكربة ١.‏ ن كل زهرة بها 
ثلانة أعضاء تذكير ٠‏ وعللما تتفتح أزهار الذرة المذكرة تدقع المتك خارحا تنتيحطة استطالة الخيوط 
وتفرغ حوب اللقاح من المتك الخارحية ٠.‏ لعد قدر بان نورهمذكرة واحدة من نبات اعتيادى 3 بنتج ٠.‏ .«زل٠.ه‏ درءه؟ حبة 
لفاح أى مابز ند عن ٠‏ درة؟ حصة لعاح لكل حة على العرنو سذو 1 000 حة ٠‏ ببدأُ أطلاق رت الما دح ١‏ ب ايام 
قبل ظهور المياسم من العرنوس لنفس النبات ويستمر عادةلفترةبضعة ايام بعد استعداد المياسم للتلقيح . ان الجو الحار الجاف 
بتكون وروي له من العقدة حوالي منتصف الساق . ان كل عرنوس بيتركب من ساق بنشأ منه الفلاف 
وينتهي بالعرنوس الذي تحمل عليه الازهار المؤنئنة ٠.‏ فتتولد السنبيبلاتفي ازواج وان كل سئيبلة عادة تنتجبويضة 
خصية واحدة بو جد عدد متساوي من صفوف الحبوب على العرثوس ٠.‏ توحجد بويضة ثانية في السئييلة وهي عادة لا تتطور 
ا ذلك في اصئاف 00 الذرة ا وه 1 مه 1 ) 0 . أن اخصاب البويضة ا 


نحت ١‏ م كد معت ب اللقا بتهامن 1١4‏ ؟5؟ ساعة و ن أن نتلف في ساعات قليلةبالحرارة 
حبو ح بحيو يتهامن لحر 
أد الجفافكوان 00 ألحارة الحافة قد تضرالنورة المذكر ةبحيث لا تعطى حبوب لفاح و قا قد تؤّدى الى تقليل الرطوبة بالمياسم بحيث 


ان البذور النانجة من البذور المنتجة من حبوب لقاخغير مراقبةيشار اليها بالذرة الصفراء المتفتحةالتلقيح . 

04 هو التأثير الآني لحبوب اللقاح علىالحبوب وهيف طور النمو فعندما تخصب حبوب لقاح ذرة ذات حبوب صفراء 
بويضة ذرة ذات حوب بيضاء فأنه ار فاتحة ٠‏ وعندما تخصب حبوب لقاح ذرةذات حبوب بيضاءبو بضة ذردذات 
حوب صفراء فانه تنكون حبوب متوسطة الاصفرار . ان هذه الظاهرة انتج لان الأون الاصفر بوحد فقط في نشأ الاندوسبرم 
ويمكن ملاحظة بعض حيوب الذرة طوليا ٠.‏ ويتكون ا اتحاد الخلية الذكرية الثانية مع النواة القطبية الثنانية 
التكرونوزو+:وكون ي#عده ثلالي: من الكروموز و ان لون الوسر الاصفر كفا بعين قداند * 057 أن الحيفيات 
)7 المتئحية تنتج أندو سبرم أبيض 5 وحيث أن الاندو برع ستتتلم محمو عتين من الكروموزومات من النواة القطبية فانه 
سوف يستلم جينين من لاإو 9 أعتمادا على صفة نبات الإامالى حين واحد لآإو؟ يه ٠.‏ أن التأثير أ تالتلقحية 
للنويات القطبية بانواع مختلفة من حبة اللقاح التي لها تأثير علىتطور الحبة يمكن ان تلخص كالاتي : 


الجينات اللونة في النوبات القطبية الجينات الملونة في الخلية الجينات الملونة في الاندوسبرم 
الذكرية 
2 1 14 ب الالال (اصفر فامق ) 
4 + 37 -- 357 (اصفر متوسط) 
37 3 14 - 57 (اصفر خفيف) 
37 7 0 - إفها ( ابيض ) 


7 * جين أصفر 4 #7 جين أبيض . 


ان الصفات الاخرى التى تظهر تأثير 25618 تشمل اللو نالارجواني مقابل اللون الابيض فى الاليرون ( الطبقة الخارجية في 
الاندوسبرم ) والنشوى مقابل نوع الحيوب السكرية . 


دراسات الوراثة ووراثة الخليةف الذرة الصغفراء سس لابو جدمحصول قد خضع ال دراسات ورآثية ودراسات وراثة الخلية 
مثل الذرة الصفراء . فقد ميز حوالي خمسمائة جين مختلفوان خرائط الارتباط قد وضعت لتبين موقع العديد من الجينات 
على كل من الكروموزومات العشرة ( شكل 5ر” ) . أن طربقةمنتظمة تقرسا للتسمية الوراثية قد استعملت خلال هذه 
الدراسات . وانه تقرسا كلما كان ممكنا فقد 0 الصفات الاسم الذى بقترح احد صفاتها .ان رمز الجين بتكون منالحررف 
الاول للاسم 'أو الحر ف الاول وبعض الحر وف اللائمة في الاسم . أن الجيناتف السلاسل الاليليه تميز باحر ف كتابية .| نالجينات 
للصفات المتشابهة ظاهريا اعطيت الاسم المميز لها باستعمالار قام كتابية . 


العتقسة رمز الحين الكروموزوم الذي وجد الجين عليه 


لون غلاف الثمرة والعرنوس 12 ١‏ 
أندوسبرم سكرى 51 5 
غلاف ثمري احمر وعرئوس أحمنر 1 ١‏ 
غلاف ثمرى ابيض وعرنوس احمر وام (اليل الى ترم ) ا 
اندوسيرماصفر ١6‏ 26 5 
أنال و سسبرم أصفر »© 5 20 ك 
ان العديد من ات الورائية قد عملت في الذرء الصفراء بسبب ( )) لانها محصول يزرع على نطاق واسع 
(ب)لاإنه يحل التهحين أو التلسيج الذاتي بسهولة ( ) بحصل على عدد كبير من البذور من عرنوس واحد ( د) لان العديد من 


الصفات الوراثية المشاهدة متوفرة للدراسة ( ها 1 3 الذر الصفراء تحتو ي على العددد من الصفات المتنحية التي تظهر نتيحة 
التربية الذانية لان المحصول عادة هو خلطي التلقيح ٠‏ والحقيقةان طرقة تربية الذرة الهجينة قد تطورت في الدراسات الورانية 
وانها حثتكت أنضا على أبحاث أبعد لهذا المحصول . 

الطبيعة الورانية الخلطية للذرة الصفراء المفتوحةالتافيح ب أن الطبيعة الورائية الاختلطة المحاصيل الخلطية التتفيح قد 
بحثت في الباب الرابع . ان الذرة الصفراء هى محصول مثشالي خلطي التلقيح وان كلبذرة في العرنوس قد تكونفي الذرةالمفتوحة 
القت ا حون ل مهلف عليه سن بكو ان لل لل ال ين ذات نفسى التر كيب» الوراني بالضبط . لذآا 
فان كل نات هو هحين منفصل بصفات فردلة مختلفة وأنحقل من الذرة الصفيزراء المفتوحة التلدسخ هو خليط من العديد من 
المجن المعقدة . ان هذه تؤدي الى اختلاف كبير بين نبانات صنف الذرة الصفراء مفتوحة التاقيح . لهذا السبب فان اسماء 
الاصناف في الذرة الصفراء مفتوحة التاقيح لها اقل معنى ممافي المحاصيل ذاتية التلقيح كالحنطة والشوفان وفول الصويا . 
ان استمرار الحصول على الجينات خلال التلقيح الخلطي بجعل الذرة الصفراء مفتوحة التلقيح في حالة خلطية التلقيح كثيرا . 


ع اسك ين ال يو ا 1 ا الفح داشر الوه الصثر أء قد حدثت منذ 
لعرون دون عمل الإنتتخاب 0 ا غير ذلك طالما د تطبيق ‏ اك تزرع فيه 
الذرة الصفراء . ان العديد من الاصناف المتفوقة للذرة الصفراءالمفتوحة التلقيح في الولايات المتحدة قد انتحت بواسطة المزارعين 
المربين خلال القسم الاخير من القرن التاسع عشر . ففى سنة..14 تم تطبيق تربية الذرة الصفراء مفتوحة التلقيح بالانتخاب 
الكمي ٠‏ أن طريقتين اخرتين لتربية الدرة الصغراء هما الاتتخابعلى اساس زراعة عرنوس فيسطر وتهحين الاصناف قد اقترحت 
كن موقن عن انرو ا 


الانتخاب الكمي ‏ في طريقة تربية الذرة الصغراء بالانتخاث الكمي فان العرانيس تنتخب على اساس صفات ١‏ لنبات 
في المعاملة . لقد استعمل الانتخاب الكمي كطريقة للمحافظةعلى الاصناف الموجودة وتربية اصناف جديدة . أن كل مزارع 
الذى انتخبعرنوس من الذرة الصفراء لزراعة محصوله فيالسنةالتالية اصبح مربي وانه ستطيع تفيير صفات الذرة الصفراء 
التي زرعها بالانتخاب للنوع والصفات المعينة . ان ذلك بزيدعدداصناف الانواع ويزيد الاختلاف بين الاصناف ٠‏ 


١‏ الانجازات س ان العديد من الاصناف المنتجة اللائمة للذرة الصغفراء المفتوحة التلقيح قد انتجت بالانتخاب الكمي. 
وعلى اساس الاختلاف الوراثى بين اصناف الذرة الصفراء فقدكان ممكنا بسهولة تغيير مظهر الصنف بالانتخاب الممستمر 
للصفات المرئية . ان الانتخاب الكمي كان مؤثرا في تحوير نوعالنبات » النضج » صفات الحبه ؛ والتركيب الكيماوى . فلقد 
كان سهلا نسبيا الانتخاب في الاصئاف الاقدم لغرض الحصول على عرانيس طويلة أو قصيرة » نغزات خشنة أو ناعمة ») 
تبكير او تأخير في النضج » كمية زيت عالية او منخفضة اوصفات اخرى من السهولة تمييزها . ونتيجة للانتخاب|استمر 
لهذه الصفات الخاصة لفترة تزيد عن بضعة ستوات فاناصناف جديدة انتجت وهى تلائم رغبة المربي . واذا كان 
للمربي آراء نهائية عما بجب أن بكون مظهر نبات الذرةالصفراء » فهو سستطيع بالانتخاب الدقيق تغيير الصنف 
بحيث بطابق صنفه المثالى . ان الانتخاب كان نافعا في ملائمةالاصناف لمناطق انتاج جديدة أو في تربية اصناف الاهداف 


لم يكن الانتخاب الكمي مؤثرا في زيادة الحاصل في الصنف اللاثم . ان عدم تأثير الانتخاب الكمي في زيادة الحاصل نتج 
عن (1) لجدم قدرة المربين في تمييز النبانات المتفوقة الحاصل(ب) ان النباتات المتفوقة تهجن من نبانات متفوقة ومنخفضة 
وعليه فانم القدرة العالية للحاصل للنبات لم يبحصل عليها فيجميع النباتات الناتجة عنها . (ح) والحقيقة بان الانتخاب 
لصفات التبات الخاصة غالبا ادت الى تربية ذاتية ولذا كماسوف شاهد بعدئذ »© فالحقيقة انه بخفض الحاصل ٠.‏ 


انتقل تدريجيا الى تجانس النماذج التى نطابق الى نوع ثابت .ان اشتهار معارض الذرة الصفراء جعلت العديد من المزارعين 
المربين بجتهدون للحصول على الضروب اللائمة للنوع المعروضلان الجائزة عن البذور المعروضة كانت تعتبر دعاية ثمينة لبيع 
البذور . لقد اصبح بعد ذلك ظاهرا الى العديدين بان النماذج الرابحة في معارض الذرة الصفراء لا تنتج ضروبا للحاصل 
الاعلى . ان التجاريب التى بوشر بها لقياس العلاقة على اساس الاوجه المرغوبة المستعملة في تحكيم الذرة الصفراء بالنسبة 
للقابلية على الحاصل اكدت وجهة النظر هذه . ان نتائج مثلهذه التجارب طبقت في اوهايو وهى مذكورة في الجدول التالي : 


مقارنات الحاصل المطبقة في اوهابو بين ضروب منالذرة الصفراء المننجة لصفات الزيادة () متضادة ٠‏ 


الصفات سنوات الحاصل الاعلى وقتق... ” "النشية التوية 
المقارنة 

عر انيس طويلة مقابل عرانيس قصيرة 0٠‏ عرانيس طويلة ككرآا 5 

عر انيس أسطوانية مقابل عرائيس مخر وطية 9 عر ائيس مخر وطية هارا 51 

قمم غير المحددة مقابل قمم ممتلأة تماما / قمم محدودة ؟آره 01 

نغرة خشنة مقابل نغرة ناعمة 7 نغرة ناعمة آلارا /الار؟ 

اغلفة عالية مقابل اغلفة واطئة في النسب المثوية ‏ ” افلفة واطثة التيسة الثونة كان دكر. 


(1) بعد 71711118205 , امغ[ء ]1 . 

ففى محطة اوهايو التجريبية فان الفروقات بين الانواعالمتضادة كانت قليلة جدا لكي تكون ذات أهمية تطبيقية رغم أنه 
في حالة شكل العرنوس » وجود النغزة » نسبة الاغلفة المثوية »فان الفروقات الصغيرة تلائم فعلا الانواع غير الملفاة في معرض 
البذور . ان نتائج هذه التجربة وتجارب اخرى توضح على نطاق واسع تقريبا بان انتخاب البذور المبنى عاى صفات 
منظورة بسيطة لم نكن ذات قيمة لتنقدير انتاج عرانيسالبذور . كان يوجد ما بشير الى ان الاسس المقبولة للانتخاب 
هى (1) الغزارة » نباتات قوية (ب) عرانيس جيدة التكوين »واسعة (ج) عرانيس من نباتات خالية من الامراض ( د ) نضج 
صم ع ٠‏ 

55 الاصناف المنتجة ‏ ان عدة مئآت من الاصناف قدربيت وحوفظ عليها بطرق الانتخاب الكمي . انها تختلف في 
النوع من الاصناف الغزيرة ( العديدة العرانيس ) المرروعة فيالجنوب الى المنغوؤة المنتجة في حزام الذرة الصوأنية القديمة 
في السهول الواسعة الشمالية . ان قوة اللائمة بالتربيةبالانتخاب الكمي قد توضح بذكر أمثلة متغايرة كالمنفوزة ذات 
الانتاج المبكر مثل منيسوتا 1١‏ ,18 1215268068 التىجعلت بالامكان انتاج حاصل عالي من الذرة الصفراء في الولايات 
الشمالية كمنيسوتا او اصناف معينة مثل عمرزط 5ه 1تاموة 211 ذات العرانيس الكبيرة المستعملة في صناعة 
سبيل الذرة الصفراء . ان بعض الاصناف الرئيسة متفتحةالتلقيح التي كانت مزروعة في مناطق انتاج الذرة الصفراء 
المختلفة هي : وسط حزام الذرة . ان الاصناف هى ‏ 3< بعلا[ 7جملاه"ا 8610 2 قصعط «رملاعلا علصمط * 
كد28 581107 عنز1 2 ( صفرأء 1 عمتصيوعرآ ' غدء8 9زملاءع7؟ 3301820 ' غمء<ا ««م[لاعج متعم ( بيضاء ) 

6سمتسطعة8117 ؛' ( بيضاء  )‏ 0127 تاه «معصطول * ( بيضاء ) وعاجوط0) .86 '(بيضاع) #إغصتاهئ) عتمو8. 


شمال حرام الذرة . منيسوتنا ؟١‏ ( صفراء) » ( صقراء) 17 001602 »© ( بيضاء ) عستكا عرازم 
( حمراء) 1624 ممتوذوهة؟1 ]80 ' غسناظ م1اع7 صطء6 ' ( حمراء  )‏ ه811 م1ل[تط2 58تكز . أن الصنف الآخير 
كان بزرع فى الشمال الشرقى المنطقة الحئوبية . (أبيض) 2701150 158211096 (بيضاء) ا الا 


( بيضاء  )‏ 88ذكآ :2م810 ' غص11ظ 115ع7 ج1م© ( في لويزيانا ) . ان هذه الاصناف تجهز الجرمو بلازم الاسناس 
الذي كان قد استعمل بعد ذلك في تربية الاأصناف الهحينة . 3 

تربية العرئوس في خط أن طريقة تربية العرنوس في خط في الذرة الصفراء قد فدات واححطه التويس الزإراعية 
التجريبية حوالي سنة 1895 وان الات ليان لاريع لحري الخردر بن وبال 01م تطورها موّخرا هي كما بلي :ل 

1 ب حختمسدين الى مائة عر نو س تغرطك بذورها بصورةمتفصلة ويزدع فسسم من ال.ذور من كل عرنوس على أساس 
عرئوس لكل خط مدان ساقس ا نون كلل وعلط 

؟ ‏ كل خط يعطى له درجة بالنسبة للصفات المرغوبةوالحاصل وتنتخب افضل الخطوط . 

*' - أن البذور الباقية من العرانيس المن: لنتحة عشيرة الى عشربن من أفضل الخطوط تستعمز لزراعة الاوح ف السئة 
القاية .يفيه العزانسين من هذا اللوت وتعاد العملية +« 

لعد ب سنين من اخخار واسيع . لايق 5 ظاهرا ان صفات الحيات أو البذور ان أن 00 بددقة على اسبناس 
التغيير أت 2 العنف: 00 0 بعد ل مر ة سئوات من الانتتخاب قٍِ الخو سن 0 اك 05 000 وكمية 
المرؤتين العالي و الواطىء كما ف الحدول التالي : ع 


معدل كمية الزيت والبروتين لصنفالذرة الصغفراء 5171166 80 واربعة ضروب منخفضة من 
6 ملم بطريقة العرنوس في خط (1) 


الصنفمْ أو الضرب كمية الزدت (7) كمية البروتين (/) 
صنف الاب الاصلي 198156 1811121 ار كقر١١‏ 
ضرب عالي في الزيت بعد عشرة سنوات من انتخاب بطريقةالعرنوس في الخط الار/ 

ضرب واطىء في الزيت بعد عشرة سنوات من انتخاب بطر يق ةالعرنوس في الخط اك 

ضرب عالي ف البروتين بعد عشرة سئوات من انتخاب بطر بقةالعرنوس في الخط أكر؟ا 
ضرب واطىء في البروتين بعد عشرة سنوات من انتخاب بطر يق ةالعرنوس في الخط كترم 


(1) نشرة محطة التويين التجريبية الزراعية رقم ١١8‏ . 


وبالسسة للصفات التحئن لا بمكن تقديرها بالضبط بالمشاهدة فان الطربقة كانت غير فعالة ٠‏ لم بحسن الحاصل 
بطربقة تربية العرئنوس في خط أن ذلك مو صم بالبداك المحريبية ف منعطة تير امنعا الزراعية التحرسية في الخدول 
التالي . ان طريقة العرتوس في خط فير فعالة في زبادةالحاصل . 


تأثير تربية العرنوس في سطر (خط) على حاصل 12606 561156 ماع80 في تبراسكا (1أ) 


العفكت ل الشوت معدل الحاصل 1911/191١‏ 
بوشل / ابكر 
كد17 761101 فتعوم8 الاصلي ار8ة ‏ 


(أ) نشرة بحثية لمحطة نبراسكا الزراعية التجريبية رقم .؟ . 

(ب) أن العرائيس ذات الاكل العالي كانت 5 ا بالصدفة ولم تنتج الصفات الحقيقية . وكذلكفان الاساوب 

فا الاصئاف ب ان لعي بين الاصناف اما مقصوداو بالصدقة كان عسة لاعن اعبالن”المدبد من ١‏ الاسنفيتاك 
التجارية للذرة الصفراء المفتوحة التلفيح أن خرء( 1 بوم[[ءآ 1610 ريما اكثر الإصئناف المرروعة على نطاق وأسع 
وهو صنف مفتوح التلقيح نشأ كصئف هحين ٠‏ لقد استعمل صنئف محاي لإعادة زراعة أقسام من الحفل مزروع بالصتف 

كمتعام ه110 0002 +) 2 الينويس ف 1/8117 أن الحاصل المختلط المحصود من هذا الحقل جهنل البذور 

الاساسية التى انتخب منها الصنف 22610. ل 

وصف الدكتور 1 ف سئة .لما قِ محطع ةمه ميغو ن الزراعية التحر سية تجربة تهمحين بين الإصئاف حيث 
ازيلت النوره المذكرة من صنف ولقح بصنف آخر مزروع في خط محاذي ٠‏ لقد حصل عن زبادة ف 000 ف الاحيال 
المحينية ٠.‏ لعد وضع بعد ذلك منهج إستطيع به از زارع انتاجا! دور الإصلية الهحنة الذى لخص بعدئذ 8 ن التهحين بين 
الإصئاف لم لصبح شائعا من قبل المزارعين ريما كونهمعتقدما حدا بالنسبة للمزارعين ف ذلك 3 ٠‏ 

النذرة الهجينة مندهئ) 1175210 

أن محاولات لتحسسين حاصل الذرة الصغفراء مفتوحةالتلقيح كان من اكثر المحاوللات فشلا . بيئما كان ممكنا ترسية 
أصئاف عد بدة أو تعيير األصفات الظاهرة للصنف نالانتخاب المستمر 4 فان تقدم قليل قد عمل 5 قابلية الحاصل لصتف 
مو سس دا 000 هذ أالفشل لتحسين الحاصل منع سسب طبيعة الاختلاف الوراثى للذرة الصفراء » الاسلوب الفني الحقلي 


١‏ لضعيف المستعمل في ذلك الوقت . ان حقل من الذرة الصفراءمكون من نباتات عالية الحاصل ومنخفضة الحاصل . ان 
النباتات عالية الحاصل هى نتيجة مكونات جينات ملائمة الا انالجينات المتحدة ليست دائما تنقل الى نباتات الاجيال عالية 
الحاصل لان النباتات تخصب بحبوب لقاح ناتجة على نباتاتجيدة او ضعيفة التى هى مختافة التركيب الورائي كثيرا . 
وحتى لحين نطور نظرية الذرة الهجينة لم يكن هناك طريقةمتيسرة يمكن بها ضبط التركيب الورائي بدرجة كافية بحيث 
ان النباتات العالية الحاصل تنمو في حقل ذرة صفراء واحد . 
تاريخ الذرة الهجينة ب ان تاربخ جديد في تربية الذرةالصفراء ابتدأ في سنة 11.5 عندما اقترح الدكتور 
الناطة .0.8 طريقة لانتاج بذور الذرة الصفراءالهجينة . لقد ذكر الدكتور التحطقة بان حقل اعتيادى 
من الذرة الصفراء مكون من العديد من الهجن المعقدة التىنتدهور في الغزارة بالتربية الذاتية » وان المربي بيجب ان يعمل 
على محافظة افضل المكونات . ونتيجة لدراسات التربيةوالتهجين وضع الدكتور 811111 وصف عام اخطط في سنة 
٠‏ لغرض (أ ) التربية الذاتية لتأسيس خطوط نقية (ب)تهحين الخطوط النقية ( المرباة ذاتيا ) لانتاج خطوط هحينة 
منتظمة الانتاج . 


ان الدكتور 151 8,030 الذى اشتغل في محطتىالينويس وكونتيكت التجرببيتين الزراعيتين ذكر ايضا عن 
التربية الذاتية للذرة الصفراء سنة 11.9 وان نتائجه كانت مشابهة الى نتائج الدكتور 81111 . ولقد ظهر 
اؤلا يان“طريقة تربية الذرة:الصفراء:الهجيلة لا يمكن. ان تطيق يسيب ان الكاليف انتام البذور البحينة مرتففة حندا :+ وأن 
المشكلة قد حلت عندما اقترح الدكتور 8 .1.2 في سنة 1١918‏ تهجين فردى بين ضربين وانتاج بذور هجينة 
مزدوحة 1 ان هذه الخطوة جعلت انتاج الذرة الصفراء ممكنااقتصاديا . ان اول ذرة صغفراء هجيئة مزدوجة زرعت هو 
المحين 8--:181 2 المنتج في محطة كونتيكتالزراعية التجريبية وزرعت في كونتيكت في سنة 195 . في 
سنة 514لا ربى هجين فردى بواسطة عع1508112 ...]8 وبيع في اباوا تحت اسم تهجين كوبر ‏ (02088 تعر ت00) . 
وانهدحتىاواخر سنة.117أي(.7)سنةتقريبا بعداقتراحالدكتور 88111 الاصليلانتاج بذور الذرة الصفراء الهجيئة اصبحت 
الذرة الهجينة مستعملة علىنطاق واسع فيحزام الذرة. كان يوجدبضعة اسباب لهذا التأخير .لانه فيالبداية ان العديد منالمربين 
بطيئين في استيعاب الامكانيات المحتملة التى وفرتها طرقالتربية . ان ذلك يمكن أن بفهم بسهولة اذا تذكرنا بان الورائة 
في ذلك الوقت كانت علم جديد . فكان من الضرورى اولا منتطوير وراثي مدعم للتفسير الكامل النظرية الجديدة لطرق 
التربية . وني حوالي ابتداء سنة .؟11 ابتدا مربو الذرةالصفراء بجد في تربية الذرة الصفراء ذاتيا وملائمة التربية 
الذاتية لانتاج هجن مرضية . أن سنى العمل كانت ضروريةقبل ملائمة الهجن مرتفعة الانتاج الى مناطق الانتاج المختلفة 
بحيث توضع في مواضع الانتاج . وعندما كان الهجين اللائم جاهزا فان انطباع الفلاح عن الذرة الهجينة ظاهرة طبيعية » 
وف خلال فترة السئوات من 11485 الى 1145 فان استعمالالذرة الهجينة في منطقة الذرة زاد من أقل من هبر الى ما يزيد 
عن /31٠‏ من المساحة الكلية المزروعة . ان احد الحقائق الاكثر اهمية عن الذرة الهجيئنة بانها تطبورت 
تيجة للابحاث في العلم الاساسي ( الوراثة ) .ان الدكتور 81:11 المشتغل في معهد خاص وهو 
17021 7م21 ,نوسوط و5821 00104 ,دماعسنطمة]] 01 مم1 دان زنكم1 وزومممو0 لم كن مربي ذرة 

صفراء . انه كان راغبا في تعلم حقائق عن الورآثة للنباتات . وقد انتخب نبات الذرة الصفراء للدراسة . ونتيجة لدراسته 
وطريقة التربية التي وضعها فان ملابين من البوشلات من الذرة الصفراء قد اضيفت الى انتاج الولابات المتحدة في كل 
سنة . أن هذا مثل ممتاز للاستعمال التطبيقي الذى يمكن فيبعض الايام ان بنتج من الدراسات النظرية في العلوم الاساسية. 


ما هي الذرة الهجينة : الذرة الهجينة هي اول جب( ناتج من نهجين خطوط ذائية التلقيح . ان تربية الذرة الصفراء 
الهجينة بشمل (أ) تكوين خطوط ذاتية التلقيح بضبط التلقيحالذاتي المسيطر عليه . (ب) تقدير آى خط ذاتي يمكن أن بتحد 
ف تهجينات منتجة . (ح) الانتفاع التجارى من البذور الهجينةلانتاج البذور . أن الاسس التوضيحية للوسائل امستخدمة 
في تكوين الذرة الصفراء الهجينة وفي الانتاج التجارى لالبذورالهجينة سوف يقدم اولا . ان ذلك سوف بتبع بمناقشة 
الطريقة لتربية هحن محسئة جديدة والاهداف الهامة فيتربيتها . 

(1أ) خطوط ذاتية التلقيح ب بتكون الخط الذاتي بالتلقيح الذاتي والانتخاب حتى يحصل على نبانات نقية التركيب الوراثي 
في المظهر . ان ذلك بحتاج الى ه ‏ 7 اجيال . وبما ان الذرةالصفراء هي طبيعيا خلطية التلقيح فان التلقيح بجب ان يضبط 
في كل جيل وان المياسم يجب ان تلقح باليد او بلقاح بجمع من النورة المذكورة من ( نبانات من نفس الخط ذو التلقيح الذاتي). 

ان الخطوط ذاتية التلقيح قد انتجت اصلا من اصنافمفتوحة التلقيح . فاذا لقح صنف من الذرة المتفتحة التلقيح 
ذاتيا فان الاجيال الناتجة سوف تخفض في الغزارة بالمقارنةبالنيات الاب . ان تخفيض اضافي للغزارة بمكن ان بلاحظ في كل 
جيل مكون بالتلقيح الذاتي حتى بتكون خط ني التركيبالوراثيأو يكون خط مطابق للاصل . ان حوالي نصف الانخفاض في 
الفزارة يأني في الجيل الاول من التلقيح الذاتي . وان الفقدينصف في كل جيل متعاقب ولذا فان الخسارة تصبح صغيرة بعد 
ثلائة ألىخمسة اجيال. بالاضافة الى فقدان الغزارة فانالنباتات الفردية في الاجيال المبكرة الملقحة ذانيا تظهر صفات غير مرغوبة 
اخرى مثل انخفاض طول النبات ؛ الميل نحو تكوين التفرعات »الاضطجاع ؛ الخساسية للامراض » وتشكيل واسع من الصفات 
فير المرغوبة . 

ان النباتات المرغوبة فقط هي التي تلقح ذانيا مرة ثانيةني كل جيل وتستبعد النباناتالضعيفة الشاذة . تلاحظ فروقات 
واضحة بين الخطوط في كل جيل متعاقب للتربية الذاتيةوتستبعد الخطوط الاضعف . ان النباتات في الخط تصبح اكثر 
تشابها بعد خمسة الى ستة اجيال من التربية الذاتية والانتخابالمنتظم حيث نتكون خطوط ذاتية التلقيحغزيرة منتظمةفيالظهر . 
ان كل خط ذاتي التلقيح سوف يحتوى علىخليط من الجينات.ان الخط الذاني التلقيح هو خط نقي ناشيء بالتلقيح الذاتي 
من نبات منتج ظاهريا من نبات بنتج نفس الصفات في الجي لالقادم ع5له8 ع1 . ولذا فان كل نباتسوف يظهر 
تماما مشابه لكل نبات آخر ضمن نفسسن الخط ذو التلقيحالذاتي. 

ان الهدف من التربية الذاتية هو تثبيت الصفات امرغوبةني هيئة تركيب ورائي متجانس بحيث يمكن ان تحفظ الخطوط 
دون تغيير وراثي . 


ان الغزارة التي كانت قد فقدت خلال فترة التربية الذاتيةنستعاد في الجيل الاول الهجين عندما يهحن الخط الذاتي الطميح 
مع خط ذائي غير ذي علاقة . يستبعد خلال طريقة التربيئثةالذاتية العديد منالجينات المتنحية غير المرغوبة التيتقلل الحاصل 
والمفطاة بأليل سائد في صنف متفتح التلقيح وذلك باستبعادالنباتات غير المرغوبة والضعيفة . ان الصفات المرغوبة الخطوط 
الذانية التلقيح مثل السيقان الصلبة والمقاومة للامراض تنتقل الى الاجيال الهجينة عندما تهجن الخطوط ذانية التلقيح . ان 
اكثر الهحن انتاحا سواف تأتي عادة من تهحينات من الخطوطذاتية التلقيح الاأصلب والاكثر غزارة ٠‏ 


ان النبات الذاني الاصلي يشار اليه بصورة عامة بالنبات ,8 وان النباتات ذاتية التلقيح من هذا النبات هي 
.8 (اول جيل ذاتي) . ان الجيل الثاني الذاتي يسمى (,8) وهكذا . 


ان تكنولوجية التربية الذاتية تحتاج الى اهتمام دقيق نع التهجين الطبيعي . ان تفاصي ل الوسائل قد تنختلف باختلاف 
المشتغلين ٠.‏ ولكن التطبيق الهام يبقى نفس الشيء .ان العرانيس على النباتات المطلوب تاقيحها ذاتيا تغطى بكيس 
ورق كلاسيني ودزووة 1 حجم ( 5١/4‏ بر 5 ) انجات يوءالى يومين قبل ظهور المياسم . وعندما تبزغ المياسم وتنثر النوره 
المذكرة حوب اللقاح بر فع الكيس الكلاسيني قليلا ويقص غلا فالعر نوس بسكين حادة مسافة انج واحد تحت قمة الغلاف ويعاد 
وضع الكيس . وفي اليوم التالي فأن المياسم سوف تنمو خارجالتكؤن فرشاة متساوية ذات طول ١١/, ١‏ انج طولا لغفرض 
التلقيح . وفي نفس الوقت الذى تقطع فيه المياسم تغطى النورةالمذكرة بكيس ورقي كرافتي ( شمعي  )‏ (0872612 01816) 
وف اليوم التالي تجمع حبوب اللقاح في كيس النورة المذكرةوتنقل الى المياسم . أن ذلك بتم بتمزيق قمة كيس العرنوس 
وتسكبا حبوب اللقاح فوق المياسم الطرية . يجب بذل العنابةني تجنبالتلوثبحبوب اللقاح الغريبة ٠.‏ يستبعد كيس العرنوس 
وبوضعأكيس النورة المذكرة فوق العرنوس جيدا ويربط بصورةسليمة . ان المعلومات المتعلقة بالتهجين تؤشر على الكيس ٠.‏ ان 
المواد الضهرورية لتلقيح الذرة الصفراء تحمل عادة في صدريقملائمة . ان هذه تشسمل اكياس الئورة المذكرة والعرنوس » 
كلسات 'ورقية » سكين مبرية لتقص نهابة غلاف العرنوس » قلم شمع لتأشير الكيس » دفتر ملاحظات ٠.‏ 


يميد الخط الذانيالتلقيح عادة بارقام أو احرف أو خليطمنها . ان الاف من الخطوط ذانية التلقيح قد انتجت بواسطة 
الحكومة الاتحادية ) الولابة وضمن مناهج تربية الذرة الصفراءالاهلية منذ ظهور فكرة الذرة الهجينة . ان القليل جدا من 
الخطوط الذانية التلقيح المنتجة هي جيدة بصورة كافية بحيثتدخل في انتاج الهحين التجارى . ان اكثرها تستبعد في مكان 
ما في منهج الاختبار لانها لا تلتئم مع الخطوط ذاتية التلقيحالتيتهجن معها وتفشل في انتاج تهجين فردى مرض ؛ او لان بها 
نقاط ضعف اخرى . ان القليل من الخطوط ذاتية التلقيحنستعمل علىنطاق وأسع في انتاج بذور الذرة الصفراءالهجينة. 
وفيما يلي قائمة لبعض الخطوط ذاتية التلقيح التي تستعمل علىنطاق واسع »© تبين الصنف مفتوح التلقيح (أو مصدر آخر) 
الذي نشأ كل.خلط منه والولاية التي انتج فيها . ان خطوطذانية التلقيح جديدة تنتج سئويا وان بعضها سوف بحل محل 
الخطوط الذانية التلقيح المستعملة الان على نطاق واسع فيانتاجبذور الذرة الهجينة تجاريا . 


الخط ذاتئي التلقيح مصدر الصنف الولاية المنتجة ( المربية له ) 
لاا شت كبكب اتام 
اللذور صفراء 
17 غدع1 ه1611 لامع انديانا 
و : 4 طعا 15امص !11 الينو سن 
1- 88 تهجين خارجي من خط/انديانا انديانا 
ذاتي التلقيح 
46 51101 1912585 كتسباسن 
107 ((581376610 تامهم تهنا اباوا 
11-14 (8210>1528) ذومعه عاعماك الينوسس (1) 
1867-2 غمء1 ملاع ع ملكلا الينوسس (1) 
41 .01 5116010 268811ه 1 أوهابو 
2009 6107 مع00106 وسكونس 
6 صع0010 رق نبراسكا 
18 (59ملاع7) عستلوة8 01 8106 كنساس 
1100 (1109ع) عستلوة 02 0106 كتساس 
514 022 22 01 أوهايو 
اللذور بيضاء ش 
1 عستلة8 08 2106 كتسساس 
41 عمتلة85 08 22106 كتيناس 
04 عستلو8 8ه 22106 كتساهن 
10 عمتلو85 08 2106 اكندنا من 
33-6 عختط 117 «واستده0) ممسطمل عتما 1 اندبانا 
الننوك| عغخقط 117 #طصتناهن) عدممظ كنتكي 
أعركها عغ1ط 1 07تتلامئ) عدممظ كنتكي 


٠ أسماع الخطوة الذاية ليم أعلاه نغية “«الاستغاده ننه لغرض تجربتها في العرات وترائية بات للييسة‎ 0 ٠ 
0 في العراق حول انتاج الذرة الوتدة العف ا‎ 


( ب ) التهجينات الغردية راد اعون الوروو :انس ملح ل ملو ليت ب ااي لاضن اي دي 1 
الخطوط المستعولة في التلقيح الفردى مفروض بها ان تكونذات تركيب وراثي متشابه »6 فالنبإنات الفردية التلقيح مختلفة 
التركيبالورائي لجميع ازواج الجيناتالتى يختلف بها الخطينذاتيي التلقيح . ان التهجين الفردي المتفوق يستعيد غزارة نموه 
وانتاجه الذى فقده خلال التربية الذاتية وسوف يكون اكثرغزارة وانتاجا من الاب مفتوح التلقيح الذى اشتقت منه 
الخطوط ذاتية التلقيح ٠.‏ ليس جميع اتحادات الخطوط الذاتيةسو ف تنتج تلقيحات فردبية ممتازة . وبالحقيقة فان اتحاد 
الخطوط ذاتية التلقيح الذى ينتج حاصل متفوق نتيجةالتهحين الفردي هيعموما نادرة . أن اتحاد الخطوط ذاتية التلقيح يجب 
ان يختبراولاكماسيو صف بعدذلك في«انحاد خطوطذاتية التلقيحني تهجينات فردية ومزدوجة» لابجاد أي منها قد يكون نافع 
لانتاج البذور الهجينة . أن الزيادة في القوة للهجين الفردى فوق معدل خطي الابوين هي ظاهرة تعرف باسم قوة الهمجين 
الفزير او الهجين المختلف 1161670518 وسوف تشرح بعدذلك . ان الاستفادة من الزيادة في القوة التى يحصل عليها 
بالتمحين حفرت الدكتور 1أتااة لان شترح مخططه الاصا ي لانتاج البذور الهجينة . وبما ان جميع النياتات ضمن تهحين 
فردى سوف تكون ذات تركيب وراثي متشابه فانها سو فتكون اكثر تجانسا في النضج وااظهر من الذرة مغفتوحة التلقيح. 


ان تكنولوجية التهجين للحصول على بذور فردية التهجينهي ليست مختلفة عن تلك المستعملة في تربية خطوط ذائية 
التلقيسح,. تكيس العرانيس والنورات المذكرة بنفس الطريقة الموصوفة في التربية الذاتية . وعلى كل فان حبوب 
ل المجموعة من خط واحد ذاتي التلقيح تستعمل لتلقيح خط ثاني في انتاج الهجين الفردى . أن اختبار الخطوط ذاتية 
المسّتعملة كاب لاحصول على حبوب اللقاح وتلك التيتستعمل كام الحصو(على البذور سوف يعتمد على ا ىالخطوط 
0 التلقيح تنتج كميات اوفر من حبوب اللقاح واى منالخطوط ذاتية التلقيح تملكافضل العرانيس وصفاتالحبوب. 
ففى الانتاج التجارى لبذور المحين الفردى فان كلا الخطين ذاتيبي التلقيح المطلوب تهحينهما بررعان ف "سطور منفصلة ف 
حقل منعزل ‏ بخصى الخط الام ( المنتج للبذور ) بازالة النورهالمذكرة أو حبوب اللقاح في الخط الام بالاستخفادة 
من العقم الذكرى 1 ٠‏ بترك الخط الام مفتوح التلقيح للتلقيح منالخط الاب (المنتج لحبوباللقاح)»ويزرعخط 
واحد من الاب الى كل خطين او ثلائة من الام . 


أن اللذور اللمهجئة فرديا عادة صغيرة في الحجم 0 وغي رمنتظمة الشكل . ان حاصل البذور قليل كلما كانت نناتات 
الخطوط ذاتية تيع التي : .: تنتج عليها البدكؤونسييا غير منتحه » لهنذناآا السبب فان البذور فردية التمحين غالية من حيث 
الانتا 

00 


( ج ) التهجين المزدوج - ان التهجين المزدوج هو جيل هجيني ناتج من تهجين بين أثنين من الهجن الفردية 
( ار"؟! ) . تنتج البذور المزدوجة على نبات فردي التهجينالذى كان قد لقح بهجين فردى ثاني . ان هذه هى البذور 
الهجينة التى تباع عادة الى المزارع ولذا فان المزارع يوزعنباتات مردوجة التهجين . ان التهجين المزدوج هو هجين بين 
انين من الخطوط فردية التهجين مختلفة التركيب الورائيوهو ليس منتظما مثل الهجين الفردى . وحيث أنه بخصد 
الهجين المزدوج من نبات منتج فردى التهجين فهو اكثر انتظامافي الحجم والمظهر وينتج كميات اكبر كثيرا من البدور وأكثر 
رخصضا من دون الفجين الفردي الث تخصد من تبات ذا التلثيم . ان-همذدا هو السبب ليل التينكين المرذوج + تمكن 
ان تعمل التهجينات المزدوجة بالتلقيح باليد بنفس الطريقة التىيعمل بها التهجين الفردي ويمكن ان تنتج بزراعة الابوين ذى 
التهدجين الفردىي حقل معزول . ان الانثى ذا تّالتهجين الفردىتكون مخصية قبل اطلاق حبوب اللقاح أو بمنع انتاج حبوب 
اللقاحمنها وذلك بالاستفادة من العقم الذكريالسيتوبلازمي وبعدذلك تلقح بالهجين الفردى الثنائي . يزرع خط واحد من الاب 
المننج لحبوب اللقاح لكل ثلاثة أو اربعة خطوط من الام( المنتجة للبذور ) . ان القليل من السطور المنتجة لحبوب 
اللقاح ضرورى بالنسبة الى عدد السطور الام أو بالنسبة ل امعمول في التهجين الفردى لان النباتات فردية التهجين هىاكثر 
فزارة وتطلق حبوب اللقاح اكثر من النبانات ذانية التلقيح . 


يمير التهجين الدع بمجموعة من الأرقام والاحرر ف “ولميز الهجن المطلقة بالاث شتراك ممع دائرة الولايات المتحدة 
الذاتية التلقيت الاربعة الداخلة في التهجين المزردوج تمئلا اوت المحين 01818 يه على نطاق واسع في حزام 
الذرة هو (1159221317) (38-11 2 01719 


( د ) تهجيئات اخرى س بمكن ان نتحد الخطوط ذاتي ةالتلقيح في طرق اخرى غير التهجيناتالفردية المزدوحة . كطريقة 
التهجين الثلائي وهى التهجين بين هجين فردى وخط ذاني .ان مثل هذا التهحين بمكن أن سستعمل عندما تكون ثلاثة من 
الخطوط ذائية التلقيح جيدة وجاهزة . ان صنف ذاتيالت'قيحهجين هو هجين بين خط ذاني التلقيح وصنف مفتوح بح 
ورشار اليه غالبا ب ووم«ه 10 . أن الصنف ذاتي التلقيحالهمجيني ستعمل لاختبار قدرة الخط الذاني التلقيح على 
انتاج جيل ذو حاصل عالي . 


ان الهجن الضاعفة هى خليظ من اكثر من اربمة خطوط ذانية التلقيم ٠‏ لقد اقترحت المضاعفة بين ائئين من التهجينات 
الزدوخة التجارية كهجين تطبيقي للمرارم الذى ترشب العصولهان بوره الفجتينة بنفسه:... إن مثل هلدا التهضين حمكن 
الإستفادة معدك تجاربيا بانتاج بذور مزردوجة التهحين والتى هىاقل يثنا ف الشراء من البذور الفردبة التهحين أ المحن 
المضاعفة هىعادة أقلانتاحا من أفضل تهمحينات مز دوجة متحدة بمكن وأشيكها معا من نفسسن فسن الخطوط ذانية التلقيح . 


الهجين المختلف او الهجين الغزير ب لماذا تكون الذرةالهجينة اكثر انتاجا من الذرة المنفتحة التلقيح ؟ لقد نوهنا 
بان حقل الذرة مفتوحة التاقيح هى خليط معقد من الهجنالتي تختلف في قابلية الحاصل الوراثية . ان افضل النباتات 


/ 
حمد داق الاج : حَ خط ذاق الت 2 2 
ذوحصد ذكرق ذوخمب دذككف 
(أما الخط الذاف انلقع ج او 
الحشط الذاف التلقيع د اوكلبييما 


حط ذاناللاض ل خلس دان للقي 
ذوعمم ذكرى ذوخمب ذكرى 
باودثمين قزري ١١لاب)‏ 
عنيرة فى حمول ا على زله 


االخنزتق) 


ات قرين قاردى جحلاد 


يذو تاهيين مزدوج ((دي) 
»م 5) عنورة ن دمو ل منعزلة 

(ساعح ال للزامع ). 

تح خصوية اللفاح علو لمضات 

ا نه ١‏ لطن الذاسشيى 

2 0 ف لت ود‎ 0 ١ 


شكل ب ١ر؟1 ٠‏ طرق الاستفادة من العقفم الذكري السييتوبلازمي في انناج الهجين الفردي والهجين المزدوج لبذور / 

الذرة الهجيئة ٠‏ في هذا المثال ان خط ذاتي واحدا هو ذو عفمذكري ينقل العقم الذكري السيتوبلازمي الى الهجين الفردي 

(أير ب ) الا اذا اوجدت جينات مخزنة وحبوب اللقاح محمولة بواسطة الخطوط حَ أو د لغرض التهجين ائزدوج (أ بر ب) 
>“ (ح عراد) أيضاء 


مفتوحة التلقيح هى ربما جيدة او حتى| فضل منالهجنالمتحدةالتي كونها مربي النبات معا . ولكن من المستحيل اعاده اناج. 
نفس التركيب الوراثي بالضبط المسؤول عن الحاصل العاني جيل نبات متفوق مفتوح التلقيح . ان التركيبه الوراثي 
الخطوط ذانية التلقيح المستعملة في الذرة الهجينة هي مثبتهلان الخطوط ذاتية التلقيح هى نسبيا ذات تركيب وراثي نقي 
واتنتج بضيط التلقيح الذاتي أو بالتلميح بين. النباتات المتشابهة التر كتيب الوراثي د أ ازدواج الحاصل العالي لتلقيح فردى 
أو مردوج بمكن الحصول عليه عندما تنتخب الخطوط ذاتيةالتاقيح بعناية منحيث قابلية امتراجها وتهجينها. انالتكو ينات 
المرغوبة بمكن ان تنتج لان التركيب الورائي المتشابه للخطوطا.ذاتية التلقيح يبقى غير متغير وان الخطوط ذاتية التلقيح يمك 
ان تمن فر تانية وعكذ! الفر كن انكام تمن مكونات لين 

ان حاصل الهجن الفردية من خطوط ذاتية التلقيحمهجنة يزيد على معدل حاصل الخطوط ذاتية التلقيح وانها عادة 
تزيد على حاصل اصناف الذرة المفتوحة التلقيح المستعملةكاباء والتي اشتقت منها الخطوط ذانية التلقيح . أن مثل هذه 
التهجينات يقال لها بانها تظهر كهجين مختلف 26160518 ( ان الهجين المختلف 1و116]60 هو أسم آخر 
لاه رة الهجين القوى (02ع571 117210) ان الهجين قد بو صف بالزيادة في الفزارة في الهجين فوق معمدل 
نمزارة الابوين . بمكن أن بظهر الهجين القوى في طرق عديدة. فمثلا الذرة الهجينة قد تككون ذات عرانيس 
اطول أو سور أكثر من الحدوت العر نورشن) وعقد اكثر“انننات #وَؤْرق اكت للتنات 4 وحاضحل اقان من الحبوت هن مكونات 
الخطوط ذاتية التلقيح . لقد تقدمت عدة نظربات لشيرحالهجين القوى . ان احد النظربات تو ضح المهحين بانه التأثيرات المنبهة 
للاليلات المختلفة التركيب الورائي على النبات الهجين . انالنظرية الاكثر قبولا بصورة عامة لتوضيح الهجين القوى 
( الفزير )هى نداخل جينات ملائمة سائدة . ان الاخيرة مبينةعلى فرضية بان الهجين القوى ينتج من فعل الجينات السائدة» 
حيث أن كل منها بساهم بقسط صفير في الحاصل النهائي .ان كل خط ذاتي التلقيح من الذرة يحتوى على جينات سائدة 
خاصة توُثن على الحاصل . يعبر عن الهجين الفزير في الهجيناذا جلبت معا مجموعتين من الجينات السائدة تكمل بعضها 
البعض . تستبعد كذلك خلال التربية الذاتية العديد من الجينات المتنحية الضارة بالنسبة لحاصل النبات . 

تطبيقات في انتاج البذور الهجينة ‏ ان ما بزيد عن ثمانيةملابين بوشل من الذرة الصفراء الهجينة تزرع الآن سنويا في 
الولايات المتجدة . ان الطلب التجارى لكميات كبيرة من البذور الهجينة قد نتج في تكوين العديد من الشركات المختصة في الذرة 
البحمة .إن القلئل مني غئوبية المحال .وتفمل ٠‏ فيهبا دوائر تزبية وابضةمع الندنه ين الوظنين المدرنين ‏ السيرة + وان 
الآخرين بنتجون البذور في حدود الولاسة او على اساساللمنطقة . ان العديد الآخرين هم مزارعون بزرعون وسيعون بذور 
الولاية الهجينة المعتمدة . ان انتاج البذور الهجينة قد جم لضروريا تطوير مكائن خاصة وطرق تكنولوجية بحيث ان الهجن 
العالية الانتاج المنتجة بواسطة مربي الذرة الصفراء يمكن أنتنتج كميات كافية تجمل ممكنا الاستفادة منها تجاريا . 


(1) انتاج البذور الهجينة ب يشمل انتاج البذور الهجينة( أ ) محافظة وزيادة الخطوط ذاتية التلقيح (ب) انتاج بذور 
فردية التهجين (ج) انتاج بذور مزدوجة التهجين (د) معاملةالبذور الهجينة . بحافظ على البذور الاساسسية للخطوط 
ذانية التلقيح بواسطة التلقيح باليد لمنع الاختلاط بالتهجين الخارجي ٠.‏ ان البذور ذانية التلقيح المستعملة في الاتتاج 
التجارى للبذور ذات التهجين تكثر عادة في خطوط منعزلةبتلقيح مفتوح . ان اربعة حقول منعزلة ضروربة لانتاج الاربعة 
خطوط ذاتية التلقيح اللازمة لهجين واحد مزدوج . ليس ممانصح به استعمال بذور ذاتية التلقيح مفتوحة التلقيح دون 
ضبط التلقيح في اكثر من جيلين بسبب الخوف من الاختلاط بحبوب اللقاح الغريبة . أن حقلين منعزلين اضافيين ضروريين 
لانتاج بذور الهحين الفردى وحقل واحد منعزل لانتاج البذورمزدوجة التهحين أى أن المجموع الكلي هو سبعة حقول منعزلة. 
أن الصعوبة في الحصول على عزل ملائم بنتج عنه تخصص النتحين في البذور ذاتية التلقيح او البذور فردية التلقيح أو 
البذور المزدوجة التهجين فقط . ان البذور ذاتية التلقيحوالفردية التهجين تباع عادة على اساس ١...‏ حبة خصبة 

(35919) وان هذا بجعل من الممكن تعدبل الاسعار بالنسبةالى نسبة الانبات وحجحم البذور . 


تتطلب الحقول العزل المناسب لمنع التلوث بحبوب اللقاحالغريبة . ان الخطر من التلوث فيبذور التهجينالفردى والمردوج 
بقل اذا كان الاب منتجا لحبوب اللقاح بصورة غزيرة وتطلق حبوباللقاحخلال الفترة التي تكون فيها الام مستعدة للتلقيح. 
ان زبادة عدد الخطوط الحارسة المزروعة مع الاب سوف بقلل المسافة المطلوبة للانعزال . نسحب الئوره المذكرة الخصبة من 
نبات الام ( المنتجه ااعرنوس ) قبل اطلاق حبوب اللقاح . ازذلك بتطلب الزيارة يوميا للحقل خلال فترة بروغ النورة المذكرة ٠‏ 
تستعمل المكائن التى يركب عليها المشتغاين عندما يقومون بازالةألنورة في الحقول ذات انتاج البذور الواسع . يجب ان تبذل 
العناية في عدم سحب الاوراق مع النورات المذكرة لان ازالةالاوراق مع النورة المذكرة سوف يخفض حاصل النبات . 

ب استعمال العقم الذكرى السب:و بلازمي س بمكن أنتنتجبذور الذرهالصفراء الهجينة دو زازالة النوره المذكرة بالاستفادة 
من العقم الذكرى السيتوبلازمي . يعتمد العقم الذكرىالسيتوبلازمي على عناصر في السيتوبلازم تسمى احيانا الجينات 
البلازمية . أن تأثير الجينات البلازمية يسبب اسقاط حبوباللقاح . ان تعبير العقم.الذكرى السيتو بلازمي قد بتأثر بجينات 
معينة على الكروموزومات وان هذه الجينات تسمى بالجينات المخزنة لانها تختزن الخصب بخلاف النبات ذو العقم الذكري 
السيتوبلازمي . ان نبات الذرة الصفراء ذو العقم الذكدرىالسيتوبلازمي في غياب جينات مخزنة معينة سوف ينتج أجيال 
ذات عقم ذكري فقط عندما يلقح بنبانات خصبة اعتيادية والتيهى عديمة الجينات المخزنة . ان الخصب يخزن في الجيل اذا 
كان النبات ذو العقم الذكرى يلقح بحبوب اللقاح من نبات يحتوى على جينات مخزنه . ان العقم الذكرى السسيتوبلازمي 
يجمع في الخطوط الذاتية التلقيح الخاصة باعادة التهجينلر جعي والانتخاب على اساس المظهر الخارجيللاب المتكرر أو الدوري. 
ان الخطوط العقيمه الذكرية التى تربي بهذه الوسيلة سو ف تحتوى على جينات من الاب المتكرر فقط وسيتوبلازم من الاب 
غير المتكرر . ان ثبات العقم الذكري السيتوبلازمي يضمحل احيانا في الظروف البيئية غير الملائمة ولكن الظروف البيئية 
الحقيقية التي تحدث فيها هذه الطريقة غير معروفة . 1 

ان العقم الذكرى السيتوبلازمي في الذره الصفراء الذىينتج عن عقم حبوب اللقاح قد ميز في بضعة موارد . أن احد 
انواع العقم المشار اليه عادة بنوع تكساس يستعمل عادة فيالانتاج التجارى للبذور الهجينة . ان النوع تكساس للعقم قد 
وجد في الصنف 01006 23181682 ومشتقاته . ان القليلجدا من الخطوط الذاتية التلقيح في الولايات المتحدة تمتلك 
جينات تختزن الخصب الى النوع تكساس العقيم وعلى كل فانالخصب يمكن ان بخزن بجين واحد سائد (315) الذى قد 


د الاصناف من أمر كه أللاتينية . متكا الح المخزن تمكن ان يضاف الى خط ذاتي التلفيح بالف 

توجد ثلاثة ئة وسائل ألتى دمكن ان تنستعمل للاستفادة من العقم الذكرى في انتاج بذور الهجين المزدوج التهجين : 

ا أ خط واحد دان التلفيح ذو ععم ذكرى وليس بهوحينات مخزنة 5 أن البذور المهجنة المردوحة لم صوق 
تكون ذات عقم ذكرى لعدم احتواء أى من الخطوط 3 أتية ؛ التلقيح على حينات مخز نه لحبوب |القاح 1 الطربقة التطبيقية لضمان 
التاقيج المتكافىء في حقول المزارع بفياب الجينات المخزنة لحبوب اللقاح هو عمل تهجين مزدوج متناظر باستثناء استعمالالخطوط 
ذات 3 الذكرى وبخلط البذو الذكرية الخصبة مع دون العثم الذكرى نسسة 4 ست ١ 1١)‏ خصب الى ؟ أو (” ) أقسام 


3 8م 
0 0 
ذو خصب ذكرى ممم ذو عقم ذكرى 
ذو عقم ذكرى 
1 * 0 15 # :” 
اما 0) أو (1 أو كليهما بحمل جينات مخرنه لحبوب اللقاح . 
لان 48 


ان /5٠‏ من النبانات خصبة ذكريا اذا كان خط واحد ذى تلقيح ذاتي © أو (1 يحتوى على جينات مخزنة لحبوب 
اللقفاح ٠‏ او ان جميع النباتات ذات خصب ذكرى اذا كان كل من ) * (1 يحتوى على جينات مخزنة لحبوب اللقاح . 


خطان ذانيي التلقيح » احدهما به جينات مخزنة . 


01 3 : 48 
01 * 41 
ذو خصب ذكرى ذو عقم ذكرى 


.5 /7 من النياتات ذات خصب ذكرى 


بحافظط ف كل مخطط على الخطوط ذانية التلقيح ذات العقم الذكرى بالتلفيح من خطوط خصبة مناظر هْ لها . لحب أن 
تميع ازالة أالنورة المذكرة ف انتاج الهجينالفردي 05 والهمحين 0ف اأخطط الك 1 0 أعلاه ( ٠.‏ الملع ازالة النووات المذكرة 
ف 09 كلا من 0 الفردى 0 زدوج ف العم 0 0 0 أعلاه . او جيك بع مكدر 3 في الخطط 5 ا تختبر الحينات 


ان الانتفاع من العقم الذكرى ا منتج بذور الذرهالصفراء لل تمشع الحاجة السابقة الىعمال كثير ين الضروربن 
لازالة النورات المذكرة وان ذلك بسهل انتاج البذور الهجينة »رفم انه لابنقص سعر البذور كثيرا لان تكاليف ازالة النورات 
المذكرة تمثل فقط جزء صغيرمن التكاليف الكلية لانتاج البذور.ان حاصل الخطوط ذات العقم الذكرى يمكن ان يكون اعلى من 
حاصل الخطوط الذكرية الخصبة المزالة منها النورات المذكرةلان عملية ازالة النورات غالبا تضر الننات ولذا فهى تنقص 
الانتاج » ولذا فان الطاقة التي تدخل عادة في تكوين حبوباللقاح قد تدخل في انتاج البذور . 


ح التجفيف » انتفريط » وتدريج ال,ذور الهجنة ب ان الذره الصغفراء المهجنة الناتجة من الحصاد تخزن وتجفف الى 
و1 حوالي ار تفل الفريظطه والخصيون: 1.١‏ لاو جد ميرن فق المراق لاستعمال وسائل اصنافية التعلين 
وانما يمكن تجفيفها بنشرها في الحقل وتستعمل هذه الوسائلفي المناطق الرطبة ذات الامطار الغزيرة في نهابية موسم الذرة 
العفنا02 "ان أكقن الظر كفوعا فى التحفيقه عق بلخر ان هو اء باختنا ار بع ببلكن خلال الخرين, . زان فرخة تعجر ارة: الوواء 
الساخن تختلف من ١.١‏ أن اه ف واتحب ان لاتزيد عن ”ادف 51 العنابة تحب أن تراعن ف التفر بط لمنع تضرر 
الحبوب وان تشغيل المفرطة سرعة عالية أو التفريط برطوبةمقدارها نحت .١٠/ر‏ سوف يزيد كمية الضرر . يتم التدريج 
بامرار الحبوب فيمدرج حلقيلفصل الحبوب ذات القمة المدورةأو البارزة من المسطحة . ان البذور المدورة أو المسطحة يقسم 
كل منها بعد ذلك الى صغيرة » متوسطة وكبيرة الحجم بامراهاخلال غرابيل مخرمة . ان الحجم الحقيقي بيختلف باختلاف 
محافيع قرابيل التدري حتين» الخمرا امسستعيل عن - تيل شركات الذرة الوحينة + 


د السلالات المفننوحة ضد السلالات الغاقة ب يتقرر نسب الهجين اازدوج التهجين في الخطوط الذاتية التلقيح المستعملة 
في التهجين والتسلسل التى وضعت فيه مع بعضها البعض . انالخطوط ذاتية التلقيح المستعملة في نسب الهجن المفتوحة هي 
هصحن مميزة وأن المحن ذات الششت تكتب عادة على علامةالكيس أو غلا ف لسن البذور 5 أن جميع المحن مزدوحة 
التهجين المرباة بواسطة دائرة زراعة الولابات المتحدة والمحطات التجرسية الزراعية لاولابات هى هحن مفتوحة السلالات . ١‏ 


العديد من الشركات المنتجة للذرة الصفراء الهجينة لاتذكز نسب الهج ن التيتبيعها اذ ان تمييزهابعتبرسر تجاري. ان هذا التطبيق 
قد اعتبر ذى قيمة تجارية للشركات المنتجة للمذور الهجينةللذرة الصفراء التجارية . أن التطبيقمعر ضالى سوءالاستعمال 
التجاري ؛ اذا كانت الهجن ذات النسب المفتوح قد تحفظ سراوتباع دون وصف دقيق الى الاصل .. 


وسائل تريبة الذرة الصغراء الهجينة المحسنة : ان الزيادة التقدمية في حاصل الايكر للذرة الصفراء قد لوحظ عندما 
غيرت زراعة الاصناف مفتوحة التلقيح بالذرة الصغراء المهجنة. ففي اباوا فأن الزيادة في الحاصل قد تجاوزت /١.‏ وقد ذكر 
بعد ذلك بان الزبادة المتعلقة تماما بالاستفادة من اصناف الذرة الصفراء المهجنة على الذرة مفتوحة التلقيح هي .؟ ب 55/ ٠‏ 
ان التحسينات المتقدمة في الحاصل لاتزال تدرك كلما تزرع هجن جديدة اكثر انتاجا . وعلى كل فان عناصر زيادة الحاصل 
اصبحت اصغر كلما حلت هجن افضل محل الهجن المزروعة سابتقا . في البداية كان مربو الذرة الصفراء معنيين على نطاق 
واسع بتطوير الخطوط ذاتية التلقيح وتحويرها في تكوينات هجينية ملائمة للانتاج التجاري . وبعد ذلك انصرف انتبان 
المربين نحو تحسين الهجن التي هي تحت الانتاج التجاري . ان طرق تكنولوجية جديدة في التربية هي ضرورية لان نظرية الذرة 
الهجينة كانت مختلفة عن خبرات مربي النبات وخلال البحث والتجارب فان وسائل قياسية لانتخاب خطوط ذاتية التلقيح 
ممتازة وتقديرها في تكوبنات هجينة قد برزت تدريحيا . 


تثمية خطوط ذانية التلقيح : ان تنمية هجن متفوقة هو ضرورياربي الذرة الصفراءلتحسين الهجنالمزروعة الشائعةاو 
لتكوين همجن جديدة اكثر انتاجا . 

أس موارد الحصول على خطوط ذاتية التلقيح جديدة :ان الاصناف مفتوحة التلقيح هي المنبع الرئيسي حيث 
كونت خطوؤطا ذانية التلقيح منالذرة الصفراء منها في الماضيوهي لانزال منبع مهم لتطوير خطوط ذاتية التلقيح جديدة. بالاضافة 
الى ذلك أفان الخطوط ذاتية التلقيح نشات من تهجينات فردية » تهجينات مزدوجة »© تهجينات مضاعفة © تهجينات 
قمية أو اصناف اصطناعية .: 

ان المختصين قد بيئوا بأن العديد منموارد الذرة مفتوحةالتلقيح تفقد غالبا مع تغيير المزارع من الاصناف المفتوحة الى 
الذرة الصفراء الهجينة . ان ذلك بكون خسارة هامة لان الاصناف مفتوحة التلقيح هي الخزان الرئيسي للاختلاف 
الورائي في الذرة الصفراء . ولذا فأن حفظ وتصنيف موارد البذور الاهلية في الستتين 
الحديثة من المناطق البربة في المكسيك ووسط امريكة قداصبحت تخدم مربو النبات وتحت وسائل اشراف مختلفة . 


ب ل وسائل الانتخاب لتكوين خطوط ذاتية التلقيح جديدة ان الوسائل لتكوين خطوط ذانية التلقيح من الاصناف 
المفتوحة التلقيح قد وصفت . ان نباتات 80 المنتخبة تلقح باليد وان الانتخاب قدطبق في نفس وبين الخطوط ذاتية التلقيح. 
وباستثناء الفرورة لضبط التلقيح فان الوسائل لمزل الخطوط ذاتية التلقيح من التهجينات الفردية أو التهجينات 
المردوجة لاتختلف في الاساس عن طريقة السلالات لعزل الخطوط النقية من التهجينات بين الاصناف أو المحاصيل 
ذاتية التلقيح . تهجن الخطوط ذاتية التلقيح في الذرة الصغراءذات الصفات المكملة تماما كما بهجن صنفين من الحنطة وتنتخب 
الخطوط ذاتية التلقيح التي تحتوي الصفات المرغوبة من كل أب بعد ذلك . وباستعمال التهجين الرجعي فان صفات معينة 
مثل المقاومة للامراض يمكن ان تضاف الى خط ذاني التلقيح جميع صفاته الاخرى مرغوبة . ان مثل هذا الخط الذاني التلقيج 
المشتق بالتهجين الرجعي مفروض به ان بتلائم مع نفس مكونات الهجين كما في السابق ويساهم في الجينات المرغوبة للمقاومة 
للامراض » بالاضافة الى الجينات المعقدة المحتوية في الخط الذاني التلقيح الاصلي . وفي أي وسيلة لتكوين خطوط ذاتية التلقيح 
جديدة والتي تشمل ضبط التلقيح الذاتي والانتخاب فان المربى يجب ان يتدرب على التحكم بدرجة ملموسة في (). انتخاب 
الخطوط في كل جيل التي تلقح ذاتيا مرة ثانية وتنقل الى الجيل التالي (ب) انتخاب النبانات في نفس الخطوط المرغوبة التي تلقح 
ذاتيا . وفي كل حالة تقريبا فان انتخاب المربي يجب ان يبنى على صفات النبات المنظورة فقط . ومن الواضح فان خطوط 
النباتات المريضة والمضطجعة أو غير الملائمة في النضج يجبان لانستمر . ولكن ليس دائما واضحا أي من بين الخطوط 
المتفوقة أو النباتات يجب ان تستمر اكثر لانها غالبا تكون متشابهة في الفزارة والمظهر . ولقد عملت دراسات مختلفة 
لتقدير فيما اذا نوجد صفات للنبات منظورة ترتبط بالقدرة على الحاصل في الخط الذاتي التلقيح المساهم في الجيل ألهجين 
والتي يمكن ان تنستعمل كأساس للانتخاب . وعموما فان هذه الدراسات تشير بان الخطوط الذاتية التلقيح الاكثر غزارة 
تميل الى ان تعطى اجيال هجينة اكثر غزارة ايضا . ان صفات اخرى يمكن ان تسستعمل كأسسن للانتخاب هي 
النضج ؛ ارتفاع النبات » حجم العرنوس ؛» المقاومة للاضطجاع »المقاومة للامراض » وكذلك فان الخطوط ذاتية التلقيح الاكثر 
غزارة تنتج بذور اكثر وانها اسهل حفظا . 

خلال فترة التربية الذاتية والانتخاب فانه من المرغوب فيه تعريض أكبر عدد ممكن من الخطوط ذانية التلقيح الى 
اختلافات عديدة قدر المستطاع » مثل اختبارات الامراض »الجفاف » البرودة » والاصابة بالحثرات ٠‏ 

وبهذه الاختبارات فانه من الممكن انتخاب الخطوط المتفوقة في الصفات التي يمكن تقييمها . أن هذه الوسيلة هي 
نافعة بصورة خاصة عندما تكون التربية لصفات معينة . 

ج انتاج خطوط ثنائية الكروموزومات نقية . بالاضافة الى الطرق المعتادة في انتاج الهجين (بالانتخاب فيما بين 
الخطوط ذانية التلقيح ) فقد اقترحت وسيلة تربية نباناتذات عدد كروموزومي فردي من النباتات المأخوذة طبيعيا . 
انها مبنية على ملاحظة بانه في بعض الضروب فان حوالي حبة واحدة من كل ١...‏ حبة سوف تكون ذات عدد فردي من 
الكروموزومات هو ١.‏ بدلا من عدد الكروموزومات الاعتيادية البالغة عددها (.)) (أي عشرة ازواج) . ان العديد من 
النباتات الفردية الكروموزومات سوف تنمو حتى النضج وان حوالي واحد من كل عشرة نباتات فردية الكروموزومات 
يمكن ان تخصب ذانيا بنجاح حتى تعطى اجيال نقية ثنائيةالكروموزومات . ان الخطوط المرباة من النباتات الفردية 
الكروموزومات المضاعفة هي نقية تماما بينما الخطوط ذاآتية التلقيح المرباة بالطريقة الاعتيادية قد لا تصل ابدا نماما في هذه 
الحالة من النقاوة في التركيب الورائي.ان الخطوات الضروريةلانتاج نباتات نقية ثنائية الكروموزومات بهذه الطريقة هي 
كما يلى ل 


«المةافييق | الننافات: كياقية الكروعودوماك'ق الالحب ال تلطه بيجالةة حيفات اقرة علية : 

زواع النباناف قودية الكروموؤونات: ودلقيم: لقني من لحري لقالالهية ذانيا : 

؟ ل تأسيس خطوط نفية ثنائية الكروموزومات ابالمقارنة بالخطوط ذانية التقليح) من اجيال نبانات ذانية الخصب فردية 
الكروموزومات . لقد وجدتنباتات فردية الكروموزوماتفي خطوط ذاتئية التلفيح » فردية التهجين » ثنائثية التهمجين وقمية التهجين 
8 1109 واصناف مفتوحة التلقيح . ويمكن ان تميز بتهجين صنفين بحيث بحمل الاب جين سائد مؤّشر مثل الجين الذي 
بواسطة لفاح الاب الارجواني) يمكن ان تميز سسهولة لانها سو ف لا تظهر اللون الارجواني . أن هذه النباتات قد فحصت خلياتها 
حية وأن مضاعفة عدد الكروموزومات الذاتى قٍِ جزء من العرنوس سوف ينتج تكوين بويضات حية ٠.‏ أن تضاعف 
الكروموزوم في آن واحد في كل من النورة المذكرة والعرنوس بحيثيكون التلقيحالذاتي مؤثرا سوف يحدث عادة فيحوالي 
واحد من كل عشر نباتات فردية الكروموزومات.ان النباتاتثناثيةالكروموزومات المكونة بصورة متتابعة منها ذانيا تكثر ونختبر 
من حيث الاتحاد الجينى بنفس الطريقة كما في الخطوط ذانية التلقيح . فاذا ثبت بان هذه الطريقة لانتاج الخطوط ذاتية 
التلقيح ممكنة فان حوالي سنة الى ثلائة سنوات يمكن أن تقل بالنسبة لتكوين خط ثنائي الكروموزوم نقى من صئف مفتوح 
التلقيح ام مورد آخر بالمقارنة الى الوقت المطلوب لتربية خطوط ذانية التلقيح نسبيا في التربية الذائية . 


توحيد الخطوط ذانية التلقيح فيتهجيئات فردية ومزدوجة - بعد ان يربي الخط ذاتي التلقيح فانه يبهحن مع خطوط ذاتية 
اخرى ونقيم القابلية الانتاجية في تكويناتهجينه فرديةومزدوجة . لقد عرف من الخيرة بان بعض الخطوط ذانية التلقيح تتحد 
مع عدد كبير من الخطوط ذانية التلقيح الاخرى حتى تعطى اجيال هجينة ذات حاصل عالي »؛ وان خطوط ذاتية اخرىمعينة 
نتحد بصورة مرضية مع قليل أو اي من الخطوط ذاتيةالتلقيح . ان قدرة اى خط ذاتي التلقيح على نقل مظهر مرغوب 
الى اجياله الهجينة يشار اليه بالقدرة على الاتحاد . ان معدل ظهور خط ذاتي التلقيح معين في سلسلة من الهجن المتحدة 
يعرف بقابلية الاتحاد العامة . ان القابلية على اتحاد معين يشير الى ظهور اتحاد خطين ذاتيي التلقيح في تهمجين خاص . ان القدرة 
على الاتحاد الخاصة تحكم بعلاقة مظهر الخطوط ذاتية التلقيح في تهجين معين بالنسبة الى معدل مظهر الخطوط في سلسلة 
تهجينية . فمثلا اذا كان معدل حاصل الاجيال للتهجينات بين خط ذاتي التلقيح (1) وخطوط ذانية التلقيح (ب) » (ج) 
(د) » (ه) ؛ (و) عاليا فان الخط الذاني التلقيح () يقال لهذو قابلية اتحادية عامة جيدة . واذا كان حاصل الاجيال في 
سلسلة هذه التهجينات للجيل أ ب دون الممدل بنطاق ملموس بيئما أ د فوق المعدل فعندئذ تكون القابلية الانحادية 
الخاصة بتكوين أ ب فقيرة ©» بينما اتحاد 1 د يكون ذو قابلية خاصة جيدة . 


وفيما اذا سوف بتحد خطان ذاتيي التلقيح حتى بنتجاتهجين مزدوج ذو حاصل عالي فان ذلك سوف يعتمد على المدى 
الذى تكمل فيه جينات ملائمة للحاصل من خط ذاني التلقيح مع تلك المساهمة ف الخط الذاتي التلقيح الثاني . ان خطين 
ذائيي التلقيح ذوى جينات للحاصل مكملة كل منهما للآخر يقاللها عوزد وان الاجيال فردية التهجين سوف تظهر 
هجينا قويا ملموسا . لقد دلت الخبرة بان الخطوطف ذاتي ةالتلقيح غير المتعلقة المشتقة من اصناف مفتوحة التلقيح مختلفة 
سوف تنتحد بصورة عامة لتنتج هجن فردية ذات حاصل اعلى من الخطوط ذاتية التلقيح المشتقة من اباء ذات علاقة يمكن ان 
يكون بها نفس الجينات للحاصل بصورة عامة . ان القليل جدامن الهجن مزدوجة التهجين المرروعة على نطاق واسع نحتوى 
على خطوط ذاتية التلفيح من اصناف آباء مفتوحة التلقيح ٠‏ أن حالةمعروفة شاذةوربما بوحدغيرها هو الهحين 99221 مدصصت1 
الذى يحتوى على الخطوط ذاتية التلقيح 1553 ' 1564 ' 141 ' 1568 وجميعها مشتقة من الصنف مفتوح التلقيح 
مطتلة8 08 22106 . 


(أ) اختبار القابلية العامة على الاتحاد باستعمال التهجين القمي : في البداية كان المربون للذرة الصفراء بهجئون بصورة 
ترنيبية الخطوط ذانية التلقيح الجديدة التي يربونها ويختبرونانجاز كل اتحاد تهجيني أو زوجي . ان ذلك قد برهن بان 
يكون عمل مجهد اذا كان عدد الخطوط ذانية التلقيح كبيرا. بعد ذلك اقترحت طريقة اسهل واقل تعبا حيث بيهجن 
الصنف ذاني التلقيح لغرض الاختبار الاولي لعدد كبير من الخطوط ذانية التلقيح . ان الصنف ذاتي التلقيح المهجن 
يسمى باسم اكثر استحسانا وهو التهجين القمي وهو اختبارهجين بين الخط ذاتي التلقيح وصنف مفتوح التلقيح أو فردق 
التهجين أو أي ضرب أختباري آخر ملاثم . ان سلسلة الخطوط .ذانية التلقيح المطلوب اختبارها تهجن مع الضرب الاختباري 
الشائع اما بالتلقيح باليد أو بالتلقيح المفتوح في حقل معزول . تختبر الاجيال الناتجة من التهجين القمي في اختبار الحاصل 
في الفصل التالي . تحفظ الخطوط ذاتية التلقيح ذات اجيال متفوقة من التهجين القمي في المظهر للتهجين الآخر . ان الاكثر 
ستعمالا الآن هو التهجين الفردي أو المزدوج كضروب فاحصةفي التهجينات القمية رغم أن الصنف مفتوح التلقيحكان يستعمل 
على نطاق واسع سابقا . ان التهجين القمي بقيس قابلية الازدواج العامة للخطوط ذانية التلقيح المفحوصة . 


ب اختبار قابلية الاتحاد الخاصة باختبارات الحاصل للتهجين الفردي : ان الخطوط ذانية التلقيح القابلية العامة 
الجيدة على الاتحاد والتي تقدر باختبار التهجين القمي تزرع بعد ذلك في اختبارات التهجين الفردي الحاصل لتقدير قابلية 
الاتحاد الخاصة للهجن ذات الانحادات الخاصة . أن عدداتحادات التهجين الفردي التي يمكن ان تعمل من 1 وهو 
: 2 2)02-1 

عذد. الخطوط ذاتية التلقيح يمكن أن بحسب من الرمز انعالي ل فمن )١.(‏ خطوط ذانية التلقيح يعمل 
(هع) تهجينا فرديا أو .14 اتحادات فردبة التهمجين يمكن أن تعمل من .» خط ذاتي التلقيح ٠.‏ أن محال منهمح اختبار 
التهجين الفردي يصبح واسع جدا اذا اختبر عدد كبير من الخطوط ذاتية التلقيح . لهذا السبب فقد استعمل التهجين 


جم ل تثبأ حاصل التهجين المردوج من حاصل التهحين الفردي : بما ان المزارع بزرع عادة الذرة الهحينة مردوجحة 

التهجين لذأ فمن الضروري اختبار المظهر الممتاز للتهجينات الفردية المتفوقة في اتحادات تهمحين مزدوحة 8 أن عدد المحن 
0-8) (2-م) (1حم)مة 

المردوحة المحتملة 0 بمكن ان تكون من عدد 1 وهو عددالخطوط ذاتية يق 0 


ان طريقة التنبأ عن حاصل التهجين المزدوج الممكن من حاصل التهجينات الفردية يستعمل بنطاق واسع بواسطة مربي 
الذرة الصفراء . ان معدل حاصل اربعة انحادات فرديةالتلقيح (ليست كاباء) تستعمل للتنبأ عن حاصل التهجينات 
المزردوجة . ان المثل التالي سوف يساعد على توضيح هذه الطريقة . فباستعمال اربعة خطوط ذاتية التلقيح (4,8,0,1 
من الممكن عمل ستة انحادات فردية التهجين هي 2م + 0<الك ' 1<اك 2 )ا 2 81 2 (01) الذي بيمكن ان 
بيتحدد 2 ثلائة اتحادات زوحية تهجينية كالاتن: : تت 


(*0) » (»«دة) ' (»8) * (»اخ) ' (80) > (2جام) 


ان الحاصل المتوقع من اتحاد التهجينات المزدوجة((01) » (4113)هو معدل حاصل اربعة اتحادات من التهجينات 
الفردية؛ ألتي لاتدخل في هذا التهجين المردوج » انها تشمل )كاك ' (1>الى >2 2)0ا2 ؛' (871 .أن الحاصل الفعليوالتنبأي 
صين 13 .11.8 للمزروع فيكولومبية» ميزوري معطى في الحدول التالي . أن تبت 18 .1][.8 ) هطو 
1817 !ا :57) * (11818988-11) 
بعد التنبا عن حاصل التهجين المزدوجح نتيجة حاصل التلقيحات الفردية تنتخب الاتحادات المزدوجة التهجين ذات 
الحاصل الافضل من حيث التنبأ وبيعمل التهجين المزدوج منها. ان التهجينات المزدوجة نررع في اختبارات الحاصل لتقدير 
انجازها الفعلي في الحقل بالمقارنة مع افضل الانحادات الهجينة المستعملة فعلا في الانتاج التجاري . 


حاصل الخسطوط ذانية م اي تننيدييت آناف 4 والخاسن: الع لحف 19 :1785 والحاضل 


المادة الحاصل بوشل / أيكر 
خطوط ذانية التلقيح ليست آباء فردية التهجين . 
117 «» 00 بار" 
57 >« 19 كر؟/ا 
37 * 88-11 هر 
17 *« 88-11 /ارك/ 
معدل الخطوط الفردية التهجين ليست آباء . . 
الحاصل التنبائي ل 8 .0.8 رلا 
الحاصل الفعلي ل 18 .17.3 في نفسن الاختبار 4ر1 


اصناف اصطناعية من الذرة الصفراء : ان الصنف الاصطنامي من الذرة الصفراء هو صنف مفتوح التلقيح كثر من 
هجين مضاعف أن انتاج الإاصئاف الاصطناعية فيالذره الصفراء قد اقترح منذ سنة ١919‏ ولكن حتى الآن فان استعمالات 
تطبيقية قليلة قد عملت بهذه الطريقة في تربية الذرة الصغراء . لقد اقترحت فائدنين من الاصناف الاصطناعية هي كما بلي : 


١‏ ان الصنف الاصطناعي ربما بفضل عن الهجين في المناطق ذات الوارد الواطيء في العالم الحيلولة دون حاجة 
المزارهين لشراء بذور هجن الجيل الاول كل سئنة . 


من أن الاختلافات الكبيرة في الصنف الاصطناعي ربما تسمح بتحويرات اكثر في الهجين للنمو في ظروف مختلفة على 
الي الذرة الصفراء . 


مزردوجح ملام للمنطقة 3 ا 0 قد عمل في 0 اصطناعية ا بأنتخاب 0 ذات القابلية 
على الاتحاد الجيد لتدخل في الأصناف الاصطناعية .واته كان من الممكن زيادة الحاصل اكثر باستعمال اسس 


اهداف في وي الذرة الصفراء امهجنة 5 أن لفان لساك الصحيحة ضروري لربي الذرة الصفراء لتربية هجن 
جديدة التي سوف تكون متفوقة عن تلك المستعملة الآن والتيسوف تكون ملائمة الى المنطقة التي تنتج فيها . ومن المنطق 
بان يكون اختبار الاهداف في الانتخاب مبني على التثمين بعناية لصفات نبات الذرة الصفراء الذي يمكن ان يحسن بتقدير 
مضبوط. للجتافع .من تلك التعسينات في انتاج محصول الذرة الصيقراء لدى المرارع . أن التحسينات في صفات معينة قد 
يؤثر على نبات النذرة الصفراء . فمثلا المقاومة الى حفار الذرة الصفراء سوف بنقص دك الكيزان © 
وبعيق دخول المرض المسبب للساق والتي جميعها سوف تؤثر على الحاصل الكلي . ومن الضروري أن يكون كل مربي ملما 
بالشاكل والمخاطر في منطقته الخاصة كأي من الامراض أو الحشرات التي هي وباثية وهامة ©» وعندئذ بجب أن يركز في 

منهج التربية على هذه الاهداف التي سوف تكون اكثر ى لفعافق منطتنه الخاصة . 


الحاصل : ان الحاصل هو الاكثر اعتبارا في تربية. الذرة الصفراء الهجينة . ان القابلية الانتاجية للذرة الصفراء قد 
جعلتها المحصول الرئيسي في امريكة . حيث ان القابلية للذرة الصفراء الهجينة على انتاج محصول ممتاز هو السبب الرئيسي 
الذي حعلها تحل محل الاصناف مفتوحة التلقيح . ومع تطور ألذرة الصفراء ابتدأت دراسات عديدة هامة صممت للمعر فة 
اكثر عن وراثة الحاصل . أن بعض النظريات التي تفيد في توضيح الهجن الغزيرة قد بحثت سابقا . فلقد عملت دراسات 
اخرى لابجاد افضل طريقة تربية بحيث أن الجينات اللائمة المتحدة يمكن أن تجمع في الهمحين . ان هذا البحث بالرغم من 
ان الكثير منه نظري من حيث طبيعته الا أنه هو الهدف النهائي ني تربية هحن اعلى حاصلا ٠‏ 


ان الحاصل هو اكثر الاهداف تعقيدا التي يشتغل عليهامربي الذرة الصفراء ويقدر اساسا بتأثير جينات عديدة » العديد 
مها تؤثر على العمليات الحيوبة في النبات مثل التغذية » التمثيل الضوئي » التنفس » النقل وتخزين المؤاد الغذائية ٠‏ ان الحاصل 
يتأثر ابيضا مباشرة أو بطريق غير مباشسر بالنضج »؛ المقاومة للاضطجاع » مقاومة الحشرات والامراض وصفات اخرى قد 
تقدر بدقة اكثر من الحاصل بالانتخاب بالرؤيا . ولهذا السبب فانها عادة تستعمل كأساس للانتخاب النظري في تطوير الخطوط 
ذاتية التلقيح . ان مقارنة حاصل الذرة الصفراء الهجينة يمكن ان يقاس فقط في اختبار الحاصل المصمم بعناية والمرروع في 
المنطقة ألتي تلاثم المحين . تحصد الالواح وبصحح وزن الذرة الصفراء على با عن درحة رطوبة ثابته (عادة ور )/١‏ قبل 
احتساب الحاصل . 

اكلائمة : ان الملائمة :نشبه الحاصل كونها هدف معقد في تربية الذرة الصفراء الهجينة لانها تشمل العديد من صفات 
0 م ان العوامل التي تؤثر على الملائمة عي (1) النضج بحيث يلائم منطقة الانتاج (ب) التفاعل الى مستوى خصوبة التربة 

؛ للحرارة والجفاف (د) المقاومة للبرودة . ان هذهليست العوامل الوحيدة التي تؤثر على ملائمة الذرة الصغراء 

© القالية العدريد من صفات النات قد نحدد مباشرة أو بطر بقة غير مباشرة ملائمة هجين معين للاستعمال 2 سيئة 

0 أفمتاة المقاومة للامراضس او العدرات للمحين قد توثر على ملأئفته فى مناطق معينة » وان طول غلاف العرلوس يؤثر 
على ملائمة الهجين الى الولانات الجنوبية وان الأخير سوف ببحث كهدف خاص في التربية . 

أ النضج للائمة منطقة الانناج : بما ان الذرة الصفراءذات تحمل قليل للانجماد فان فصل انتاج الذرة الصفراء محدد 
خلال الفترة الخالية من الانجماد . ان هذه الفترة لا يمكن الانتفاع بها كليا لان طولها يختلف من سنة لاخرى وان حدود 
السلامة بيجب ان تضمن بزراعة اصناف مبكرة بصورة كافية بحيث تنضج حتى في فصول اقصر . وعموما فان الذرة الصفراء 
الهجينة ألتى .سوف تكون الاكثر قدرة في الانتفاع من موسم النمو الكامل والتى تنضج بسلامة هي اكثر الهجن انتاجا للزراعة 
في منطقةمعينة . ان الهجنالملائمة الى الولاباتالشمالية وجنوب كندا هى مبكرة جدا في النضج . ان الموسم الاقصر الذى تزرع 
فيه بعوض جزئيا بنهار طويل . أن الهجن المشمالية المبكرةهى ذات معدل ( ه 8 ) أقدام في الارتفاع وذات ( 118 15 ) 
ورقة واننضج في.( 40‏ .11) يوما . ان هجن منطقة حزام الذرذات معدل لم )٠‏ اقدام في الارتفاع ولها ))١  14(‏ ورقة 
وتحتاج الى )١5.  ١١8(‏ بوما للنضج . وأن الهجن الجنوبيةذات معدل  ١.(‏ ؟١)‏ قدم في الارتفاع ولها (؟؟ ‏ 50 ) 
ورقة وننضج في  1177.(‏ 110) يوما. يمكن ان تزرع الهج نمبكرةفي المناطق الجافة عن تلك المزروعة اعتياديا اما مبكرا او متأخرا 
لغرض التخلص من فترات الجفاف . 

بتأثر موعد التزهيرفي الذرة الصفراء بطول النهار(وبالضبط بطول فترة الظلام ) والحرارة . ان التزهير والنضج للهجين 
الجنوبي سوف بتآخر اذا انتقل شمالا حيث اليوم أطول » وان النضج سوف سرع في الهجين الشمالي المبكر اذا انتقل الى 
الجنوب حيث الايام اقصر . ان مدى الارنفاع عن مستوىسطح البحر الذى ينتج فيه هجين معين حاصل مقنع محدودا . 
وعموما فان الصنف او الهجين يحتاج أن يتأخر يوما واحد عن كل ( ٠.‏ ) أميال جنوبا أو بوما واحدا مبكراً لكل عشرة اميال 
شملا في نفس مستوى سطح البحر . لقد اسست مناطقائتاجفي العديد من الولايات في الشمال الى الجنوب وعملت توصيات 
للهجن المختلفة في كل منطقة ون النضاع عو لوت حر ا وى متطظة اتدراع لزيا القعيالتة حيك ان وسيم النمو قصير وبحب 
أن ينتفع به كاملا قدر الامكان أغر ض الحصول على حاصل عالي 8 وف تلك المنطعة لحب أن براعى الانتباه بالاضافة الىيطول 
نؤسم اليو أن قرة هعون شك وثدا التقو مكرا فى :اربع دما مكون الخرارة لاتزال«متهفصة . :اذ أن التعيس السسيي 
لهجن الذرة الصفراء يمكن أن بقاس بتواربيخ ظهور النورات المذكرة » المياسم ( التزهير ) »© تواريخ النضج » أو كمية الرطوية 
في الحبوب عند الحصاد . أن الهجن المبكرة التى تنضج عند الحصاد هى ذات رطوبة منخفضة وان المتآخرة النضج هى ذات 
كمية رطوبة عالية ٠‏ 


(ب) الناثير بمستوىخصوبة التربة ب ان ضروبمعيئة من الذرة الصفراء هى اكثر انتاجا في تربخصبة وان ضروباخرى 
هى اكثر انتاجا في ترب فقيرة وهذا معتقد شائع . كان يقدر انتخاب الصنف مفتوح التلقيح غالبا بمظهر اللائمة الىمستوى 
خصوبة التربة وان الواحد برى غالبا توصيات عملت لهجن على هذا الاساس. . ففى بعض الحالاث ان الاصناف المبكرة النضج 
بوصى بها الى الترب الفقيرة . ان الترب الفقيرة عادة ذات قابلية واطئة للاحتفاظ بلماء بسبب كمية المواد العضوية المنلخفضة 
بها . في هذه الترب أن الهجن الصغيرة المبكرة النضج ذات حظ افضل لتكوين البذور قبل استنفاذ الرطوبة وتوفر المواد 
الغذائية الجاهزة من الهجن ذات موسم النمو الطويل الكامل. ان التفاعل المختلف الى مستوبات خصوبة التربة قد ذكر 
في اصناف مفتوحة التلقيح وهجينة . ان ذلك يبين بان الذرةالهجينة بيجب ان تفحص في انواع من الترب وعلى مستوى 
خصوبي موازي. للمنطقة التي .نوصى فيها برراعة الذرة . وحيث ان اضافة السماد الكيماوي الى الذرة الضغراء بمعدل 
عالي نطبيق شائع فان تفاعل الهجن الجديدة الى مستوى عالي من الخصب يجب أن يتم قبل اطلاقها والتوصية بها . 


ان التطبيق في زراعة معدل البذور في ترب الذرة الصفراء التي تنستلم معاملات غزيرة من السماد الكيماوي قد نتج عنه 
طلب للهجن ذات سيقان اقصر وثباتات اصغر . أن الهجن الاصغر عادة ذات عرانيس اصغر الا ان الحاصل الكلي يمكن 
ان برداد برراعة كميات بذور اكثر . أن الميل نحو تكوين هجن ذات عرانيس عديدة قد يعوض عن الاخترال في حجم 
العوزانبيين أن التحفاى حرم كرك نبانات ع التواع الاتدر التي يمون .ترا على مشنايات متكا و إريتعال* الصف 
وتحصد بواسطة حاصدة أو مقفشرة أو حتى بالكومباين بدلا من حاصدة الذرة الاعتيادية أن دخل اكبر سوف بحصل 
عليه من زيادة معدل كميات البذور والسماد الكيماوي 0 الرطوبة متكافئة . ان ذلك قد كون رغبة عالية في الحصول 


على ري مساعد للذرة الصفراء في بعض مناطق الانتاج . انالبحث ضروري لايجاد أنواع من نباتات الذرة الصفراء التي 
تعطى الحد الاعلى للحاصل تحت تأثير كلا من الخصوبة العاليةوالري . يمكن ان تربى الاصناف بعد ذلك والتي تتفاغل بصورة 
اكثر ملائمة ألى هذه الظروف البيثية الخاصة . 

جح المقاومة الى الحرارة والجفاف . أن تضرر الذرةالصفراء بالحرآرة والجفاف يمكن أن يحدث في وسائل عديدة. 
أن التاثير الكلي هو نقص الحاصل . أن درجة اختزال الحاصل قد يكون خفيفا جدا بحيث انه لابوجد تأثير ملحوظ على النبات 
نفسه » أو ان يكون شديدا بحيث لاينتج حبوبا أو ان النبات قد يقتل . أن أي من هذه العوامل البيئية قد تعمل منفردة 
أو أن تأثيرها بمكن أن نتحد ليختزل حاصل الذرة الصفراء .ان حاصل ونوعية الذرة الصفراء يمكن أن بيخترل في فترات 
الحرارة العالية أو الجفاف بمصاحبة عوامل اخرى مثل سقوط العرانيس بدرجة اكبر » اصابة اعلى بالتفحم أو تلف اشد 
بالحشرات . ان الخطوط ذانية التلقيح وهجن الذرة الصفراء تختلف في مقاومتها أو تحملها الى تضرر الحرارة أو الجفاف . 
أن التربية للمقاومة للحرارة أو الجفاف يشمل تطور هحن التي سدوف (أ) تتخلص من الضرر (ب) تتحمل الى مدى كير 
الظروف غير الملائمة من الحرارة وألحفاف . أن الهجن مبكرة النضج تزرع احيانا في بعض المناطق في موعد مبكر لغرض 
الحصول على التطور الاعظم سات قبل الجو الحار وظهور الجفاف . أن الهجن ميكرة النضج تزرع احيانا في ترب ذات 
خصوبة منخفضة لغرض التخاص من تأر الجفاف غير الرغوب فيه لان الترب المتخفضة الخصوبة هي عادة منخفضة في المواد 
العضوبة وتميل الى فقد الرطوبة خارجا اسرع من التربة الخصبة ذات القابلية على الاحتفاظ بالرطوبة الاعلى . 

أن تربية هجن ذا تيد الس لوطه ا سند لا لد ا ل ا بين 
الضرر . كذلك فان مكونات خاصة من ظروف الحرارة والجفاف قد تجعل الضرر يختلف من موسم الى آخر . لقد 
عملت مجاولات مختلفة لتقدير انواع الضرر المسبب بالحرارة والحفاف بحيث بعامل كل منها بصورة منفردة ف منهج 
التربية .' ذكر نوعان فن القرو :الشسائع ؤان الشباكل: المتضكنة كل منها عن كما إلى اك 

)١(‏ ,احتراق القمة ولفحة النوره المذكرة . أن بعض ضروب الذرة الصفراء تحترق قمتها بشدة نحت الظروف التي 
نترك ضروب اخرى غير متضررة . في الخطوط ذاتية التلقيح الحساسة الى الاحتراق يوجد تغيير في حركة الماء خلال منطقة 
اللسين ولمو ألورقة بالمقارنة الى حركة الماء في ضروب مقاربة اخرى مقاومة . لقد ظهر بان الخطوط ذاتية التلقيح قد تحترق 
قميا قبل الخطوط المقاومة لانها ذات تطوير اكثر تمديدا في الانسجة الموصلة للماء في منطقة الورقة . أن الدراسات الوراثية 
الاحتراف«تنين بان الحساسية من متلحية والينا شتعل عدد ضفر شنا من الحيتات الرتسسة : 

؟ ‏ تكوين بذور ضعيفة : قد اننتج البذور الضعيفة من فشل انتاج حبوب لقاح حية » قتل حبوب اللقاح بالحرارة 
العالية » 'ندهور المياسم بالمقارنة باطلاق حبوب اللقاح » أوجفاف المياسم الخارجية الى مدى بحيث ان حبوب اللقاح 
لاتنبت . وكان بعزى سابقا التضرر من الجفاف الى نلف النورة المذكورة 5 حبوب اللقاح والكن ظهر الآن بان تكوين البلدور 
الفقيرة يحدث غالبا بسبب عدم انتاج حبوب اللقاح والمياسم في آن وأحدك , 

ان الملاحظات مع تحمل الحرارة والجفاف للخطوط ذاتية التلقيح قد عملت في محطة كنساس التجربية الزراعية 
ومحطات تنجريبية أخرى في الحدود الغربية للولابات المتحدة في حزام الذرة . ان الإعقدام للانتخابات تحت ظروف الجفاف 
قد يزداد بزيادة معدل البذار ٠‏ لقد عمل تقدم بالانتخاب بواسطة (أ) ضروب منتجة حاصل عالي في وجود العفياك 
ب) خلو احتراق الاوراق ( ح) التبكير في تكوين المياسم بالمقارنة الى وقت اطلاق حبوب اللقاح ٠.‏ (د) فترات اطلاق حبوب اللقاح 
اطول للنورات المذكره . 

.ان اليج ذات اميل نحو تكوين عر أئيس عديدة قد تكون مرغوبة 00 يبحدث الجفات رمي 7 ففي ا العئ 
ا سوق بتكون . أن هذه اللائمة سوف تلمح للمزارع في اخعرال” عدد النبانات وحفيات الحد الاعلى , من العاضل فى 
فصول ملاثمة أو غير ملائمة . 

(د) الكقاومة للمرودة ٠‏ تنبت الذرة الصفراء بصورة بطيئة جدا تحت درجة .ه' ف . وني درجات حرارة دون 
هه' ف فان بذور الذرة الصغفراء حساسة حجدا ألى غزو الفطريات التي تسمبب أمراض البادرات . أن ضروب الذرة 
الصفراء تختلف في المقاومة الى أصابة البادرات في درجات حرارة منخفضة . ففي الولابات الشمالية حيث أن مو سم 
الذرة الصفراء قصير فان الزراعة الممكرة مرغوبة للاستفادة من الموسم القصير بصورة كاملة قدر المستطاع . تنتج الزراعة 
المبكرة التي بعقبها فترة برودة عدد فقير من النباتات . هذا الرضه كه الى الى النخات ل ل .ا 
حيث قدرتها على الانبات وتكوين بادرات سليمة في درجات حرارة منخفضة . أن أول صنف انتج لتحمل البرودة هو صئف 
مترج التلفيح أسمه و[ ه010 في وسكوتسن صمقت مثلاينة 1515 اختارات الاننات للذرة الصفراء ف احواض من 
التر بة محفوظة على درجة حرارة ه6' ف . لقد انتج الصئف 010 01060 نتيجة هذه الاختبارات ووزع سنة ؟؟19 . 
عل اختبار البرودة الآن على نطاق أوسع لتكوين خطوط ذاتية التلقيح وهي تتحمل البرودة عبر الحدود الشمالية 
لحزام الذرة الصفراء . ان اختبارات البرودة تقيس قابلية الضروب للانبات وبقاوضة البادرات للامراض في درحات 
منخفضة . 

تختلف وسائل تصميم أختشارات البرودة ولكن التطبيق الشائع هو تنبيت الذرة الصفراء باتصال مع التربة في درجة 
حرارة م؟ ب .ه* ف لفترة من م ؟١‏ بوما ثم تكملة الانبات في درجات خرارة أعلى 5 يوضع ا ل من الحقل 
الذي تزرع فيه الذرة الصغراء في اتصال مع البذور النامية لتجهيز مورد طبيعي للاصابية بفطر المرض الصحيح »© وتلقح 
التربة اصطناعيا بالفطر المنتج للمرض . 
بوجد ثلاثة احياء تسبب بياض البادرات للذرة الصغراء عادةفي درجات حرارة منخفضة هي 5 لتتلتططاترط .تزه متلو اوت« ' 
6و6 ماع16 ٠١‏ تتأثر نسبة الاننات الملورة المستحصلة في اختبارات البرودة بعوامل أخرى غير قدرة الضروب علىالاشات 
في ظروف مختلفة » لغرض مقارنة اصابة البادرات بالمرض . ان بعض هذه العوامل هي التضرر الميكانيكي » عدم النضحج » 
ضرر الاتحماد وعمر البذور ٠‏ 


القاومة للاضطجاع : أن المقاومة للاضطجاع صفة مرغوبة في كل ذرة صغفراء هحينة 5 أن الفقر ف الحاصل نتيحة 


الاضطجاع قد بنتج من سقوط نبات ألذرة الصفراء وتكسره . أن العرانيس في النباتات الضطجعة تفقد غالبا في عملية 
الحصاد . ان هذه الخسائر تمثل النسبة المباشرة لكمّيةالحاصل للذرة الصفراء المتروكة في الحقل . قد بنتج الفققد 
أنيضا عندما يسبب الاضطجاع تكو بن عراليسن خفيفة © أؤ ذات قكن أو غير ناضحة . قد تختزل ثوعية الذرة الصفراء اذا 
تكسرت السيقان بحيث أن العرائيس تمس الترية وتتلف . 

ان معظ, الهجن هي اكثر مقاومة للاضطجاع من الاصناف مفتوحة التلقيج . ففي تكوين الخطوط ذانية التلقيح فان 
المقاومة للاضطجاع هي دائما أساس هام للانتخاب لان الفرو قات في الاضطجاع تلا حك بسهولة . ان خط ذاتي التلقيح ذو مقاومة 
حيدة للاضطجاع 5 بنقل صفته الى أجياله الهحينة ٠‏ ففي ترتيب الخطوط ذاتية التلقيح لحهن المقاومة للاضطجاع 
فانها عادة تدرج الى (أ) اضطجاع الجذور (ب ب) نكسر السسيقان. ان نبات الذرة الصفراء بقسم عادة الى مضطجع جذريا عندما 
بميل اكثر من .“” من الخط العمودي . أن مجموع جذري قوي سوف يمكن تبات الذرة الصفراء من الصمود أمام قصف 
الرياح والمطر أن أهمية المجموع الجذري ألقوي بزداد عندما تكون خصوبة التربة غزريرة ونضاف اليها النتروجين بصورة 
خاصة . أن 0 الحذور تسيب عن () وراثة مجموع حذري ضعيف (ب) جذور مالعفنة أو (١‏ حذور تالفة بالحثشرات. 
أن الخطوط ذاتية التلقيح من الذرة الصفراء ذات القدرة على الصمود بصورة معتدلة تملك عادة مجموع جذري اوسع مما 
تملكه الضروب التي تميل الى الاضطجاع . أن القوة اللازمة لسحب نباتات الذرة الصفراء من التربة قد استعملت كمقياس 
لثبات وامتداد المجموع الجذري للذرة الصفراء . ان الضروب ذات المجموع الجذري المتكون جيدا والسليم تحتاج الى قوة 
اكثر لسحبها من التربة من الضروب ذات مجموع جذري ضعيف أو مريض . أن الضروب ذات النباتات القصيرة وتكون 
عر أن قليلة تقف عادة افضل من الكروت ذات النباتاث الطويلة التي تكون عرانيس كثيرة . أن الكثير من التقدم الذي 
عمل 5 تربية النبات للمقاومة للاضطجاع نتج من زيادةالمقاومة لامراض تعفن الجذور . ان التضرر في الجذور بالعريق 
أو الحرات بجهز مسلكا لدخول الكائن ار للمرض ما اورملك الدين مقاومة ملموسة الىهذه الامراض . أن بعض الاحياء 
المرضية؛ التيتسببتعفن الجذور هي 27761111 ' .52 101010018 ' قوع ذه1اعمءط415) ويصنفنبيات الذرةالصفر اععادةالى 
ذو ساق مضطجع اذا اتكسيرت السسيقان تحت العرانيس . بحدث تكسر السسيقان أما قبل أو بعد النضج . أن الخطوط 
ذاتية التلقيح والهجن ترى اختلافات ملموسة في قدرتها للبقاء واقفة دون تكسر السيقان بالاخص بعد نضج السيقان . 
ان عدة عوامل يمكن أن تؤثر علىطربقة مقاومة الضروب لتكمرالسيقان . ان هذه تشمل () ورائة صلابة الساق (ب) المقاومة 
للامراض (ج) المقاومة الى ضرر الحشرات (د) المقاومة الى الانجماد . 

ان صلابة الغللاف الخارجي وحجم الساق مهمة في تقدير وراثة الصلابة . ان السسيقان المتعفنة بسيب الامراض تضطجع 
عادة مع تكسر السيقان 2 مو ضع أصابة العقدة بالمرض ٠‏ لو جد اختللاف ملموس في قدرة 50 لمقاومة تأثير أمراض 
تعفن السيقان . ان التلف بواسطة حفارات الذرة وحفاراتالساق الاخرى قد بضعف السيقان ويجهز مدخلا للكائنات 
الحية المسببة للامراض ٠.‏ أن الكائنات الحية المرضية التي تسبب عادة اضطجاع السيقان هي 6 100183م101 “ 
ع6 والونءططز6 ٠.‏ تختلف اصناف الذرة الصفراء في مقاومتها للتلف بالانجماد عندما تنضج . أن السيقان تنكسر أسرع بعد 
أن تفتلٍ باالجماة ٠.‏ 
لا تحصد بالماكلة أالحاصدة )» وان الأقاومة لوخ سقوط را عادة بنسسية 0 7 الارضن م عندما 0 0 4 
الا ان عرانيس اضافية تسقط بماكئلة الجني 0 0 عوط العرانيس . أن العوامل التي تؤثر على 
الفروقات في المقاومة هي (أ) صلابة حامل العرنوس (ب) مقاومة الامراض (ج) ضرر الحشرات . ان 0 بشبت العرنوس وانه 
العضو الذي يو صل المواد الغذائية اليه. وحيث أن السام 5 3 الرطوبة من المطر أو التي تحفظ في فجواته تقدم 
بيئة مناسبة لتطور الاصابات الفطرية ٠‏ أن أي ضرر يصيب الغللاف مثل حفار الذرة أو أي ضرر من حشرات أخرى ليبس 
فقا يضعف الحاصل مباشرة ولكن ايضا يزيد احتمال غزوة بواسطة الكائنات المسببة لتعفن السيقان أو العرانيس . ان 
طول الحامل مهم لان الحوامل الطويلة تجهز فرصة اوسع لضرر حفار الذرة . ن المقاومة لسقوط العرانيس يزداد بانتخاب 
حوامل قصيرة قوية وبالمقاومة الى تعفن الساق والعرئوس . ان الانتخاب للحوامل القصيرة ليس ثابتا مع الفكرة الشائعة بان 
العرانيدن: دي" الى اهل عنن [ابضي , 

غلاف العرنوس : ان غلاف العرنوس يحمي العرنوس للذرة من ضرر الجو ويقلل الضرر المسبب بالحشرات والطيور. 
ففي منطقة حزام الذرة الصفراء فان الغلاف المثبت بصورة فير ثابتة وبطول كافي فقط لتغطية نهاية العرنوس مرغوبا . 
أن الاإغلفة الاطول قِ هذه المنطقة لاتخدم عراضا مفيدآا بل تضيف صعوبة ف الحصاد وتعيق النضج . ففي الولايات 
الجنوبية فان الاغلفة تمتد أنجين أو اكثر فوق قمة العرنوس وتبقى ملتصقة تماما بعد النضج » أن ذلك ضروري لمنع ضرر 
الحشرات والطير الى العرنوس . أن الحشرات التي تسبب الضرر الاكثر في الجنوب هي دودة عرئوس الذرة » خنفساء 
الرز » عث الحبوب 210112 مأهاج 018 0تامعدم ٠‏ أنالمعلومات من حيد الى حيد حدا تبين بأن الاصابة بدودة الذرة 
والسوس تنقص كلما بزداد طول الغلاف وكلما تزداد صلابة الغلاف . 


الاصابة بدودة العرنوس أو السوس في الذرة الصفراء لاطوال مختلفة الامتداد من اغلفة العرانيس (1) ٠‏ 


أمتداد الغلاف بالانج عدد التمحينات المدروسة عدد العرانيس المصابة عدد العرانيس المصابة 
بالسوس ,/ بدودة عرانيس الذرة_/ 
١‏ 5" هوركم .٠ر411‏ 
١‏ ه.١‏ ؟5ر16. ارون 
1 1" كركاهة ؟آر.4 
3 ارك ر1؟ 41/١‏ 
0 1 كر؟؟ .٠4م‏ 
3 را .٠ر35ا!‏ ارهم/ 


() بعد 100000 والمعلومات هي من محطةالسهول الساحلية التجريبية في جورحية . 


الاصابة نالسوس وديدان العرنوس في الذرة الصغفراءذات اغلفة مختلفة الدرجات في شدة التفليف (1) ٠‏ 


درجة شدة التعليف (ب) عدد التهجينات المدروسة العرانيس المصابة بالسوس 7 العرانيس المصابة 
بدودة العرانيس/ 

١‏ رحلا را ؟كرلا1 

0 55م ار3 ا ار؟؟1 

0 ل 1م اليد 

5 /7؟ ك1 كرمم 


أ بعد 2ورررععم”] اللمعلومات من محطة اللسهو ل الساحلية » تفتون / حورحية : 

ب درحة ١‏ »© غلاف خفيف التغليف الى درجة ؟ غلاف شديد التغليف . 

أن القنوات التي تترك بواسطة الحشرات تسمح بدخول تعفن العرانيس التي تضاف الى الضرر المسيبب بالحشارات 
نفسسلها م 

ان لهجن ذات الاغلفة الطويلة عادة ذات عرانيس صغيرة الحجم ٠.‏ ففي الحبوب حيث أن العرانيس الطويلة 0 4 
فان معظم الإاصناف المستعملة ذات ميل ال تكو بن عرانيس عديدة التي تمل الى التعءو بض عن العرانيس الصغفرة 
العرأنيس /الصغيرة الى المتوسطة الحجم للضروب عديدة العرانيس هي عادة ذات اغلفة افضل وان جميعها تكون قسسما 
من الاصنااف العديدة العرائيسسى الملائمة الحبوب . يترك الغلاف في الجنوب على العرانيس بعد الحصاد لحمابة العرانئيس 

مره الكو فح التيدر ين ؛ اما في الشمال فمن الضروري ازالة الغلاف حتى لاتتلف الذرة في التخزين ٠.‏ 

املائمة للحصاد الميكاببكر : فيما اذا كانت الذرة الهجينة ملائمة ام لا لالحصاد ا ميكانيكي باستعمال المكائن الحديثة هو 
عامل مهم في الاستفادة منها من قبل المزارع الامريكي ويجبان تعطى اهتمام ملموس بواسطة مربي الذرة . ان ملائمة 
الصنف للحصاد الميكانيكي هي صفة معقدة للهجين تتأثر بالعديد من العوامل . وأولها اهمية هو قابلية النباتات للبقاء ثابتة في 
الحقل .حتى بعد النضج دون تساقط العرانيس . لقد عمل تقدم في تكوين هجن أكثر مقاومة للاشطجاع وهجن لاتسقط 
العرانيس والتي تعتبر العامل المساهم الرئيسي نحو نربية هحن ملائمة للحصاد الميكانيكي . أن شدة تغليف الغلاف وعلاقته 
بالاغلفة ارون على اسان عب الي حي الها بي . لهذا السبب من المرغوب فيه بان الهجن في وسط وشمال حزام 
ألذرة حيث ان الحمابة من الحشرات أقل اهمية مما في الجنوب نكون ذات اغلفة ضعيفة التماسك والتي, تزال سسهولة ل 
الجني ٠‏ عند ما كانت :تحصد الذرة باليد فان العرانيس الصغيرة أو العديدة كانت غير مرغوبة لانها تتطلب عمال اضافيين للحصاد 
ولكنها ليست مرفوضة عنلدما تحصد الذرة بالمكائن 3 أن العرائليس الصغيرة سوف تحلى خارحا اسرع من 00 
الكبيرة . وقد تجعل ممكئنا جني الذرة أبكر وبذا نتخلص من الضرر والفقد الذي ينتج من ترك الذرة واقفة في الحقل . 
العرانيس القليلة المتكونة على الساق يمكن ان تعامل افضل بآلتي الجني من العرانيس المتكونة بدرجة كبيرة . أن 0 
العرانيس على الارض بسبب تقشير الذرة يجب ان يؤخذ بنظر الاعتبار ايضا . وبتطوير الكومباين الخاصة بالحصاد والتقشير 
نان النقد من التتقي بصب اكثر أهفية ٠.‏ أن تكوين هحن يمكن أن تحصد بكومباين الحبوبيات الصغيرة قد اخذت بنظر الاعتبار 
بواسطة المربين 8 

المقاومة للامراض : خلال الفترات الاولى من تربية الذرة الصفراء الهجينة فقد عمل تقدم كبير في تربية ضروب مقاومة 
للامراض على أساس اللائمة بالانتخاب للمقاومة للاضطجاع والحاصل أت 0 ذاتية التلتيح والهجن التي كانت 
مقاومة الامراض في الذرة الصفراء قد ميز بصورة كاملة » ولكن ضروب ألذرة الصفراء تختلف عادة في درجة المقاومة ولا بظير 
فرقا واضحا بين الضروب المقاومة والحساسة . ان العديدمن امراض الذرة الصفراء مثل نعفن الجذور » الساق والعرانيس 
تورث ا معقدة اه قِ جين ا أو حينات محا 0 اا المشاوعية ا 0 5 
الوسائل التكنواوجية الي تلقم بها الرة الصفراء اال الاب لس 
أن التربية للمقاومة للامراض متعلقة بدرحة كييرة بالعديد من الإهداف التى شتغل عليها مربو الذرة الصفراء . أنها تتأثر 
بالمقاومة للبرودة » المقاومة للاضطجاع » والمقاومة لسقوط العرانيس في الهجين ٠‏ وحتى أن قسم من الفقد ينتج من الاغلفة 
الفقيرة سسب فزو الامراض بعد التضرر بالحشرات . وبدون المقاومة للامراض فان الذرة الصفراء الهحينة تكون اقل ملاثمة 
للحصاد الميكانيكي . ان جميع هذه العوامل وان عن سمطو لتباك الحلى اوعانيا على اا ماني ا 831 

أن مقاومة الهجين الى المرض بعتمد على مقاومة الخطوط ذاتية التلقيح التي" بشتق منها . فاذا كانت جميع جميع الخطوط 
دحك الما فان الهجن لي واحد أو اكثر من الخطوط ذاتية التلقيح ينانا فان 

أ امراض النادرات : يختزل بياض البادرات عل النباتات للذرة الصغراء عندما بتبع الزراعة فترة برد أو حو 
رطب . قد تبيض البادرات قبل بزوغها من التربة أو قد تقتل بعد ذلك . أن البادرات النامية ترى توقفا في النمو أو تعفن 
جزئي في الجذور أو بقع بنية متعفنة على البادرات مع ضعف و قصر بادرات النباتات . أن المقاومة لامراض ألبادرات هو عامل 
لتربية هحن مقاومة للبرودة للولادات الشمالية . أن بضعة انواع من الفطريات تسبب بياض البادرات . 

ان أنواع مختلفة من 1112[طغخ29 وهو فطر متأصل ف التربة » ©2686 101010018 وهو فطر متولد في التربة هي الاكثر 
شيوعا ٠.‏ يصيب 56 0155626118 البادرات ايضا في شمال حزام الذرة . أن اختبار البرودة ستعمل لمقارنة مقاومة 
الخطوط الذاتية أو الهحن الى بياض البادرات . 


امراض تعفن ااجذور » السيقان » العرانيسش . أنامراض الع وى تكسف الممرع اللحتوئ لنياف الذرة الصفرا 

ال ل ير ا و ا ا ا تجعله يميل نحو الاضطجاع . ان مرض جذري شائع هو 

تعفن الجذر 1205 1004 رمتت1ط29 المسبب بواسطة الفطر 1009 سستط9. الذي يوجد في ألتربة وقد 
يصيب كل من 6 ولاءء610 ' 2686 10018م121 النبات خلال نضرر الجذور بواسطة العزيق أو الحثشرات . 


الذي يحدث خلال لو 5 0 الذرة ينتج من التلف بتعفن الساق المتسة من 0" ع2 1 تتضرر السيقان 
بالانجماد » أمراض الورقة » حفارات الذرة الصفراء » أو البق قعدط علوقط© التي تهاجم غالبا النباتات المصابة بهذا 


لان »؛ وبصورة حزرثئية اذا كان المطر غزيرا . أن تعفنالساق ‏ 206 368811 10018م1(1 بحدث عادة متأخرا في 
الفصل بعد ان تتكون العرانيس جيدا . ان الخطوط ذانية التلقيح ‏ 88-11“ 07 مقط0*ء 2111.90 0108 ' 814“ 
هي مقاومة نوعا بينما 124 ' 1,817 ' 1 ' 117 ' 777179 ' 1,289 هيحساسة .ني شمال حزام الذرة قد يتسبب ل الوك 
بواسطة هموهج2 6119دء10) . بظهر ان المقاومة تورث بطريقة كمية طبق الاصل . أن بضعة امراض اخرى مثل تعفن 
الساق البكتيري والتعفن القمي 1206 600282001 قد تصيب وتضعف السيقان . 


أن بضعة امراض من تعفن العرانيس تنصيب نبات الذرة الصفراء . ان الاكثر شيوعا في حزام الذرة هو تعفن العرنوس 
20 681 1015010018 المسبب بواسطة ع268 110 الذي ايضا يسبب تعفن السيقان ١06‏ 86811 10018م121. 
تدخل [الاصابة غالبا للعرنوس خلال: الحامل. .رخ انها تدخل ايضا خلال القمة » وفي الحالات القصوى يغطى عفن بنىالعرنوس 
كليا. انألضروب 124 * 90 #8إمقاومين وان :1 ' 2114 حساسين .ان تعفن العرنوسالقرمزري 05 681 1587211112 "ذه علمةط 
المسبب/م بواسطة 211301 119وطط41) بصيب فاليا العرنوس خلال قنوات ديدان العرنوس أو الفلاف 
الضعيف' التغليف . ان الغلاف القصير أو الحبوب المنتفخةأو المياسم المقصوصة تقدم ايضا وسائل سهلة للدخول بواسطة 
هذا الكائن الحي وان الخطوط الذانية التلقيح أو الهجن التي بها هذه الصفات يجب نجنبها . ان الخطوط ذاتية التلقيح 
8 28 ' 88-11 هي حساسة » ان 540 .0.1) 2 124 هي مقاومة . ان تعفن 00 غ10 تنوه 7105626118 المسيبب 
بواسطة الفطر 2686 1066118 يسيب بعض التلف في العرانيس . تختلف الخطوط ذاتية التلقيح والهجن في المقاومة 
الى هذا الى رض . أن الخطوط ذاتية التلقيح1,817 : | 0.1.17 هي مقاومة . أن الوسائل التكنو لوحجية للتلقيح الاصطناعي للذرة 
الصفراء لتعفن الجذور والسيقان قد تم تطبيقها . فبزارعة بادرات الذرة الصفراء في تربة مصابة بالكائنات الحية المسببة 
للتعفن فان. من الممكن احتمال ا بين الخطوط المقاومة والحساسة بصورة عامة . ان سيقان الذرة الصفراء بمكن ان 
تلقح بالكائنات الحية المسببة لتعفن السيقان بحقن معلق سسبوري في الساق بواسطة ابرة التلقيح أو 
نادخال عوة اسبنان: إى' اتيزت منظف مصاب باحياء الساق التعفنية في ثقب في الساق بعد حوالي عشرة ايام من التلقيح » 
شطر الساق طو ليا بعد بضعة أسابيع وستعمل امتنادانتشار الو" الى ابدال. وأعلى كمقياس للمقاومة 3 


ب التفحم. (1283:013 78]11880]) . ان الكائن الحي المسبب للتفحم يغزو نبات الذرة الصفراء وبينتج حويصلات 
كبيرة وانتفاخات في مناطق النباتات المتضررة بالعزيق » البرد ووسائل اخرى . ان الانتخاب للمقاومة للتفحم هو سهل نسسبيا 
بواسطة هجن تختلف في المقاومة . ان الكثير من الهجن التي تزرع على نطاق واسع بها بعض المقاومة وتكون أطوار 
فسيولوجية عديدة من التفحم . لابوجد طربقة مرضية التلقيح الاصطناعي للتفحم في نبات الذرة الصفراء . 


, امراض الورقة . ان أمراض بياض الورقة للذرة الصفراء تسبب بالكائن 1]61221245208201711121 . يوجد بياض 
الذرة الصهو اء الشمالي 6110101010 520:11312م0ط ]ص نمام 8 ني المناطق الى طبة لحزام الذرة رغم ان شدته تختلف من سنة 
لاخرى . ان الاصابة الشديدة التي تتكون قبل تكوين المياسم قد تختزل الحاضيل من ؟ ‏ وي . أن الخطوط ذاتية التلقيح 
المقاومة تشمل 210214 * 7.0.84 ' 1,79 تقدر المقاومة بعدد كبير من الجينات . ان الخطوط ذاتية: التلقيح ترى اختلاف في 
درجات المقاومة أو الحساسية . بوجد بياض الذرة الصفراء الجنوبي 20872018 .11 في الولايات الجنوبية لحزام الذرة 
الصفراء . ان الخطوط ذاتية التلقيح 0108 ؛ 1 ؛ 4 .2/10 وغيرها هي مقاومة . وكما في بياض ورق الذرة الصفراء نضبط 
المقاومة بجينات عديدة ٠.‏ يتألف تبقع الورقة الهالمنثوسبوري 0878021111 28 وو فسسيو لو جين . ٠‏ لصبيح الطور شديدأ 
في المناطق المحلية في بعض السنين . ان خطوط ذانية التلقيح قليلة حساسة لهذا الطور . تورث المقاومة كجين فردي سائد . ان 
الطور قد سبب ضررآً قليلا حدا ٠‏ تفحص ضروب من الذرة الصفراء للمقاومة الى بياض الذرة الصفراء الشمالي والجنوبى 
بالرش بمعلق من الكائن الح امعد الو دوي احفر من أو جعةغ 5 أو الذبول البكتيري خطر فق بعض أصئاف الذرة السكرية الا ان 
معظم الذرة المنغوزة الهجن بها بعض المقاومة . ان الصدأً يكونموجودا على الذرة الصفراء في بعض السئين » ولكن عموما كان 
مرضا ثانويا . 


المقاومة: للحشرات : ان العلاقة بين الذرة الصفراء من حيث المقاومة إلى حشرات معينة والمقاومة للاضطجاع © 
سقوط العرانيس »؛ والامراض قد ذكر سابقا.ان الحشرات التي نستلم الاهتمام الاكثر في مناهج تربية الذرة الصفراء هي حفار 
الذرة. الاوربي » وديدان الذرة والسوس . أن المقاومة قد عملت ايضا مع الجراد » البق ) من الذرة ودبدان جذور الذرة الحبوبي 
أ حفار الذرة. الاوربية111118015 .27281158 . أن حفار الذرة الاوربي اكتشف لاول مرة في الولابات المتحدة سنة/ا1511٠‏ 

وفي خلال العشرين سنة الماضية انتشر من ولابات نيو انكلند غربا وخئوبا حتى غطى جميع حزام الذرة 0 أن الضرر بحفار الذرة 
سسسب اختزال الحاصل 4 زبادة كمية تكسر السسيقان وسقوط الع رائيس وبسمح للاحياء المرضية لغعزو السيقان والعرانيس 
تختلف ضروب الذرة في درجة المقاومة . تنجز التربية للمقاومة على اساس الحقيقة القائلة بان الضروب القديمة 
والضروب المزروعة الطويلة هي عادة اكثر جاذبية الى الحفار من الضروب المتأخرة أو القصيرة . ان ذلك يجعل مقارنة المقاومة 
الفعلية صعبة بين الضروب التي تختلف فى الارتفاع والنضج . أن ضربين من حفار ألذرة الصفراء وضرب. لجيل اول وضروبء 


الاجيال العديدة هي الاكثر شيوعا في حزام الذرة . ان العديد من الخطوط ذاتية التلقيح المقاومة في ضرب الجيل الاول ليست 
مقاومة في ضروب الاجيال العديدة . 1 

يقا سالاختلاف فالمقاومة بمقارنة تكسر الساق»احتساب ثقوب الحفار في الساق » احتساب الحفار العائش في الساق أو 
تدرج الضروب على اساس الضرر من حيث التغني البكر على الورقة . وللتاكد من الاصابة الشديدة بالحفار تربى الفراشات 
في المختبر وتجمع كتل البيض منها او توضع على النباتات باليد. ان دراسات الوراثة نشير بان مقاومة الهجين الى حفارات الذرة 
تزداد بزيادة عدد الخطوط ذاتية التلقيح المقاومة في النسب . أن ذلك ببين بان المقاومة في حفار الذرة ع بجينات عديدة في 
الخطوط ذاتنية التلقيح التي هي ذات تأثير مجمع في النبات الهجين . أن أنعزال الجينات في ثلاثة مواقع أو اكثر في تهجين 
بين الخطوط ذآانية التلقيح المقاومة والخطوط ذاتية التليم لساري مر كيل ار اندر د لمحين تاج فد قر لوات نه 
على وراثة المقاومة للتغذية على الورقة . 


ب ل دودة عرنوس الذرة الصغفراء 222118622 5تاط]2516110ان دودة عرنوس الذرة هي من أكثر الحشرات تلفا للذرة . 
نتغذى على كل جزء من نبات الذرة تقريبا » الا ان الضرر الاكثر يكون في المياسم والعرانيس الصغيرة » حيث تتغذى هناك على 
المياسم وتختفي في المرانيسس » تتغذى على الحبوب وتجهز مدخل للحشرات الاخرى والامراض ٠.‏ أن احد المحاولات الاولئ لمقاومة 
الحثشرة أعن طريق تربية 0 ل الم دي الذرة . ولغرض ان تكون الهجن مقاومة الى 
دودة الذرة فيجحب أن نتحتوي على (أ) اغلفة طويلة (ب) اغلفة شديدة التغليف (ج)حبوب ذات قوام فيقمة العرنوس. وبالرغم 

منان امروب ذاتالاغلفة الطويلة تمتد انجا أو اكثر ل 6 واستاعد على تقلتل" الخرو. بالمتارنة بالضروت ذات 
الافلفة |الاقصر فان شدة ثبات التغليف مهما كذلك .عندما تحفر الديدان في امتناد --00 المربوط 
بشدة فاثها تلجأ غالبا الى اكل الرمائم مما بقلل عدد اليرقات الكاملة النمو والتكوين . ان الحبوب ذات القوام الصلب وذات 
ندلبة كين ة'من التقنا الصلب هي ليستت حدابة الى الدندان مغل الحبوب ذاك تسسنة غالية من النقا الرخر .: قد اتختلفت 
فجن من حيث جاذبيتها لتغذية دبدآن الذرة على المياسم . ان بعض خط وط ذاتية للدي ذات مقاومبة 
عالية هي ذات حرو فب 1 6 وحبوب بيضاء 1,508 ' 1,501 *' :7 ' .1 ' 813 م31 . ان مقاومة الهحن عادة 
متوسطة بين الابوين . 


ج - السوس : ان حشسرتين هما سوسة الرنز 07728 8ا1تطام810 وفراشة الحبوب 066816110 .81601079 
تسبب تلف كيير الى الذرة الصفراء في الولايات الجنوبية .ان كل من الحشرتين قد نصيب الذرة الصفراء في الحقل قبل 
المبغاد أو يقد السدردين ٠‏ ان الاختلافات في مقاومة اصناف الذرة الصفراء للتضرر بهذه الحشرات قد لوحظت منذ قت طويل 
نتيجة للاختلاف الواسع في وقاية الاغلفة » كما ان عوامل اخرى قد تؤثر على المقاومة . ان الاغلفة التي نمتد انجين أو اكثر فوق 
قمة العرنوس لهي عادة ضرورية لمنع نزايد ضرر السوس في الحبوب. 


النوعية : ان أي محاولة لتحسين النوعية للذرة الصغراء بالتربية يجب ان يأخذ بنظر الاعتبار الاستفادة التي ستعمل 
من الذرة الصغراء . أن حوالي من أنتاج الذرة الصفراء الكلي في الؤلايات المتحدة ؛ يستعمل للعلف وان الباقي هو ٠٠‏ ز 
ستتعمل الطحين او الأشتفادة منه في «صدامات اخرئ» التضديرء و لمر من البذوو » وحييك ان الذرة علق ذى طاقة عالية وؤاطيء 
في “اليروتين فأن: الاغتمام قد اعطى الى اختمال زيادة كمي ةالبروتين ولتحسين القيمة الغذائية ٠‏ أن دهن الثرة هو منتوي 
حام .من الطعين نوات زيادة لبببة الدمن سوفزز بد قبمة الدرة الصفر اه لاجل ,سناعة طسين الذرة : ١‏ 


أ تربية الذرة الصفراء ذات بروتين عالي : ان احتمالات زبادة كمية البروتين في الذرة الصفراء بالتربية قد اوضحت في 
محطلة الينوسس التجرسية الزراعية ٠‏ ابتلاء من سئة ككثلمما بالصئف 6 11 وهو صلفف مفتوح 
التلقيح به ؟ثر /٠‏ بروتين فان نسسبة البروتين بعد عشرة احيال من الانتخاب قد زند الئن أكرةا/ » واله بعد خمسين 
جيل من الانتخاب فقد زيد ألى ه5ر9١,/,‏ . وعلى العكس فان خمل منتخب خلال خمسين جيلا لكمية البروتين الواطيء 
قد اختزل الى ١ار؟/,‏ بروتين . وانه من تهجينات بين خطوط مرتفعة البروتين وخطوط ذاتية التلقيح جيدة مثل87 ' 1119 
' “1:81 فان خطوط ذاتية التلقيح قد انتخبت ذات يروتنين اعلى من الخطوط ذاتية التلقيح القياسية . أن وراثة كمية البروتين 
قد درست أيضا . ان البراهين دلت على أن كمية البروتين هي صفة كمية تضبط بعدة جينات وان كل منها ذو تأثير أضافي. 
تزداد كمية البروتين في الهجين كلما زاد عدد الخطوط ذاتيةالتلقيح ذات البروتين العالي وان التحليل النهائي للهجين يمثل 
تقريبا المعدل للهجين التي اشتق منها . وللحضول على كمية بروتين عالي في المجن فمن الضروري زراعتها في ترب ذات 'تجهير 
وافر بالنتروحين ٠.‏ أن زيادة البروتين الكلي في الهجين بالتربية قد لا تحسن القيمة الغذائية للذرة الصفراء لبعض رتب 
الحيوانات ٠‏ يتكون البروتين في الذرة 0 عاملين () البروتينات الموجودة في الجنين الذي متوازن غذائيا ولكنه بمثل 
حوالي ١٠؟/‏ من البروتين اكلى في الذرة و ب) البروتينات الموجودة في الاندوسبرم المعروفة باسم الزين 1زاء72 التي 
بها كميات غير مكافئة من حامضين أمينيين ير اللاسسين والتربتو فين ولذآأ فهي نافعة غذاثيا . وعندما تزاد كمية السروتين 
ف ألذرة بوضع النتروجين فان جزء من الزين يزداد بسرعةاكثر من بروتيئنات الجنين . ولذا فان القيمة العلفية للذرة العالية 
البروتين الى الحيوانات غير المجترة لا يرفع بالنسبة الى الزيادة الثوية في البروتين في الهجين . لقد اعطى اهتمام الآن لزيادة 
نوعية البروتين. ب () زيادة نسبة البروتين واللايسين في بروتين الاندوسبرم وبذا نزيد قيمتها الغذائية و (ب) زيادة البروتينات 
في الجنين التي ذات قيمة غذائية عالية أن الاخير يمكن ان بنجز بالانتخاب لاحجنة كبير5 الحجم وهي طريقة ناجحة في زيادة كمية 
الدهن في الذرة الصفراء . أن حاصل الابكر من الحبوب صو الى المحافظة عليه أيضا حتى تصبح عمليا لدى المزادع 
زراعة هحن عالية البروتين ٠.‏ 


ب محتوى الريت العالي “ادراب نحظة اللرينىالغورمية الترية كبية البروين: العالي قن متحت بدرابنة 
على التربية لكمية الدهن العالي . أن كمية الزيت للذرةالاصلية 0م20) ع11516ا جز كان .ار ين ولفد زبد ذلك 
الى لاار/ا ر بعند عشرة أجيال من الانتخساب والى كلارة1 رز بعد خمسسين حيل من الانتخاب . أن 
الخخل لتب لهوية الريت الراطتة يحتوى على | زا1/. فق ريت اعد حمسن ساد أو معش الدهن او الدرة الضاراء تيد 
في الجنين ولذآ فان انتخاب الضروب ذات الاحنة الكبيرة سوف يزيد النسسبة المثوية للزيت . وعلى كل فان نسسبة الريت المنوية 


في الجنين تختلف ايضا بعض الشيء . أن قيمة كمية الزيت العالي للمستفيد صناعيا من الذرة الصفراء الذي يستخرج دهن 
الاجنة كمنتوج انوي من الطحين هو غير مرغوب ولكن كم يجب ان بعطي المربي من الاهتمام لزيادة كمية الزيت في الذرة الصفراء 
المسستعفلة للعلفة فأن ذلك غير معروفة .. ان كمية الريت تشايهكمية الزوتين بانها ضقة كمية ورائية + و قد تكون. شروب من 
الذرة الصفراء ذات كمية زيت عالية لاغراض الطحين مرفوب فيها »؛ الا انه سوف بكون ضروريا ايضا المحافظة على حاصل 
الابكر من الحبوب لاجل ان نجعل مربحا للزارع زراعتها . 

ج - الذرة الصغراء لاغراض الطحين : أن الذرة الصفراء المستعملة للطحين تعمل اما على اساس الطحين الجاف أو الطحين 
المبتل . ان الذرة الصفراء المستعملة في عمليات الطحين تدخل ني صناعة البيرة » البرغل (جريش) » الخبز الرقاق »© الجريش 
البيتي وطحين الذرة ومنتجات اخرى ٠‏ آنه امتتعيان. الطحين الخاف للدرة النيضاء وهو تقرنا 3 لهذا الغرض وان الآتي 
مرعوة فيه : (أ) أن تكون الحصوب نصف الجافة بدون نشاء ناعم كثير في القمة أو النهابة المنغوزة ( ب) الحبوبعر يضة؛مر بعة» 
قصيرة وسميكة (أن النوع الوتديوالحبوب المستديرة هي غير مرغوبة)و(ج ١‏ احور ةر 8 جميعهجن الذرةالصفراء 
المكونة هي صفراء . لان العديد من المزارعين توقفوا عن زراعة الذرة الكاء عندما تحولوا من الاصناف مفتوحة التلقيح الى 
الذرة الصفراء الهجينة مما خلق نقصا في النوع المطلوب للطحين الجاف الصناعي لبذت سهود ملحوضة براشطة الري في 
السئين الحالية لتربية هجن بيضاء ذات حبوب من النوع المرغوب للطحين الجاف . ان الهدف الرئيسي من الطحين المبتل 
هو استخراج النشاء من حبوب الذرة للاستعمالات 00 الدهن والبروتينات تبقى كمنتجات ثانوية ثمينة . أن 
النوعيات المرغوبة في الذرة الصفراء في الطحين المبتل هي مشابهة الى تلك المرغوبة بواسطة علافى الذرة الصفراء ولم يظهر حتى 
الآن 00 تربية خاصة . 


طحين ار الصفراء فانه 2 تكو بن تكن ذات أغراض خاصة ٠‏ ن بعض الانواع التي حصلت اهتماما ا مربي 
الذرة الصفراء الهجينة هي ١‏ (أ) الذرة السكرية (ب) الذرة الشامية (ج) الذرة الشمعية (د) ذرة عر أنيسالسبيل 0280© عولط 05© . 
ان اهمية الذرة السكرية.والقباعية فى اقتمنادياننا مقيومة حيدا وأن جهود قيمة قد وضعت لتجربة هحن لهذين النوعين .. ان 
المشساكل التي تحتويها لاتختلف كثيرا عن مشاكل تربية الذرةالحقلية الهجينة . 

أن الذرة الشمعية تحتوي على نوع خاص من النشاء الذي بسمح لإستعماله ف صناعة اللزيق 4 والصمع 4 تدر بجح الورقة 
والنظائر . كان بستعمل النشاء الناتج من دقيق جذور النباتات لهذا الغرض قبل الحرب العالمية الثانية ولكن خلال قطع استيراد 
هذا الدقيق من جزر الهند الغربية » فأن هجن من الذرةالصغفراء تحتوي على جينات متنحية للنشاء الشمعي قد ربيت 
وكثرت للانتاج التجاري ٠.‏ أن النشاء من الذرة الشمعية ومن حبوبيات اخرى معينة قد استعيض به عن النشاء الناتج من 
مسحوق الجذور . لقد اعطى اهتمام كذلك نحو تربية ذرة صفراء ذات كمية عالية من الاميليز أن الل القاء معز 
في صناعة منتجات تجارية مختلفة «التوزبيت عرانيسن السييل عي دإتااعر انيسن كير وان هده اوجن 5إت استممال تارود 
حيث تصلع لعرائيس السبيل ٠.‏ 


الباب الرابع عشر 


ترسة الذرة البيضاء ب أن موطن الذرة البيضاء هو فياقسام من أفريقية وآسيا حي ث كانت تزرع منذ اكثر من .٠..؟‏ 
سنة . لقد حلبت الذرة البيضاء لاول مرة الى الولابات المتحدةوزرعت على طول المحيط الاطلسي حوالي: منتصف القرن الماصي 
ومن هناك انتقلت الذرة البيضاء باتحاه الغرب الى مناطقاجف وقبل سنة 11.٠.‏ كانت قد استفرت جيدا في السهول العظيمة 
الحنوبية وف كاليفورنية ٠.‏ تزرع الذرة البيضاء الحنوبية على نطاق واسع فيمناطق حارة وحافة حدا بالنسبة للذرة الصفراء. 
وفيالمناط قالرطبة تزرع الذرة البيضاء الحشيشةوالذرة الحلوةللعلف والعصي . لقد تغيرتزراعة الذرة البيضاء منذ استيرادها 
الى الولابات المتحدة كثيرا . ان التغفييرات اتت نتيحة الطفرات التي حدثت طبيعيا متحدهة مع عمل مربى النبات . أن الذرة 
البيضاء الاصلية المستوردة على الإغلب هى طوبلة متالخرةالنضج وغير ملائمة . وبتكون اصئاف مبكرة النضج فان منطقة انتاج 
الذرة البيضاء قد امتدت باتحاه الشمال الى نبراسكا وابومنك وساوث داكوتا وف مناطق مرتفعة عن سطح البحر ف مستوأها. 
أن التكاليف الباهضة لحصاد الذرة البيضاء باليد قد استبعدبتكوين نباتات من النوع المعتدل القصير التى بمكن ان تعامل 
بواسطة الحصاد بالكومياين . أن اصناف من العلف واطلةقي كمية حامض البروسوبك قللت خطر بقابا الرعى منها . ان 
هذه التحسيناتفي الإصناف هو ثمرة القليل من التنظيم الواسعالتغاير ف منهاج التربية المطبقة 2 ولانات انتاج الذرة البيضاء 
الرئيسة بالتعاون مع دائرة الزراعة للولايات المتحدة . 

تصئيف الذرة البيضاء ب ان الذرة البيضاء قِ الولابات المتحدة تصنف بالنسسة الى الاستعمال كحدوب ذره بيضاعء 
سسطع و8 متو 0 وذره حلوه وراع80 والذرة البيضاء العلفية » الذره المكائس » والذره البيضاء لاغراض خاصة . 


ذرة الحبسوب ب نزوع ذرة الحبوب بالدرجة الرئيس ةلانتاج الحبوب رغم ان بعض الاصناف قد تحصد للعلف أو 
الطحين . أن بذور ذرة الحبوبهى نسبيا واسعة شهية وتدرسخالية من القنابع . تختلف السيقان من جافة الى متوسطة 
العصير ومن عديمة الحلاوة الى خفيفة الحلاوة بالنسبة الىالضربالمعين . كانتتصنف ذرة الحبوب في المافضي الى اصناف 
في مجاميع مميزة منها 1]110 ' 11 ه12 ' 1165811 ' 2787662160 الاكثراهمية . ان العديد من الاصناف الجديدة نشأت 
بالتهحين بين هذه المحاميع . 


1 المايلو 11110 بميز المايلو بالرأس المتماسك فيعنقود منثني وبذور صقراء او بيضاء كبيرة. أن السيقان رفيعة: 
حافه ؛ لبيه » وخالية من التفرعات . أن المايلو الاصلي المستوردالى ساوث كارولينا حوالى سنة .188 بظهر بانه صئف طوبل 
جدا بميز ب- 8-5 قدما ني الطول . لقد استبدل المابلو الطويلسنة 11.6 بصنف مايلو اقصر ه1/]1[10 261107 56820810 
الذي ينمو ال ىارتفاع 5 قدما وقد استبدلالصنف 11110 7611077 8592080با مابلوالقصير الاصفروهو صنف ذو ارتفاع 
“*اب 5 قدم والذى وجد مزروعا في تكساس في سنة م.95١1‏ . أن المايلو القصير الاصفر 11110 1010822 57611077 قد نشأ 
كطفر ة منه3:1 و1اه:5 :ةدح )ة وبعد ذلك فانطفرةمتاحية اخرى للارتفاع اعطت الصنف 11110 77611019 10811 10016 
الذى ينمو الى ارتفاع هر١ ‏ هر؟ قدم . ان الصنف 21110 58166 84820820 قد نشأ قبل سنة .111 ربما كطفرة 
حينية متنحية من 11110 57611077 56820810 . لقد ربيت اشكال قصيرة من20110 77166 نشاأت أما بالطفرة أو التهجين 
ولعدة سنين وكان المابلو الاكثر اهمية في مجاميع الذرة الحبوبية ولكن قد استبدل بنطاق واسع بالانتخاب من تهجينات 
710 >« لوكا . 

- كافر 1# أن الكافير ذات سسيقان صلبةسميكة وعادة عصيرئة ومعتدلة الحلاوة . أن رؤوس الكافير 
اسطوانية منتصبه. ان البذور متوسطة فيالحجم وبيضاء قرمزيةاو حمراء وذات قنابع سوداء وقشية اللون . ان الكافير الابيض 
رتم1 وغنط9؟ والكافير الاحمر 12941 72260 قداستوردتالى الولابات المتحدة من جنوب افريقية سنة 5ل/الم1 . أن الكافير 
القرمرىي 128117 +211 قد استورد بعد هذا التاريخ وانالكافير الاسود الغلاف 128117 التاتاكاهة121. وكافير شروق 
الشمسسنى قد ربيت ف كنساس على التوالى . أن 60 181411 06ت٠طددهن)‏ هو هحين بالاصل . أن الكافير ستشبه المابلوز قد 
استبدلت على نطاق واسع في اصناف جديدة مشتقة من تهجينات 21110 * نداقة 1 


3 ب هيكيرى 1وع116 لقد استورد الهيكيرى منافريقية سنة 11.8 وقد اصبح ذرة حبوبية هامة في تكساس © 
اريزونا » وبنومكسيكو . ان الهيكيرى اكثر غزارة في الاوراق »ذو عصير حاو » وذى بذور اكثر بياضا ( كالطباشير ) في المظهر من 
الكافير . لقد ربيت اصناف جديدة اكثر تبكير في النضح »قصيرة وطويلة . 

دب فيترنا 8غ61]ع" 1‏ لقد استوردت الفيتريتا منمنطقة السودان في افريقية سنة 11.7 . أن الرؤوس متوسطة 
التماسك ومعتدلة » وان البذور كبيرة» بيضاء او طباشيرية تمي لالى الانفراط عند النضج وتجف بسهولة . لاتزرع الفيتريتا 
بنطاق واسع . لقد دخلت كاباء لبضعة اصناف ذات الاص م الهجين . 


00 


النيضاء المجينة فان تمييز الإاصئاف للمحموعة قد تققد انماما . 


وس سورجو 807805 أن السورجو او الذرة الحلوةتمتلك عصير حلو بوفرة وانها ملائمة للاستعمال للطحين»العلف 
الدازيس 2 او انها قد ستعيل ق- اتاج الفضور. ٠‏ “كتزاوح العذاقيد من المتماسكة الى المنتوحة + "أن البذور فيه #يضاء 
أو ملوئة وغاليا مرة وغير شهية وليست تدرس دائما نظيفة منالاغلفة . ان اقدم الاصناف المزروعة في الولايات المتحدة كانت 
عاعهم60056 ' تزوطه]ظ ' وودة؟0 ' 55ه1نته8 ' عقست8 وجميعها كانت مستوردة من الناتال في جنوب أفريقيه في سنة 
لزهم ١‏ وأن «#وطرة مدعهوتط) مستورد سنة 1809 . وقدربيت حديا جدا اصناف من تهجينات الذرة الحلوة مع الكافير 
ذات عصير حاو وبذورها نشبه الكافير. 


قتتاطع502 ووو الذرة الحشيشية ب أن الحشيش السوداني وحشيشة جوسن هى ذرة بيضاء حشهيشية وان 
الحشيد اد داق عن دنه حرفي ذات معان وقدكة ورز رن مقترجة و تدرة ري اع السجو مكيل ارط ؛ الدرسن ٠‏ 

السيلاج ٠.‏ لقد استورد من السودان وافريقية في سنة 4 ا .٠وبزرع‏ على نطاق واسع في مناطق الولائات الحنوبية والشرقية 
للولابات المتحدة . ان حشيشة جونسن هى ذرة حشيشية مستديمة مشابهة عدن الوا ف اللفسن :+ اتتتشم 

سنة .لإلمما . 


ذرة : المكانس 22 2200223 تنستعمل ذرة المكانس في عمل المكانس ويظهر بان ذرة المكانس قد نمأت 2 أفر بفيه ولكن كانت 
تزرع في اوربه لبضعة قرون . ويعطى الفخر الى 17821112 862822111 الذى ابتدأ في زراعتها ف في الولايات المتحدة عندما 
التقط بذورها من ذرة مكانس مستوردة ٠‏ 


ذرة ذات اغراض خاصة ل لقد ربيت اصناف من البذور البيضاء لافراض معينة . منها اصناف ذات اندوسيرم شمعي 
يستفاد منها في صناعة اللزيق » تدريج الاوراق والنسيج؛صمغ للطوابع وظروف مكاتيب وكانتاج غذائي للاستعاضة به عن 
8 . أن عدد من البذور القرنيه تنتفخ مثل الذره الشامية . ان احد الاصناف وهو 20259078211112 قد ربى 
خصيصا للانتفاخ . 
( اما بالنسبة للعراق فلا يوجد سوى توعان من الذرةالبيضاء هى الذرة الحبوبية وهى محلية والذره الحشيشيه 
نمدلة بالحسيكن | لنت ذانى وهو ميسورة من الغاريز بسكه الى ضرورة دراسة الانواع الاخرى المبينه اعلاه بغية 
الاستفاؤة منها للافراض المختافة الموضحة ازاء كل نوع ) 


الصف الناتي للذره الريضاء س لعد أقتر حت بضعةطرق لتسمية و تصنيف الذرة البيضاء وحيثان الذرة السيضاء تشمل 
انواع مخثلفة ممتدة على نطاق داضم فليس غر سا بان بكون عدماتفاق في هذه النقطة . ان ذرة الحبوب »؛ الذرة السكرية » ذرة 
المكانس 2 الحشييتن السوداني كلها حوليه وذات عدد منالكروموزومات 1 ٠‏ وهى عادة تجمع بواسطة مربي الننات 
في الولايات المتحدة في نوع واحد هو ع1وع7111 مط 50 . ان حشيشة حونسن التي هي مستديمة وذات عدد من 
الكروموزومات ؟ ن - .6 نصنئف نحت 1216561756 5018121112 . أن عدد الكروموزومات ؟ن ل ١.١‏ قد وصفف ف نوع حشيش 
حولي من افريقية هو 76751001017 <تتتطع802 الذى بقترح بانكلا من 7018876 .5 ' 6056م1316 .8 قد تكون ذات عدد 
مضاعف من الكروموزومات . ان احتمال الاصل المضاعفالكروموزومي في هذه الانواع قد اكد بفحوصات سيتولوجية. 
نختلف رؤوس الذرة البيضاء من عنقود متماسك الى مفتوح . وتكون السنيبلات عادة في آزواج واحدة غير معنقه والثانية ذات 
حامل قصير (شكل ار؟١)‏ باستثناء السثيبلة الرأسية الى نول على قر وتكون مصحوبة بسئيبلتين معنقتين .أن السئيبلة 
الجالسة تحتوىق على ازهار كاملة » وأن المعئلة المعنقة عادةعقيمة . تزهر الذرة البيضاء خلال الليل 9 3 الصباح الممكر . 
بعد التزهير في اعلى فرع من العنقود ويمتد بصورة منتظمة الىاسفل وتحتاج جميع الازهار في العنقود من 1-50١‏ ) ايام لانهاء 
الترهير . تندفع المتك والمياسم خارجا عندما تنفتح القنايبع. تنفرط المتك عنلما تبرغ أو 0 ذلك بقليل 
وتطلق قليلا من حبوب اللقاح على هيئة غيم ٠.‏ أن عنقود واحدمن الذره البيضاء بمكن أن ينتج من ؟؟  ٠..‏ مليون حبسة 
لفاح ٠‏ تفقك حوب لقاح الذرة البيضاء حيو بتها سرعة ونادراما ببحصل ارجا لبدو من حبواب اللقاح التي جمعت بضعة ساعات 
قبل الاستعمال . ان المياسم حسساسة يوم أو بومين قبل تفتحالزهرة ودة م 15 يوما بعد التزهير . 


تتعرض المياسم الى التلقيح الخقي قبل انطلاق المتك .ان مقدار التلقيح الخلطي الطبيعي في الذرة البيضاء هو بمعدل 

٠‏ أن التلقيح الطبيعي في الحشيش السوداني هو اكثر مماني الذرة البيضاء الاعتيادية الاخرى . أن معدل هدر؟ ب /١١.‏ من 
50 الخلطي الطبيعي قد ذكر ف الحشيش السوداني فيوسكوسن وان التلقيح الخلطي الذى بمتد من 18 ا قد 
ذكر في بنسلفانية . ولضبط التلقيح من الضرورى تغطية رؤوس الذرة في اكياس خلال فترة التزهير . أن اكياس رؤوس الذرة 
غالبا تتضرر بواسطة دبدان عرانيس الذره التى تضع بيضهاداخل الاكياس وتتفذى على حبوب الذره البيضاء . ان الضرر 
من هذآأ النوع قد بمكن أن بمنع بمعاملة الرؤوس المكيسه أوباستعمال اكياس عوملت بمبيدات حشربة . 


تعمل التلقيح الخلطي أصطناعيا بخصى الام وتلقيحهاباليد من حبوب لعاح مجموع من الاب . بعمل الخصي باليد 
باستعمال ملقط دقيق مدبب وابرة تشر بح وقلم رصاص مدبباو اى آلة صغيرة للخصي وذلك لازالة المنك بتوعادة بحصي ار 
صغير من العنقود ويزال خارجا مقدار كافي من العنقود للسماح بتكييس الرؤوس المخصية الا ان القص الكثير قد بكون ذوتائير 
بعاكين عند تكرق الدون:سيب: الحفاف الخارسي , تسم خوت اللقاح فى اكبانن فين الطريقة كها ي. الذره الصفراء 
المهجنه وتعفر فوقٌ المياسم أو بفرك الرأس الذى تحتو مان حوب اللقاج فوق الراس المخصي ٠‏ لقد اوجدت طريقة كمية 
لالخصى وذلك باستعمال الحرارة لقتل حدوب العا . أذ بهذهالطر بقة تفمس رؤوس الذره البيضاء في ماء ساخن في درجة 
حرارة 05م ونترك مدة ٠١(‏ ) دقائق . ان هذه الحرارةتقتل حبوب اللقاح ولكن لاتؤثر على اعضاء التأنيث ٠.‏ أن المابلو اكثر 
حساسية الى الحرارة من انواع الذره الاخرى وان درجاتحرارة بدرجة اقل قليلا وحتى !4 هر/061م من الضرورىان 
تستعمل لتجنه الضري ٠‏ تغطى الرؤوسن التي كانت اكد لفك ق مارو اه للها على حيرب اللقاح الغريبة . 

ان نبات الذره البيضاء قصير النهار ويسرع بالتزهير فيالايام القصيرة والليالي الطويلة . وعلى كل فان الاصنافتختلف 
فيحساسيتها الى طول النهار » أن 251وع11 * 134110 وال 7662168 حساسة تماما الى التغيير في طول النهار ولكن ذرة 
المكانس هى حساسة نسبيا . أن أاوقت الضرورى لتكو ين الرؤوس في الصنف 21110 مفيده] العامونفى ٠١(‏ ) ساعات فترة 
ضوء كان 16 نيوا بيتما تفن الصتف. النامن في ايام اعتياديةالطول في حليكوت:6 تكساس والدى هو حوالي '( 14 0 ساعة 
بحتاج الى 55 بوما لتكوين ادك ٠‏ ومن جهة اخرى فانذرةالمكانس القصيرة تحتاج الى 79 .وما لتكوين الرؤوس في كل من 


1 و 15 ساعة ضوع 007 الإصئاف أنضا فى فترة 5 الضوءالحساسة التي تؤثلر عَلِنَ غحعدد أيام التزهير ٠‏ أن األصتف 
1111 ا من 11110 100 عندما بنمو كلاهما في ( ٠١.‏ ) ساعات ره تواولكن ا (19) نوما قبل 
5110 ونوعه'1' ف ( ( ١4‏ ) ساعة ضوء اعتيادي ٠.‏ أن تفاعل الاصناف المختلفة الى فترة الضوء 2 تضلرط ورائثيا وهى مهمة 


من تاحية الملائمة الجفرافية لإاصئاف الذره البيضاء 5 


شكل ب ١ر14 ٠‏ سنيبلة ذرة بيضاء أ : زوج من السنيبلات ب : سنيبلة خصبة ٠‏ 


الدراسات الوراثية للذرة البيضاء ب لقد عمل عدد كبيرمنٍ افاعم الورانية على الذره البيضاء ٠‏ الرايات 
النبات » عصارة لوه العصي . 6 طعة لدبي 00 للامرا ض . لقد ال سبعة 0 5 
الجينات التى تؤثر على الارتفاع 520208 امابلو القصيرة ان تناك كط اننا شعي من سالك تدم رامول + 
وف دراسات حدبيثة ميزت اربعة جينات متنحية للقصر . انالاربعة جينات هى ‏ ,019 ,119 ,059 ,, . ان التركيب 
الوراني للحينات الاوة أاختلفة للقصر في عكددت 0 من الاصناف مذكورة ف الحدول التالي 5 أن تأثير حينات القصر المتئحية 
هى تقصير طول السلاميات ولا نتأثر تاربخ التزرهير وحجومالاوراق 7 
التصئيف الوراني للارتفاع لاصئاف من الذرة البيضاء ()ء 


المجاميع الوراثنة الإاأصغاف 
دظ! امئزفظا 27ز9! ادها ” لابوحد حينات متنحيه لإبوجد اى منها 
7ك ةا اازها 10127 8 ' 01116 تاعدهه8 مغتط؟ لله" ' ملاع 1811" 
1110 500261 ' قكتمعاء "1 نم8 “ تلاهط8 ' عقستة 
01 رول روط رودا ذرة المكانس القفياسية ( الاعتيادية ) 
10 1017 ) 101 لم تميز 
10 ,10191 ,وول لم تميز 
ش ذات جينين متنحيين 
فنذد اكلدد فا اننا 8417 التتطءعاعقا8 ممعة1 ' ملهكا ' مله]] رامو ' عو اتط0 
0 000 ' وكختدم8 ' اتووعط 17ظ1وط 


١11077 0‏ ج21[ ؛“ 11110 وخنطال 1و0 ؛ ج1110 سومار[ 


اد وف يننا اميك 21110 2606 1/1110 01 2 10992115 


1 ,01 ,0995 ,ركوط 0 16زن ث طعدهن مومع "ته 010 1058115 2 
0ط ,ب ,ولط ,كل 0022 810022 103115 282656ة ل 
8 91 تود وك لم تميز 
ذات ثلائة جينات متنحية 
ند زد ةد انم لم تميز 
اد اث 2ه اوه 0 1 هآ عستطددهمن) ' 1037 ' ماأاده للا ' لمسوستواط “ 
1 0 عمنطلع]1 ؛' لسماغعء ]1 ' لصنه ا ذدعط 11 
لاد 817 لخدف انك 0 11107 أتدوآ1 16طندهآ ؛ سوط 116دمدل 
6 ننتعمده80 م+وو1[ه 7 ؛“ 1ط «اعدوه8 وغتط17؟ ؛“ أسو ل[ م1طتدهر[ 
م101 ,09 ,17ل ,كل : لم تميز 


يدث برد شدك يلوك لابوحد اصناف تجاربة 


مقتبس من 16877617 820 60111257 


ان القوال هو سالك شر كنا أل اح د الحيناك الت فراقيتك يان كون :لق عن قر فاضة وتتمكسن الى ضفة الطول حيبت 
بحدث بات واحد من ..؟1 نبات تقريبا . بظهر بان جميعالك 1842# القصيرة والاصناف القصيرة التى ابوبها 
28417 من ضمنها اصناف محيوبة مثل 8ن ' مأأمسدكطة ' ا سماغعه 11 “2 60 عستطلهء8 ' 66 عستطلعظط 
التى تملك الحين و9 هى غير ثابته ففي هذه الاصناف يظهر حوالي ٠‏ وا نبات طويل واضح في كل أبكر ٠.‏ أن ذلك يرعج 
منتحي البذور الذين بحاولون انتاج بذور نقية . أن النباتاتالطويلة لاتوجد في 21110 10842 1003516 ألتى ليس بها جين 
.ان معدل الارتفاع تحت الظروف الجافة في جليكوت»نكساس لاصناف الذرة البيضاء ذات وحدات مختلفة من 
الحينات المتنحية هى كما بلى :- 

جين متنحي واحد (.8.56) انج طولا » جينان متنحيان( ٠‏ )انج طولا » ثلائة جينات متنحية ( .؟ ) أنج طولا » أربعة 
جينات متنحية (15 ) انج طولا . ان الاختلافات في الطول فيالاصناف الفردية ذات نفس العدد من الجينات المتنحية بدل 
على وحود حينات محدوذه معقدة . . 

جينات تؤثر على النضج ‏ تخدلف اصناف الذره البيضاءاختلافا ملموسا في الوقت المطلوب لتطوير ألنبات والنضج . ان 
هذا الاختلاف مهم في ملائلمة اصناف الذرة البيضاءالى منطقة معينة . ان طول فترة النمو الخضرى والحجم النهائي 
النبات سو يقدر بالزمن الذي يمضي حتى بدآبة التزهير . اناصناف الذرة البيضاء التى هىبطيئة في الابتداء فيالتزهير سو ف 
تكون: ذات سيقان سمكة وعده كثير هن السنلاميات والاوزاق وسو ف كون متاشرة فق الترهر والتضة .ان الأصداقه التى 
بباشر التزهير فيها بسرعة تكون صغيرة وذات عدد اصغر منالسلاميات والاوراق وسوف تكون مبكرة في التزهير والنضج . 


لقد ميزت ثلائة جينات في المايلو التى تؤثر على تاريخ النضحج . ان هذه هررمة]1 ,23485 ,:2]8 وان التأخير هو سائد على 
التبكير ولكن الجينين .018 ,و8]8 لا تعبر عن نفسها الا بوجود الحين السائد 118 »© وأن :848 لابعبر عن نفسه بوجود 
8 ونتيجة لذلك فان اربعة مظاهر خارجية بمكن ان تميزمن الثمانية تراكيب الورائية النقيه المحتملة . ان هذه مبينه 
في الجدول التالي . ان الجين ]1 مرتبط مع الجين,18 الذى يوئر على طول السلاميات . 


التقسيم الورائي للمايلو بالنسبة للنضج (1) 


التكوبنات الوراثية التركيب الظاهرى الايام من الزراعة حتى التزهير في جليكوت »© تكساس 
لبان انظ انا متأخر جدا 1 
م رية]لا ,هاا متأخر جحدا ١٠.55‏ 
لا 07 ثانا | متأخر كلو ىم 
,و1083 1131 متوسط 75-55 
مقللا ,ية]لا .قط يكز د 
8 ريةط]ل ,مقطا مبكر 20-0 
,12084 ,ةط مبكر ا 0 
,1182 ,108 مبكر 1.15 


مقتبس من 1521261 220 011121577 ,]ةا هده بوطسته9© . 

ا الى عدد اكثر من الابام المطلوبة للوصول الىالتزهير »© فان النباتات المتأخرة النضج على اساس المظهر 
الخارجي؛ تمتلك عدد اكبر من الاوراق » ارتفاع اعلى 4 :أوؤاق اطر نج 4 اقطان شيعا اوسع ونباتنات اكبر من الاصناف المبكرة 
النضج على اساس الظهر الخارجي وذلك عندما نمت في (16)ساعة نهار اعتيادى في جليكوت » تكساس . ان الزيادة في الحجم 
تنتج من فتراتنمو اطول . ففى النهار طول ( ١.‏ ) ساعة لابمكر ان 7 تميز الانواع الاربعة من بعضها الاخر ٠.‏ وبالاضافة الى جينات 
النضج فالابلو»انه من المعروف بأن م181 0 بختلف فيخين واجد للنضج وان التأخير فيالنضج هو سائد جزئيا بالنسبة 
للتبكير . بختلف زروع18]0 18217 من و1ج>آبجين واحدللنضج حيث ان التبكير سائد جزئيا . وحيث ان التبكير هو 
سائد في 810 فمن المعتقد بان 12810 بختلف من المابلوس »© 268831 باربعة جينات للنضج التى رمز لها ي18 . 

الهجين الفوي ف الذرة البيضاء ب لقد ظهرت غزارة فائقة في هجين الذرةالبيضاء فيحالاتعديدة . اننبانات هجينة غزيرة النمو» 
طويلة تشاهد عادةبصورة شاذة في حقو لالذرة البيضاءوان بضعةاصناف بظهر بانها نكنات من هذا المصدر 3 أن محال الغزارة 
على أساس قياس الارتفاع » طول موسم النمو » التغريات »حاصل العلف » حاصل البذور في بضعة اصناف مهجنة مزروعة 
في جليكوت »© تكساس سنة 19175 مبينة في الجدول التالي :ب 

مقارنة الغزارة في نباتات الجيل الاول الهجينة والابوين للذرة البيضاء (1) . 

حاصل النبات الواحد بالباون الزيادة في الحاصل 


صنفي الابو بن الارتفاع بالسمح موسمالنمو عددالسيقان علف حبوب22 عن حاصل الابوين / 
بالايام للنبات علف ١‏ حبوب 
تهجينات بين أصناف بدون جينات مكملة للارتفاع والنضج 
الابوان 
811 لالتتطعاعواظ ‏ ؟؟ ١. ١. ١‏ 1]ار. 000 
مقلم 8560 هذا ه.ا را وور. لآار. 
1 تنار 8‏ لاما ١‏ ؟ر!ا امر.ء ككر. 
دة ‏ بالما 1 ار" أاكرا ككآر. 
الجن 
* 412 ] للتط عاعقا8ظ  1١. ١"‏ /ارا ؟ار١آا‏ ار. و؟ ا 
ةا لعط 
*ع 158ماء1 "تتام 8‏ 2 وا هبة 9 .كرا 5ور. 15 ١١8‏ 
5201 
تهجينات بين اصناف ذات جينات مكملة للارتفاع والنضج 
الابوان حر 
110 «ملاءل؟ كأعووم ‏ سن( ١.60‏ د" ؟لارا 5 
اتوعع 11 1١.‏ ؟١‏ ذر5 اأرا ره 
لهك السط عامو[ظ 2 ؟؟١‏ ه. ١‏ ٠ر١‏ آكر. دآر. 
الهعجن 
110 ملاعلا أبونزرم ‏ بلع؟ ١‏ عرس .رم الآر. 418 4 
*. 1]116 بجمل[ء؟ #روووم ‏ بم | مر" ميرم أكرء 1١‏ لاه 
8417 التتطعاعوا8 : 
11 التتطعاعها 8‏ عرس ان | آر؟ ؟كارة مماد. اسل 155 
ع6 «» 


أل مقتيسسة بتصرف من 00112297 8120 1681061 


أن التعبير عن الهجين القوى في الذره البيضاء قد ,كون منظما نوعا بتأثير جينات مكملة للارتفاع والنضج . في التهجينين 
المذكورين في الحدول اعلاه يحتوى صنفا الابوين على جينات متشابهة للارتفاع والنضج . أن تفوق الهحين على الابوين في 
الحجم » التفرعات والحاصل ف هذين التهجينين يظهر بانه تغيير طبيعي للهجين القوى كما لوحظ في هجن الذره الصفراء او أنواع 
اخرى »وهو لابتأثر بجيناتالتفاعل التكميلي للارتفاع والنضج أت الابوين في التهجينات الثلاثة الاخيرة المذكورة في الجدول اعلاد 
تملك جينات مكملة للارتفاع والنضج التي بظهر تأثيرها بشاناة هدينة اطول واكثر تأخيرا بالمقارنة بالابودن . أن ألئباتات 
اليجيّئة في هذه التهحيتات الثلاثة تعبن عن التاثي اممتد الهجين القُوى والتأثير المكمل لجينات الارتفاع والنضج . ان الزيادة 
المرغوبة في حاصل العلف والحبوب من الهجين المختلف0 121662091 بمكن الحصول على زبادة جوهربة ثابته فيحاصل 
الذرة الى حاف نولوتسي ريت / بحافظ على قصرالساق والتبكيرفيالنضج متحدين .ان الهجين الغزيرالذيبكون مصحوبا 
بزيادة الارتفاع أو التأخير في النضجح قد لا يكون نافعا الى المرارع الذي برغب على نوع من الذرة البيضاء مبكر النضج ٠‏ 


تهجينات بين الانواع ل لقد عملت تهجينات بين الذرةالبيضاء ن ب ٠١١‏ 09718826 0تتاطع80 وحشيشة جونسن 
ن-١؟‏ م6وطعجرة16هط 0 كذا مع انواع الذرة البيضاء الاخرى . ففيتهجين بين مع302 121000 << وقوتتع «مقسطامل 
حصل على نباتات هجينه في الجيل الول تحتوى على اربعين كروموزوم جسمي 280218581 والتى كانت 6م/ خصية 
ذانيا. :. تمتلك نبانات الخيل ‏ الثاتن امنداة واسع من ضفاتالابوين © العزال في ارتفاع اباك © قابلية التفرعات © لون 
القنابع » حجم الريزومات » سيقان عصيرية » وطبيعة النمو .ان ثلاثة انواع سداسية قد ربيت من الانعزال واحد مششابه 
للذرة البيضاء والاخر يشابه حشيشة جونسن وا شالثمتوسط . كما تم ايجاد انتخابات تمتلك القيمة العلفية للذرة 
اليهلا والطيجنة المحديية لعتفقة حخو سن 


التضاعف الكروموزومي في الذرة البيضاء ‏ ان انواعالذرة( السلورج م ) 765160101 متتتطع 80 * 
قل 5 ' 256ه6م2916 .8 ذات عدد كروموزومين - ه 4ن - ١.‏ )4ن - .؟ على التوالي . ان العلاقة العددية 
وكذاأ الدليل السيتو لوجي » سين العملاقات بين انواع سطع 50 . أن التضاعف الكروموزومي المتشابه 
4 سصنفف الفرة البيضاء الحبوبية 21وع26 ن - ٠١‏ قد حصل عليه باستعمال الكولشسين . 
لقد لوحظت ناتات رباعية الكروموزومات 2 وتمانبةالكر ومو زومات إن ب 6٠.‏ . أن النباتاتمضاعفة الكروموزومات 
كانت أقصر وتزهر بصورة متأخرة بالنسبة الى الثنائي ةالكروموزومات ذات العلاقة . ان ١9‏ / من حبوب اللقاح كانت 
عقيمة في الوضع الرباعي الكروموزومات وان .86// كانت عقيمهنيلوضع الثمانيالكروموزوماتوما لم تحسن بالتهجين والانتخاب 
فمن المشكوك فيه بان النبانتات المضاعفة الكروموزومات المتشابهةالمنتجه اصطناعيا للسورحم ذات قيمة اقتصاددة ,. 
الكولشسين بد بنئج اختلافات ب أن مورد جديد للاختلا ف نتيجة التربية الذاتية قد لوحظت في نبانات السورجم بعد 
معاملة البادرات بار سي ٠‏ ففي تجربة قسمت خمسةعشر بادرة من صلف غير مسمى الى مجموعتين . ان احدى 
المجاميع ذات الثمانية بادرات تركت غير معاملة للمقارنة . وان!لجموعة الاخرى المحتوبة على سبعة بادرات قد عوملت الاوراق 
الثانية ات بمستحلب الاين لحتوى على 5 و ٠‏ / تولفسين تحمل ويمكدات اللعولين. للمحانظة 
قد سلكت سلوكا مختلفا نماما من غير المعاملة وان بعض النبانات!لماملة ذات نفرعات اكثر »؛ وبعضها تختلف في قطن التاق + 
أو عدد وحجم الاوراق » وبعضها تنج حاصل اكثر من العلفأو اللبذور . أن مقارنة النساتات المعاملة وغسسير 
المعاملة ملخصة في الجدول التالي : 


مقارنة الذرة البيضاء غير لعاملة كخط ذاني التريبة معنبانات ذات نفس التركييب الوراثي من نفس الخط معاملة في 


قياس الشنات معدل (8 ) نباتنات غير معاملة معدل ( 7 ) نباتات معاملة 
الارتفاع بالانج كرض كك ركو ارا؟ ب هرعه 
عدد التفرعات ور؟ ا ور؟ آر؟ كر؟١ا‏ 

قطر الساق ؛ ملم ار؟١ا ‏ لكمر؟١‏ «رم اآار؟١ا‏ 
عدد الاوراق أرلا ‏ ارقم .رك اار4 

طول الاوراق بالانج كرا؟ اثر؟؟ كرلا١‏ د ]ر؟؟ 
عرض الاوراق / سم .ره الار" ااا دوه 

وزن ١٠٠١‏ دوه قم ' لاكرا ؟اكر! ...را .ورا 
وزن النبات طن / ابكر .ار؟ 51ر9 ؟آمر؟ امار؟ 
حاصل البذور بوشل / أنكر مره لا ءرتكة" ر19 ل ور/ام/ 


(1) اي من اتتطءة 20ج 0 12058 


النوع الطفدة النقطة 1 101 وه يي 2 احدند 3 0 الثنائية . فاذآأ ا 
ذلك فان معاملة بادرات النباتات بالكولشين لابجاد اختلاف قدتصبح وسيلة جديدة مربي النبات . 


طرق تربية الذره البيضاء ب ان الطرق الاقدم لتربيةالذرة البيضاء كانت مشابهة لتلك المستعملة مع المحاصيل ذاتية 
التلقيح وهى الاستيراد » الانتخاب والتهجين ٠‏ وبالرغم من أنبعض التلقيح الخاطي نحدث عادة في الذره السيضاء فان مقداره 
عادة قليل ويتراوح بحو الي 1/ باستثناء الحشيش السو دانيحيث أن مقدار التلقيح الخلطي نوعا ما اعلى . وعلى كل فان 
التلقيح الذاتي دمكن أن يو كد 2 التربية في المشتل بتكيي سس الرؤوس . أن الذرة البيضاء الهجينة التي تظهر الهجين الغزير 
والتي يحصل عليها من تلقيح الضروب غير المتشابهة تزرع الآ نتجاريا . ان معظم التحسينات في الذره البيضاء سوف تكون 
في المستقبل بدون شك بالانتفاع من طريقة التربية هذه . 


الاششراد - أن معظي الاصتاف المحسنة من الذره النيضاءالمرروعة تجاريا في الولابات المتحدة نشأت تقريبا من_حوالي ٠١‏ 
من الذره الحلوه المستوردة ومن ثمانية أو تسسع أصنافمستوردهدمن الذرة البيضاء الحنوبية . ان أصل الذرة الحلوة المستوردة 
تظهر بانه من 1ع مم م265 17ط) الذى وصل الى الولا بات المتحدة سنة ؟هلما ف سنة لاهلم! جحلب ه1172 0م16 
وهو مربي مزارع سكر انكليزى الى الولايات المتحدة ستة عشرصنفا كن الدره جع متها ععدة 02 ' إمطم8 ' 5م8011 * 
56 ' عاءعم 20056 . ان هذه الاصناف قد زرعتاولا في ساوث كارولينا وجورجيه . استوردت دائرة زراعة 
الولاباتالمتحدة 0011167 من الناتال في جنوب افريقيهسنة 1881 وسن]مواطمن افرشقيه سنة ه188 و 2وع.111 من استراليه 
سنة ١4841١‏ . أن حبوب ذرة بيضاء الخرىمستوردة تشمل 160نم ؛' ««متتم]ا * و ندا “ لللقط8 ؛' متاسعاه"1 “ 
أتوعع 8 «سقم؟]آ مغنط؟؟ ' منتم. 1260 ؛' نقة 1 عامط ؛' ان اصناف من الذره البيضاء المستوردة من المناطق الاستوائية 
هى عادة متأخرة النضج جدا ازراعة في الولابات المتحدة . انجميع الاصناف المستوردة تقريبا طويلة جدا وغير ملائمة لكي 
تحصد بالمكانة الحدشة . أن الاصئاف الملائمة قد استوردت من جنوب افريقيه ولكن عادة مرغوبة اقل من افضل الاصناف 
التجاربة المزروعة فعلا > وانه من المحتمل استيراد اصناف ذات حينات للصفات ١ارغوبة‏ التى بمكن ان تستعمل في تربية أصناف 
جديدة من الذره البيضاء . فمثلا ان صنفا به اندوسبرم اصفر وبحتوى تقرييا على نفس كمية الكاروتين مثل الذره الصفراء 
قد 0 في افربقيه سنة 19615 . ان اصناف اخرى ذاتاندوسيرم اصفر قد استوردت منذ ذلك الوقت . ان ادخال 
الالدوسيوم الاصفر قٍِ الإصئاف التجارية سوف يز ند القيمةالعلفية لحبوب الذره اليضاء د “كلها وحدت ف أفر فيه أاضا 
اصناف ذا بذور كبيرة وصنف ذو ازهار لانتفتح خلالالتلقيح .ان صفة البذور الكبيرة نافعة فيزيادة غزارة البادرات. وان صفة 
الازهار قد تكون نافعة في نربية اصئاف مقاومة آلى بعوضةالذرهالبيضاء . 


الانشُخاب ب لقد ربيت اصناف عديدة بالانتخاب من نباتات شاذة لاصناف أقدم . أن النساتات الشاذة نشأت بالطفرة 
وبالتهجين/ الطبيعي . ان حدوث طفرات حينيه منفردة عر ضياهى غالبا متفحيه وننتج عنها تغيير كبير ف المظهر الفسيو لو جي 
للنبات ذو 'الطفرة وقد أصبح ذلك احد الاشياء العجيبة فيمحصول الذره البيضاء . من هذه النباتات ذات الطفرات 
الطحفية كان ممكنا تربية اصناف حيدة ذات ساق أاقصر ؛وابكر نضحا » ذات اندوسيرم شمعي © ومقاومة للامراض © 
وصفات اخرى . 


ان التهجين الطبيعي السائد الحدوث في حقول الذرهالبيضاء مع زبادة الفزارة ادى الى انتخاب نبانات غرين النمو 
وأاشظة الرايعن ارين كممدادان لأصناتف جديدة 4 الاصتات الى ظير انها “لكات عله الريكلة ييه 
للطوط00 ' منشهق] عواتسلاة ' مك13 دوجول[ ' 50و12 2 1لرواؤوع1 . ان الاخير قد انتخب بصورة رئيسه اقاومته 
لمرض المايلو . ان اصناف اخرى منتجه الى المقاومة مر ضالاباو هى 21110 16288 من 11110 72611077 1181 ' 
38 ه1217 أء[طدو(1 من 21110 +وو11اع؟ و2 عاطتدو2 * ستول 0 . لقد انتخب مارتن 
بواسطة مزارع هو 2182611 .187.2 قرب لبخ عا0وطنانا,1 تكساس واصبح بعد ذل كالصنف ذو القدرة علىالاتحادالرئيسيني 
السهول العظيمة . أن الانتخاب الكمي قد استعمل نادرا لانتاجاصناف جديدة من الذرة البيضاء ؛ رغم انه كان من الوسائل 
المساعدة للمحافظة على تحسين نفاوة الصنف . 


النهجين ب بعد حوالي سنة 1150 أصبح التهجين الوسيلةالرئيسة إلتى نشأت بها اصناف جديدة من الذرة البيضاء . ان 
أول الإصئاف التى ربيت بالتهحين كانت عجه1[16ط') ؛ مجدعم 1 من تهحينات غملث سئة ٠55315‏ 


تستعمل طربقة تربية الاجيال في سطور بعد التهجين ٠.‏ تنتخب افضل نباتات الجيل الثاني. حسب المظهر الخارجي 
وتررع بذور الجيل الثالث في سطور قصيرة ( نباتات الجي ل الثالث ) . وابتداء من الجيل الرابع او الخامس 2 ,"1 © 16 
تكيس النباتات المنتخبه لمنع التلقيح الخلطي الطبيعي . تبتدأاختبارات الحاصل في الجيل الرابع او الخامس وتكثر الخطوط 
ف حوالي الجيل السادس أو الثامن . لقد استعمل التهجينالر جعي في تحوبل الخطوط الاعشياة الى خطوط ذات عقم ذكرى 
للاستعمال في ترسية الذرة البيضاء الهحيئة . 


الذرة البيضاء الهجينة ب ن النجاح الذى حصل عليه فيالذرة الصفراء الهجينة قد نبه رغبة كبيرة في استعمال هذه 
الطررقة من التربية مع الذره 0 ٠‏ لقد تبين عدة مرات باننهجينات اصنئاف معينة من الذره البيضاء تنتج هجن غزيرة على 
نطاق واسع . 5 هذه الحالة فان اصئاف الذره البيضاءتشابه خطوط الذره الصفراء ولكن تختلف عن الذرة الصقراء 
بان التربية الذاتية المكونة في الذره البيضاء لابصحبها فقدملموسس في الحجم والغزارة . ومن جهة اخرى فان التهحين بين الخطوط 
الذانيةالمنتحة قد عد اك الا او السام 1 . كان الانتفاع منالذرة الهحينة لعدة سئوات 
حجر عثرة لو ضبعوسائل اقتصادية لعمل التهجينات . ان الانتاج التجارى للذرة البيضاء الهجيئة محتمل بالاستفادة من العقم 
الذكرى . أن بضعة حينات وراثية للعقم الذكرى قد ذكرت . ففي سنة /19371 اقترح متتووع لابيتعيال العقم الذكرى الوراثى 
لانتاج البذور الهجينه تجاريا . ففى هذا المشروع فان نصفازهار الرؤوس الام سوف تكون خصبة ونحتاج الى ازالة قبل 
التلفقيح وهى عملية جعلت تكاليف انتاج البذور عظيما جح دابحيث او قف تالمشروع باكمله . أن الوسيلة التالية التى أقتر حت 
هى الانتفاع بالعقم الوراثي الذىحصل عليه من الصنف 1(8# . ان هجين ذره بيضاء تجارية باستعمال صفة العقم الذكرى من 
087 قد قاربت أن تدخل في الانتاج عندما اكتشف العقس الكجتواء رفي فيالذرة البيضاء . ان العقم الذكرىالسسيتو بلازمي 
هو أسهل للاستعمال واكثر اقتصاديا لانتتاج الذرة البيضاءالهجينه من جين العقم الذكرى في الصنف 1(879[ . 


32 العقم العقم الذكرى في الصنئف 877 لقد وجحد نبا ت ذو ععم ذكرىني حقل لصنف الذرة السيضاء ةا في تلسيسنة 
ةل أن صفة العقم الذكرى هذه دشار أليها عادة اننم العقم بن10 الذكرى وهى صفة وراثية . أن النبانات ذات حينات 
العقم الذكرى من 1(87 تنتيج نباتات ذكربة عقيمه في الجيل الاول عندما تهجن مع بعض الاصئاف »© ولكن تعطى نباناتذات 
خصب ذكرى في الجيل. الاول عندما تهجن مع أصئاف أخرى .ان طريقة التهحين الثلاثي لانتاج البذور الهحينة ذات العقم 
الذكرى من 107 قد نصح باستعمالها . ففى هذا المشروع فان ثلانة أضصئاف ولوحين حقليين مغزولين للتهحين سستفاد 
منها الاتى . 


١‏ ضرب (1) الذى ينعزل الى نبانات ذات الخصبالذكرى ونباتات ذات العقم الذكرى بنسبة ١ : ١‏ محافظ عليها 
في الواح بحصاد البذور من نباتات مذكرة عقيمة فقط . يستعمل الضرب (1) لزراعة البذور في سطور في لوح ( ١‏ ) لتهجينحيث 
تزال النبانات الطبيعية قبل التزهير . 

؟- ضرب (ب) لب ٠‏ يمكن از 5 ' اما بالانعزال ( الانفصال ) أو بتكييس 

؟' ل تهحين ردي 1 4 ب وهو وك ارماك الوص لكر 1 ( وزراعة البذور في سطور في لوح 
تمحين .)1١1(‏ 

ب العقم السيتوبلازمي الذكري ب وجد في سنة .110عقم ذكري جرئي في اجيال ناتجة من تهجينات مستعمل فيها 
المايلو كأم وبالتهجين الرجعي الى 12811 فقد زيدالعقم وبالتهجين الرجعي الثاني حصل على مابزيد عن 19/ من العقم 
السيتوبلازمي في المابلو وعندما استعمل المابلو كاب فانالخصوبةقد خزنت في النبانات ذات العقم الذكرى 

ان العديد من الاصناف التى بدخل فيها الابوين منمو1 مثل التتطعاعو[8 هموعءده1' ' مقللع2 ' ققاقث 
0 1ةظآ ' صانصو]ة  *‏ لصماخدعط1ا ا بمكن ان تحول الى ثباتات ذات عقم ذكرى سيتوبلازمي . ان 
الإصناة التى بمكن ان تستعمل كموارد لجيناتتخزين الخصوبة هي 0 ع12دال)ة] ' 1مساعستفاط ' عاءه:<درون) ' جونرن[ ' 
لم5 باعع 8 ؛ 2008 عسناحده0) ؛ عوددر8 ؛ بإعم110 ؛* و (الحشيش السوداني الحلو) » واصئاف الخرى فمثلا أن بعض 
أصئاف الذره البيضاء الجنوبية المحينه ادن انتفع فيها كأم هى 60 41 ] عن[1طوره') ذات العقم الذكرى ( منتحه للبذور ( 
و الاصئاف 7078 عصتطدمه0) * سقتصدص ه21 (منتحه تحبو باللقاح) كاباء .ان الاصناف الاخيرة تخزن حبوب لقاح سبو 
الناتحه من التهحين الفردى ( (نباتنات الحيل الأول ) أ مشم روعلانتاج الذره البيضاء المحينه الذى ستفاد مدكه ف العقم الذكرى 
السيتوبلازمي قد اقترح كما يلي (شكل ؟ر؟١)‏ ل 

| المحافظة وتكثير الضروب ذات العقم الذكرىالسيتوبلازمي . تزرع الضروب ذات العقم الذكرى (1) فيحقل 
معزول وتلقح بالضرب (ب) . أن الضرب (ب) هو ممائل للضرب (أ) باستثناء انه ذو خصب ذكرى 

ا 5 الالواح لانتاج بذور فردية التهجين . بزرعضرب ذو عقم ذكري () فيحقل ثاني معزول ويلقح بضرب (ج). 


أن الضرب ( ) هو ذو خصب ذكرى ويملك حينات حبوب لقاح مخزنة . 
0 ا من البذور فردبة التهحين 8 ان البذور فردبة التهمحين الناتحة من 1 0 تباع الى المزارع للانتتاج 


بجهز العقم السيتوبلازمي الذكرى اداة اكثر اقناعا لانتاجالذرة الصفراء ابنحيدة من صفة العقم الذكرى الورائنية في 
وم أذ أن الأبوين بمكن ان يحفظا بسهولة وآن حقلين منمز لين فقط ضرورين لانتاج المجين ٠‏ 


نسبة 6115 ير ايضا عادة ) لتانين تجوير حبرب لقا لمر طويلة قد يكون مرغوبا فيه زراعة النباتالاب بصورة 

اهداف في تربية الذره البيضاء ‏ تزرع الذره البيضاءلانتاج البذور » العلف » السيلاج » المراعي 4 العصير السكرى » 
المكانس ومنتجات ثانوية اخرى . ونتيجة لذلك فان مربى الذرةالبيضاء شتغلون نحو اهداف عديدة مختلفة . ان اهداف تربية 
الذره البيضاء الرئيسةهى انتاج اوفر» الملائمة للحصادالميكانيكي »© النضج الابكر » المقاومة للاضطجاع والانفراط »؛ المقاومة 

انناج اوفر ب ان التربية لغرض حاصل اوفر يجب انتؤخذ بنظر الاعتبار على اساس الاستعمال الخاص الذى تزرع 
لطول النهار. وكذا بالعوامل. البيثية مثل الظز © الحرازة وطولالنهان وان القابلية على الانتاج. لم تستلم .دائما اهثماما كبيرا في 
تربية الذره البيضاء كما في المحاصيل الاخرى . ففي التربيةلغرض ابجاد الاشكال المبكره لغرض الحصاد بالكومباين لم يكن 
متو قعا بان قدرتها الانتاجية سوف تلد عن الإصئاف الطوبلةالمزروعة سابقا في ذلك ألوقت 5 ألا أن افتقار مكائن أالحصاد 
بالمقارنة بالحصاد باليد جعل الاشكال القصيرة مرغوبا فيها حتىولو اناصنئاف قصيرة مقاربة في الحاصل للاصناف الطويلة لايمكن 
انا تريي .'الا.آنه من تحن الحك نان الاصداف القضبيرة ذاتالقابلية علن اللخصاد” بالكومنان قد اترثث؛ انها أكثر التانها من 
الاإصناف الطويلة التى حت محلها . ففى تربية ذرة بيضاء هجينة فنحن نتو قع انان “تأكيد أشد سوف بو ضع على ارتفاع النبات 
كهداف للتربية في كلا من الانواع الحبوبية والعلفية مما كان بعملفي السابق . 


األائمة للحصاد الميكانيكي ب أن الذره البيضاء الحصروبي ةقد اصبحت ملائثمة للحصاد الميكانيكي بتربية اصنئاف قصيرة 
ذات رؤوس منتصبة وسيقان صلبة وخلال القرن المنتدأ في حوالي سئة فقان توسع سر بع في مساحة الذره البيضاء 
الحبوبية قد عمل بواسطة تربية ؛ الانواع القابلة لالحصادبالكومباين . . أن الحصاد باليد المستعمل سابقا كانمتيعا حدا وكثير التكاليف 
بحيث بقدم زيادات ف مساحة الذرة البيضاء الحبوبية . ان تربية الاصناف ذات السسيقان الصلبة من الذره الحلوه يكورك 
قد جعل حصاد الذره البيضاء لابولج أسهل بالوسائلالميكانيكية أنضا . 


أن الماباو وبعض أصئاف من الذرة 1113 ذات رؤوس معكوقة أو ماتوبة 8 أن مثل هذه الرؤوس لانتولد دائما في ارتفاع 
منتظم وتتعارض حك مع الحصاد الميكانيكي . أن الجهودبالانتخاب قد فشلت لتربية أصنئاف من الماباو ذات رؤّؤّوس 
معتدلة ٠‏ ولقد حلت المشكلة آخيرأ بتهحين بين المايلو والكافير .أن العديد من الاصناف القصيرة ذات الرؤوس المعتدلة قد نشأت 


الستة الوك - 


السدّةالاو٠طف‏ قات امير 


صب ي)دواخمي ذكرى دوعهمم ذكرى 


وليسله حيوب لفاح مخزنه. 


ضرب : د. ععتم ذكرق 
الذودميهرة اس 
بالنتهجين مع شر ذى 
خمب ذكرى رب 


بأودحين فروى ( د عاح) ميقة حمل 
ملعل وتياع الى الكزارعيتت:_ . 


شكل ‏ ب "”ر؟١ ٠‏ خطوات في انناج بذور الذرة البيضاءالهجينة بالاننفاع من العقم الذكري السيتوبلازمي ٠‏ 


بواسطة هذه التهجينات وآن العديد من هذه الاصناف ذاأتالعابليه للحصاد الميكابيكئي ذات سيعان أصلب من (2بوين وافل 
امتاجافا حي الحصماة.. 
إن عي يكن امتناف الثرة اليعناء التدينة عق فقتل رو وين الثرة بان عستك يخارحه عنام من اعنة الووقة. المليا+ 
أن جوع من الراس المفلوق لابتضح مع بقيةالرؤوس” الأضتانةتديدان الثزه او اصمع متعقنا وثالفا + فق تربية سات 
من النوع القابل للحصاد بالكومباين انتخبت ضروب ذات قدرةجيدة على الخروج وذات رؤوس معتدلة على طول الحامل ٠‏ 
مثل. هذه الرؤوسن تك ضووة مننظمة كليا: نضج اللبحاةو سيك لها بالحصاد بالكرجا بن اريت سكن :, 


النضج المبكر ب فى سنة .117 كان انتاج الذره البيضاءالحيوبية محددا ءا 000 ذاتدرجة حرارةه/ا* ف 
في تموز اد ف وفترة خلو من الانجماد لمدة لاتقل عن .11 بوماومعدل أمطار 1١97/(‏ - .5 ) أنج . أن هذه الحدود في السهول 
العظيمة تتمشى بصورة عامة مع الحدود الغربية والشماليةةولابة كنساس بحيث 5 الذره الحبوبية لاتررع على نطاق واسع 
غرب وشمال مال الولانة . وحيث بمكن أن تحصد الذره الحلوة للعلف رغم أنها لم تنضج فان الذره الحلوه كانت تزرع ابعد 
شمالا من الذرة البيضاء الحبوبية. وبتربية اصناف مبكرةالنضج فقد كان ممكنا التوسع بانتاج الذرة البيضاء الحبوبية في مناطق 
ذات ارتفاع اعلى وصيف اقصر واقل مطرا ٠‏ تزرع الآن الذرةالبيضاء في مناطق ذا تمعدل درجة حرارة ./ا* ف في تموزومعدل 
فتراتخالية من الانجماد مدة.؟١‏ بوما ومعدل امطار (ه971١)انج‏ . أن انتاج الذره البيضاء في المناطق المنخفضة الامطارمحتمل 
بسبب.كون الاصناف اللمبكرة غالبا تتخلص من الجفاف » بيئماالاصناف المتاخرة النضج تحت نفس الظروف تستعمل الرطوبة 
المتيسرة قبل ان تكون ناضجة . 

انم بعض الاصناف المبكرة النضج التى تلعب دورا بارزاني امتداد الذره البيضاء في مناطق الذره البيضاء غرباوشمالاهى 
«تمصوه83 ' وط[ه0) “ 0068 ' مل[هك]1 تراندوظ ' تسمستطعهل! ' ععمهتاعط وباستعمال واحد او أكثر من هذه الاصناف 
واصناف” اخرى مبكرة فان الذرة البيضاء الحبوبية اصبحت متو فرة في شمال 1 كولورادو »© نبراسكا » حنوب دذاكوتا » 
قسم مندآيومنك»حيث زاد انتاج منطقة الذرة البيضاء الحبوبيةبما يزيد عن ...ر..5 ميل مربع . أن هذه الزيادة تمت في 
منطقة كانت الاصناف المتآخرة النضج المنيسرة سابقا لايمكن انتنضج فيها قبل الانجماد 5 


بالاضافة الى التبكير فان اصناف مثل 146118208 تملك صفات اخرى التي لا تلائمها الى نصول قصيرة في جنوب 
داكونا قد ربيت . ان هذه الظروف هي قابلية البذور على الانباتني حرارة منخفضة تسممح بالزراعة المبكرة » نوع العنقود 
المفتوح الذى يسمح بجفاف افضل لابذور الناضجة من العنقودالمعلق والعناقيد التى تخرج ا من الشيلة الماوق ولسحيي 
بالحفاق الكاميل : 
المقاومة سا والانفغراط ب ان العديد من اصناف الذرة البيضاء المزروعة سابقا تضطجع بشدة وآن بع ضالاصئاف 
مشتل الذرة '1(01218 ؛“ 2368ه6غ7'6 كانت ستساة بصورةخاصة ل الإنفراط . أن السسيقان الإقصر للاصناف القابلة 
للحصاد بالكومباين بجعلها اقل ميلا الى الاضطجاع من الاصنافالطويلة المزروعة سابقا . ان المابلوز بصورة خاصة حساسة الى 
التعفن الفحمي وان اصناف المايلو المرروعة سابقا كانت حساسةالى أمراض الابلو . ان كلا:المرضين يسبب خسارة ملموسة من 
الاضطجاع في الحقول المصابة . ان انتخاب اصناف مقاومة الىامراض المابلو قد اختزلت الضرر بدرجة اكثر من هذا المورد . 
ان اصناف ذات سيقان أاأصلب من الذره الحلوة قد ربيت ايضا . أن 500 8 الناتئج من تهحصين 
]1 التطعاء ه181 << معنده8 موه1:نو8له سيقان تحعل ممكنا حصاده بالطرق الميكانيكية . لقد عمل تقدم قليل فيتربية 
اصناف من الذره 228ن(1 * 7646168 مقاومة للانفراطومن حسن الحظ فان المابلو » 15821 لاتملك طبيعة الانفراطك 
بالنسبة ال ىامتداد الانفراط الذى وجد ف الذره 8 ' .219ه6ه1وهى صفه حددت كثيرا استعمال النوعية للاخيرين ٠.‏ 
المقاومة للامراض - بتأئر محصولالذرهالبيضاء بالعديد منالامراض . لقد انتجت اصناف مقاومة الى بضعة من الامراض 
الاكثر ضررا . أن أمراض الذره البيضاء التى استغلت انتباهامن قبل مربي النبات تشمل امراض المايلو © التفحم © تعفن 
الجيتان الحقلنة ونياض الاوواق:. 
مرض المايلو ب ان مرض الابلو هو مرض تعفن الجذر والساق ويتسبب بالفطر 61612868 1262100218 لقدلوحظ 
لاول مرة في تكساس سئة ه؟5١‏ وف كنساس سئة ١151‏ وحالاانتشر الى ع اخرى ٠‏ أله بهاجم أصناف حساسة من 
الماباو واصناف ذات الاصل من مايلو . ان نباتات الذره البيضاءالصابة بمرض الابلو بشاهد. فيها احتراقا بعد خيسة الى ستة 
أسابيع من الاصابة وهى أعراض من الصعونة تمييزها من 201 عاط أو ضرر الحفاف اتأنقفك الاوراق واتكون 
ضعيفة صفراء على الحافة . تصبح النباتات متو قفة عن النمووتنتج بذورا فقيرة او تموت نماما . وبعد ان يتم تأسيس الكائن 
الحي في التربة فان كثافة الاصابة تبنى مع انتاج محصوليناو ثلاثة متعاقبين لصنف حساس . أن مرض المابلو هو من اكثر 
امراض اللدره البيقياء: اتلذنا 'ويدون ثربية اصناف مقاونة فاوتسنةا واسطة من المابلو لاتمكن ان تسن رهد اراضي .+ "أن 
ابجاد أصناف مقاومة من المابلو الى مرض المايلو ثبت بائه سهل نسبيا . أن 1281211 ب1'6662148 ومعظم الذره الحاوه هىمقاومة 
بدرحة كبيرة . أن المايلو ومعظم مشتقاته المزروعة قبل سنة/!ا؟1١‏ مثل 11850 وضرب من 8112186 حساسة ٠‏ في سنة 
.0 وجد نباتين سليمين من 7761107711310 1097834 ناميين في حقول مصابة فيكثساس بينما تلفت جميع نباتاتالمايلو الأخرى. 
أن احيال هذين النباتين قد وزعت ف تربة مصابة وثبت بانهامقاومة ومن هذه ومن ثباتات مقاومة وجدت بعد ذلك فياصناف 
المايلو القياسية الاخرى ربيت ضروب مقاومة الى حببع ا ربا الحصيابة تقر سا المزروعة في ذلك الوقت . أن المقاومة الى مر ض 
المابلو ضرورى في اى صئف من المايلو أو في صنف به نسب من المايلو . أن الاصئاف المرباة المقاومة تشمل 
“ وأخنط؟؟ عمو 2 وا[طصوط * 60 عستطلعظ ؛ لمواغوعط ]ا نصوأةت1دم8 ' تقسفمستو[2 ' امسقاؤوه 17 ' 
؛ 30 و12 ع1اه72آ1 ' ستمو1ة ' صم 101لا اه 100180 غ115 ' تأعوعة(]1 ' لتعد00ة أمنوذق1وه] . 


ا ره الرجاجية فق الواح خشية عمارءة اه 5 اللو دا 0 5 مسسنع 
الناتات الحساسة بمظهرها الخارحى الطبيعي ل المقاومة الىمر ض الماباو هو وراثي بضبط بجين واحد وأن المقاومة هى سائدة 
حزثيا ٠‏ لقد اقترج بان بعض النيانات القاومة ام جودة عرجاق اناف حساسة ثد نشت بالطترة ٠.‏ أن نساتات أخرى مقاومة 


وجدت في مناطق مصابة لاتملك صفات الابوين ألذين انتجتمنهما وقد تكون نتيجة الانعزال حيث ستدل بانها خشاتنتيجة 
تهجين خار جحي مع صنف مقاوم .أن سلسسلة من الاصنافالمقاومةالتى تختلف عن حساسية صنف الاب الحساس بحين واحد 
فقطك الذى بضيط المقاومة أو الحساسية الى مرض المايلو قداختيرت للحاصضل ف تربة موبوءة لبضعة سنوات 2 حليكوت 3 
تكسساس أن عات الكنابيه انتحت 55 7076 من الحبوب فقطك بالنسية لكمية الحبوب للاصئاف المقاومة عند ما عرضت 


- امراض ا ب توجد 57 تفحمية علىالذرةالبيضاءفي الولايات المتحدةهيتفحم الحبوب 10 
505 وتفحم الرؤوس . بسبب تفحم الحبوب المغطى الفطر تاعمه م5 وهو أحد الامراض الوبيله 
على الذرة البيضاء والاكثر شيوعا في الولايات المتحدة . تحمل سبورات الفطر على البذور وتصيب بادرات 
النبانات » وبعد ذلك يتلف المرض ضرب النباتات المصابة ٠‏ انخمسة اطوار فسسميو لوجية معروفة تختلف في قدرتها على اصابة 
اصناف مختلفة كما طش ل 


ضرب ١‏ » ان كلا من 21110 * 7'6661318 ؛ [ندوع816 مقاومة 

ضرب 5 )أن 12662168 مقاوم و 11110 ,2868831 حساس 

ضرب ” ؛ ان ماياو مقاوم » و 176062168 حساس 

ضرب ؟ » 16662168 ' 21110 مقاوم » 2010 17166 حساس . 

فب ه »ان هجن معينة من 168ه6غ1"66 والنوع 161628 مقاوم 

أن :168هنع”1 ««تقمقاوم لجميع الضروب . أن «لكه]] رومعدم8 ؛ 5ده0) جدمه1 ؛“ دن[ “الحشيش السوداني 

' مودومر ' 172660 10821 حساسه لجميع الضروب . ش 

أن تفحم الحبوب السائب مسيب عن الفطر 16268© 866108968طم8 الذى اقل شيوعا من تفحم الحبوب المفطى . 
تنقل السبورات على البذور او الى التربة . ان البذور المصابةبالتفحم لاتختزل حاصل الحبوب فقط وانما تختزل الحاصل 
العلفى ايضا بسبب القصر وتكوين الرؤوس المبكر في النباتاتالمصابة . لقد ميزت ثلائة ضروب فسيواوجية . 

ضرب ١‏ . ان كلا من 21110 ' 1تومعع8 ' 6168غه76 مقاوم وان «زموع1 ؛ معندو8 وذرة المكانس حساسة . 

ضرب ؟ . ان المابلو » 1دوجه]1 مقاومة والكافير والذرةالحلوه وذرة المكانس و 19662168 حساسه . 

ضرب ؟ . أن حشيشة جونسن حساسة . 

ان .1646148 :511 مقاوم لجميع الضروب . 


ان مرض التفحم الرأسي في الذره البيضاءء المتسبب عن 611828 ههه ط]10[وءعقطم8 بتلف الرؤوس ٠‏ ينتقل خطر 
التفيجم الى التربة . اماما 1 نل انط وذر ا بدرجة كه وأن نمك والحدسسن الدع 


بمكن أن تلفح الذره البيضاء بتعفير البذور ا الحبوب المغطى وتفحم ره السسائب ٠‏ ( بو جد مر ض 
تفحم الحبوب المغطى قطع50 1ك الذى يصيب البذور بدرجة شديدة كما دلت عليه الدراسات الاولية ف 


العراق ) . 


ج ب النعفن الفحمي سه سسبب التعفن التفحمي عن الفطر 212886011[ 718تدطدهطدره:11862 وهو مرض شائع الانتشار 
على الذرة البيضاء في السهول العظيمة وبصورة خاصة فيسنى الجفاف وفي مناطق اخرى في الولاباتالمتحدة . ان تخا عالسيقان 
المصابة تتلف بهذا المرض ونتيحة لذلك فان النباتات الشدبدةالاصابة تضطجع بشدة. أن معظم المايلو ومشتقاته تتلف بشدة. 
ال 16662148 ' 2768821 ؛' الحشيش السوداني هى متوسطةالحساسية وان <1504217 »؛ الذرة الحلوة اكثر مقاومة. أن بضعة 
أصناف من الذرة الحلوه كانت مقاومة بدرجة كبيرة فياوكلاهوماوان ثلاثة اصناف هى 46198 ' 1111166 و4121 ' عمسوة 
تزرع على نطاق واسع هناك بسبب مقاومتها لهذا المرض . انامراض تعفن السسيقان المشابه في اعراضه للتعفن التفحمي 
بتسبب عن كائن حى هو 120121111015116 تتتالتدة قتا . أن «تتكوك1 عاعماظ فمده7 ' هغزمماة8 قدا 1و1 
ومعظم الاصنافالمقاومة للتعفن القمي هىمقاومة الىتعفنالساقالمسيب بالفيوزيريم 


د ب مرض الانثراكتوز والنعفن الاحمر س ان الانثراكنوز والتعفنالاحمر هما وجهين لنفس المرضمسببان بواسطة الفطر 


تتام امتسطمتع تسسطء 1 ؤهغ»0011 ٠‏ أن الانثراكنوز أوالوجه الاول وهو تبقع الاوراق بمكن أن بميز في الحقل بوجود 
بنع حمراء او برنزيه او ارجوانية على الاوراق . ان اللونالحقيقي يعتمد على اى جين لون النبات موجودا . تتوسع البقع كلما 
تقدم النبات في التطور وغالبا بحيط ويقتل فس كج ين الورقة .أن درحات متختلفة من المقاومة والحسداسية الى تبقع الاوراق 


قد لوحظت في اصناف مختلفة . أن؟4418 ' 218016 ؛ ]ندوة وهى اصناف ذره 0 د11 ايام الكافير 
18117 عاصاط ' 1ه ]ا عاء818 لذرة الحبوب هى مقاومة .وأن ذرة المكانس حساسة 1 . أن معظم اصناف الحشيش 
السدوداني حساسة بدرحة عظيمة رغم أن د50 1172 متوسط اللمقاومة . أن التلفيح الاصطناعي بالانثراكنوز قد عمل 
بزرق معاق سبورى من الكائن الحي المسبب للمرض ف حلقةالورقة . 


أن التعفن الاحمر أو التعفن الساقي وهو الوجه الشانيببدا بغزو الفطر لقمة النبات وبنتشر الى اعلى داخل الساق ©» 
وبعيق فعل الماء والمواد الغذائية . بصبح النسيج المصاب احمرمع بقع حمراء بنية او ارجوانية على الساق . ان تغيير اللون 
يمكن انينتقل الى عصير الذره الحلوه. ان النبانات! لصابةتضطجع بشدة وتتكسر السيقان رب سطح الارض. انا صنا فا لذرها لحلوه 
0 11مع] ' مقعلا 81 'نأمو8 #مكسقاط ' داعف ' منشي] مس0 ' أوع110 ]| لمزم ' كفك السطعاعواط 
لاصناف الذره البيضاء الحبوبية مقاومة الى وجه مرض التعفنالاحمر » وان ذرة المكانس حساسة . بظهر بانه لابوجد علاقة 


قرببة بين وجهى المقاومة الى الانثراكنوز والتعفن الاحمر . أزالتلقيح الاصطناعي للتعفن الاحمر يعمل بادخال معلق سبوزى 
للكائق السحيث الى السناف: حواق التعضصف الامان العاف ام تازات ظهوي الزز وس والترهي : 


ان المقاومة الى ااوجه الانثراكنوزى تورث بعامل سيط سائد . ان جينات منفصلة تضبط المقاومة الى 
وجهالتعفن الاحمر وان 8 سائدة. ان كلا نووم عا اإارجة متقاربة ويورثان بصورة مستقلة عن جين الاون الاحمر 


و - بياض 0 ب يتسيب بياض الورقة بالفطر اءل6111 لتددةومرومطكستساء ]1 الذى ينتج ابضا 
بياض في الذرة الصفراء وهو مرض شائع على الذره البيضاءوالحشيش السوداني في الولايات المتحدة . ان الكائن المسبب 
المرض. ينقل على الحبوب أو التربة.ؤاله قد سبيب تعفن الندون بياض الادرات» او بقل مناطق واسسهة بي الأوؤاق :على العيانات 
الاقدم . ان الاصناف المقاومة تشمل 11688121 88217 ' 16162159 تنام8 * 11وط8 “معظم الكافير واصناف الذره الحلوه 
5م ' موع.[ه]8  '‏ عأععدءةومه 6 ' طقعا:8]0 ' 2مغدة(1 وصنفى الحشيش السوداني 1115 ' 326621681 . لقك ربى 
111 من تهجين (50580 1,60]1 ؟ا 8082878858) ا 7885ع50082-8 أن نبات واحد من ...ر.37؟ تبات من الجيل الثاني 
من هذا التلفيح تمتلك المقاومة للمرض من 5010 1 وصفات النبات من الحشيش السوداني 5 


الكقاومة للحشرات 2 لقد صر فت جهود كثيرة نحو تربيةذره بيضاء مقاومة الىوع11ط ط120ط() لانها حشرات ذبابية مضرة 
على الذره البيضاء فيمناطق شر قاو كلاهوما » كلساس ونبراسكا . وبصورة عامة فان الذره الحلوه هى مقاومة وأن 12342117 
متو سطّة القاومة وان 77662168 حساسة وان المابلو حساسةجدا الا انه يوجد بع ضالاستثناءات لهذا التعميم فان الذروصنف 
م هي من اكثر الاصناف مقاومة وان اصئاف اخبرزى الي تظهر المقاومة الحيدة هى اصناف الذره الحاوه 
١‏ لمعا طبان ' هقتهة2' سمللعه ' 4414 مم1 كنوب؟<7 ' مكدع[ عمتطصره ' ووأنمنا8 ' ععمقده كومصدع]1 ' ك1 و7 ' 
كه كا االاطعاعه81 ؛' سه ]ا علدزط أن الاصنافالمكر ةعلىنطاق كبير والزراعة الممكر ةنستعمل للتخلص من الضرر الوبيل للحشرة 
أنالدراسات الوراثيةكانت صعبة التصميم لان الغزارة التي تظهر هاهجن الذره البيضاء تسبب لها ثمواغز براوسر يبعا وتجعل ال 
5 1205طن) اقل ضررا لها . ان دراسات الوراثة نشي بوجود بضعة جينات وأن المقاومة على الاقل هي سائدة جرئيا. 
أن العوامل المورفولوحية والفسيولوجية المدروسة يظهربانها غير متعلقة بالمقاومة وكذا التركي بالوراني احتوبات النبات 
المختلفة أت المن 4 دبدان الذره الصفراء 6 وددآن الخريفالر بيعيبة 11 خم 111 الجراد 6 نمل الكافير 4 
الديدان السلكية 78:08 155126 حفار الذره الصفراءالجنوبي الغربي :026 0022 806612 والبرغش 211086 
هى أرضا حثرات وبائية مهمة حسب منطقة الاصابة في القطر .وانه بدون المقاومة الى البرغش. فان العاج الذرة السيضاء سوف 
بكون محددافي الولاباتالجنوبية الشرقية .اناصئاف مستوردة جديدة ذات الازهار التى لاتتفتح ف وقت التلقيح قد تكوننافعة 
5 تربية اصنافمقاومة الى البرغش حيثيمنع البرغش الناضجمن وضع بيضة في ازهار ألذرة البيضاء خلال وقت الترهير . 
ف دراسة بكنساس اظهرت أصناف من الحشيش السودانياختلا فات كبيرة ف المقاومة الى من الورقة . أن الاختلافات قٍِ 
المقاومة قد لوحظت ايضا بين النبانات ف بعض أصناف منالحشيش السوداي مها تشير بان الانتخاب في الصنف قد يزيد 
مستوى المقاومة . ان شكال الذره البيضاء 212ده) ' 13110 كانت الاكثر حساسية . 


النوعيية - ان الاستعمالات العديدة الواسعة لمحصولالذرة البيضاء بزيد تعقيد التربية للنوعية العالية . أن بعض 
الشباكل. القامة ق تحدين البذون وتوعية القلف مرو ف توخل نظ الاعسبيال . 


أ نوعية البذور ب ان العديد من اصناف الذره الحلوهذات بذور صغيرة بنية او لون غامق ومذاق مر . ان الطعم المر 
ينتج من وجود كميات صغيرة من التنين أو المواد القابضةالاخرىني اغلفة البذور ذات الاون البنى او الداكن . ان اللون الابيض 
أو الفاتح لاغلفة البذوركما في المابلو والكافير هيخالية من التنين. أن محاولات لتوجيه الصفات للبذور ذات الطعم المرغوب(الشهية) 
ف انواع الذره الحلوه قد نتجت بتكوين الاصناف 202182 ' 46198 ' 1/1118 التى اصبحت مرغوبة ف المناطق الشرقية من 
كنساس أو كلاهوما » تبراسكا وفي ميزوري وولايات اخرى .ان بعض اصناف الذره البيضاء الحبوبية الجديدة تمتلك لون 
البذور التنيني ( البني ) والطعم المر وان هذه تشممل 108380 ؛' 1083:861 “ 610101228 . لقد اصبح الصنفان 102:80 
864 محبوبين في المناطق الرطبة في اوكلاهوما لمقاومتهماالى التقلبات الجوية والى ضرر الطبر وفي المناطق حيث يزرع 
الصنفان 108280 * 1087868 فان الانواع الحبوبية ذات البذورالبيضاء والصفراء اصبحت متغيرة اللون بدرجة كبيرة بسبب 
التقلبات الجوية . ان مقاومة 109280 الى ضرر الطيور يظهربانه من مواد قابضة مسببه لوجود اللون البنى . وعلى كل فان 
نوع البذور البيضاء والصفراء هى المحبوبة اكثر في معظم المناطق حيث تزرع الذرة البيضاء الحبوبية وتتحكم في اسعار اعلى في 
السوق من اصناف البذور البنيه . بدخل عدد من الجيناتفي تحديد الالوان المختلفة التى تؤؤئر على شهية بذور الذره 
البيعطبياء:: 

2 الانتاج التجارى للنشاء من الذرة البيضاء » وحد بانوحود صليغفات معينة حمراء » أرحوانية » أو سوداء تذوب ف 
الماء في تسسيجج الات 4 القشابع » غلاف البذور قد تعطى لون أاحمر الذي' لمتضصه النشاء خلال عمليات 2 أت ضرورة 
ازالة اللون من التفباء بالتييضن ا وشائل أكرى يويد كال ف هده العملبات ٠‏ أن تفن الامينا ف مكل 6[ 1و8 +7264 180101 
تعطى النبات لون احمر تانينى الذى لايذوب في لماء والذى يورث كصفة متنحية . ان الصئف الاخير كان ابا الى 0007 وهوصئف 
سيل قِ الضتاعة الاسقاضة به عن نشاء .271008 1' فيعمل المعجنات 5 الحين الاندوسبرمي الشمعي بورثكصفة سيطة 
متنحية.ان النشاء الشمعيبتلون باللون الاحمر مع اليود بدلامن الازرق التى هى صفة النشاء المنتظمة . 


بمكن زيادة القيمة العلفية للذرة البيضاء الحبوبية بانتاجاصناف ذات الدوسبرم اصفر وتحتوى على الكاروتين 
والكزانثوفيل . ان اول الاصناف ذات الاندوسبرم الاصفر قد استوردت الى الولابات المتحدة » سئة 1101 . لقد عمل 
الرجعي . ان العمل المبدئي شير بان كمية حامض النيكوتين فيالذره البيضاء قد تزيد بالانتخاب أرضا . 


ب نوعية العلف ب ان التحسينات في نوعية العلفيجب ان تؤخذ بنظر الاعتبار من حيث علاقتها بنوع الذره البيضاء 
الزروعة وطريقة الاستفادة منها . ان الذره الحلوه واصنا ف عصيريه ورقية منالذره البيضاء الحبوبية » الحشيش السوداني 
حشيشة جونسن تستعمل كلها لاغراض العلف حيث بمكن ان ستفاد منها كعلف اأخضر ؛ سيلاج » درسس أو مرعى . كما يمكن 
ان تحسن نوعية العلف على اساس بضعة اهداف تربوبة بحثتسابقا . ان هذه تشمل التربية للنضج المتأخر والاصناف الاطول 
لزيادة الحاصل والتربية ذات الغرضين لزيادة شهية الحبوبني الذره البيضاء المستفاد منها كعلف اخضر او سيلاج والتربية 
للمقاومة للامراض التى نسقط اوراق النبات او تقلل القيمةالغذائية للاوراق والساق ولمنع الصبغات غير المرغوبة فيالنبات . 

ان العصير والحلاوة هى صفات مرغوبة في الذره البيضاءالعلفية . ان الاصناف ذات السيقان النخاعية تحتوى على 
7 .5/ عصير فقط » بينما الاصناف ذات السيقانالعصيريةتحتوى من 8# 8 بز عصير . لقد استعملت |(1198831 ' 
221 ععلف ذره بيضاء لانها عصيرية على عكس السسيقانالجافة في المابلو »1”666168 سبب كونها ورقية فانها تضطجع 
اقل من العديد من اصناف الذره الحلوة . ان صفة العصير للساق تضبط بجين واحد وان السيقان ذات النخاع سائدة 
بالنسية للسيقان العصيرية . ان حلاوة السيقان صفه تور ثبجين واحد وان عدم الحلاوة هى سائدة بالنسبة لتقارير طبعت 
قٍِ الهند . ولكن بظهر بان هذا لابتطبق على الاصناف الامربكية ففى النباتات غير العصيرية فان العرق الوسطى معتم ( ضبابي ) 
في المظهر بسبب المسافات الهوائية المملوثة بالعصير . 

لقد انتجت اصناف من الحشيش السوداني ذات عصيرحلو لزيادة شهية العلف . ان الحشيش السوداني الحلو وهو 
صنئف من ,الحشيشس السوداني وزع من محطة تكساس الزراعيةالتجريبية في سنة 1167 قد ربى من تهحين بين الحشيش 
السوداتي أبع 5010 16011 ثم بالتهمحين ألر جعي ال ىئالحشين لسوداني . ان الحشيش السوداني الحلو له ساق 
عصيرى . أن صنفى الحشيش السوداني هه1 وه ' ومتمطة.آ1 هى ايضا حلوة الطعم ذات سيقان عصيرية 
موروثة من الاب مع50 1.6011. 

لقد عملت تحسينات في الحشيش السوداني والذره بانتاجاصناف ذات حامض بروسيك منخفض . ان الاوراق الخضراء 
لات الذره-البيضاء تحتوى على كلوكوسايد سيانوجينى هوالدرين #15<تلك الذى عند التحلل وبوجود انزيم يطلق 
حامض الهيدروسيانيك أو البروسيك . تحت ظروف النموفيبيآت معينة فانكميةحامضالبروسيك فينباتات الذرة البيضاء 
قد تكون عالية بشكل سبب التسمم المميت الى الحيواناتالمجترة التى ترعى عليه . لقد لوحظ بان ضروبمن الذرةالبيضاء 
ذاتكميات مختلفة منحامضالبروسيك وراثيا يمكن ان تطلقفي نفس البيئة . ان الخطوط ذاتية التلقيح المنخفضة في حامض 
البروسيك تشير بان كمية مستوى حامض البروسيك في النبات:تضبط باكثر من جين واحد ٠‏ 


تربية القطن ‏ بزرع القطن في الاجواء الحارة منذ عهد قبل التاريخ . ففي الهند كان القطن منتوج مهم لاكثر 
من ...© سنة وكانت الهند من اوائل الدول التى انشأت صناعة القط نكماكان القطن بزرع ويستعمل للملاسرفيالبرازيل » بيرو» 
المكسيك قبل اكتشاف امريكه بمدة طويلة . وعند احتلالامريكه كان القطن المحصول الاول المزروع في الجنوب وان صناعة القطن 
كانت مرخيطة بضورة ستقدة بع تون المتطقة معد ذلك الوقت: + 

كانت تزرع عدة انواع من القطن في البداية عبر المنطقة»التى هى الان حزام القطن . وبعد محاولات غير ناجحة لاستيراد 
القطن من منطقة البحر الابيضالمتوسط فأن العديد منالكمياتاستوردت من المكسيك »؛ امريكه الجنوبية وجزر الهند الغربية. 
ان العديد م نالاستيرادات القديمة كانت مستديمة في طبيعةالنمو او انها تحتاج الى فترة ضوء تختلف من تلك الموجودة في 
مستوى خط العرض في الولابات الجنوبية . انها تختلف في حجم الجوزه » طول الشعره » صلابة الشعره » نوع النبات واعتبارات 
اخرى عديدة . وعلى كل فانها تمتلك صفات ورائية اكثر مطاطية وقد اندمجت اخيرا مع انواع منتجة ملائمة . ان تلك هي 
الاتحازات الزئيسة في الترنية : 

لانزال توجد مشاكلعديدة علىالقطن يمكن ان تحلبصورة! فضل بتحسين النبات . ان الانتاج الميكانيكي والحصاد للقطن 
تعلق جة الى انواع نباتات مختلفة . ان الامراض والحششراتالمستمرة تأخذ قسطا كبيرا من قدرة القطن الانتاجية وهىخسارة 
من الممكن ان تختزل آذا ميزت|صناف مقاومة .ان زيادةالتنافسسبين الياف القطن والالياف الاصطناعية يحتاج الى اعطاء انتباه 
اكثر الول نوعية الالياف » والىتربية اصناف ذات الياف خاصة. ان هذه ومشاكل اخرى سوف تستمر في تحدى مربو القطن 
للسنواتٌ العديدة القادمة . 1 

اصل وانواع القطن ‏ بعود القطن الى الجنس 008377011327 وقد ميز الان عشرون نوعا منه بضمنها الانواع المزروعةوالبرية. 
ان الانواع المزروعة تغطى بذورها الياف قابلة للغزل تسمىبالشعر . وان الانواع البرية ذات زغب قصير على البذور أو ذات 
بذور ناعمة . ان انواع الجنس 2نا1م055(7) فيالجدولالتاليمقسمة بالنسبة الى عدد الكروموزومات والاصل الجغرافي ١٠ان‏ 
نتسعة من الانواع جميعها ذات ؟ن - 5؟ وموطنها في العالم القديم( آسيه ) © افريقيه واستراليه ٠‏ 


تصنيف أنواع الجنس< :0605570111211 


الجوع عقاف الكروت زونات ' لحت زمر الجيتوم. “الوطن الاتهيياك 
ان الجغرافي 


ااا صصص صصص لظت _للمممس 
انواع ثنائية من العالم القديم 


صستاعع و1626 .0 "5 واسع دك آسيه مزردوج 

مطتاع 3202 .0 1 واسع ور آسيه مزدوج 
م8 .06 5 متو سط 8 افربقية برى 
تأأمتطؤة .0 5 واسع جدا 0 استرالية برى 
1 .0 5 واسع رآ الهند والبلاد برى 

العربية 
ماه 1 .0 3 ب أفر بقيه برى 
تتدمعساطه" .0 اف ب استراليه برى 
56 00 أ ب الهند واللاد برى 
العربية 
سد اجطمتمة .0 3 ب أفربقيه برى 
انواع ثنائية من العالم الحديد 
1ه طنتتتطة .0 3 1 امربكه الشمالية برى 
10111 0 أ صغير وآ امرركه الشمالية برى 
8111 .0 "5 صغير لآ امرركه الشمالية برى 
للتتاطة قطء110125 .0 51 صغير و جزر الكالاباكوس برى 
ش واموكة الشسمالية 
سدح 1صة .0 3 صغير كبلطل أمربكه الشمالية برى 
0ه .0 5 صغير ول أمر كه الجنوبية برى 
9 0 51 صغير وآ أمربكه برى 
مستاط2110 .0 51 صعير ب أمر نكه برى 
انواع رباعية من العالم الجديد 

ا .0 كه 1 كبيرة 1؟ صغيرة إللش) أمر ركه الشمالية مزروع 

مقع 9255 .0 4 كنذا و(للش) امرركه الجنوبية مزروع 
0 06 وه كيذد! بإطلى) هو اي برى 


أس مقتبس من 10062 8720 516016125 
ب رمز النحيئوم غير معروف 


ان ثمانية انواع موطنها العالم الجديد وذات ؟ ن د 8؟ايضا ولكن الكروموزومات في انواع العالم الجديد اصغر بالمقارته 
بكروموزوماتانواع العالم القديم انثلاثةانواع رباعيةالكروموزومذات عدد كروموزومي ؟ ن ب 6ه موطنها العالم الجديد . ان 
كل من النوع الرباعي الكروموزوم به 51 كروموزوم كبيرا 5؟ كروموزوم صغير . ان ذلك يقترح بان الانواع الرباعية للعالم 
الجدبدهى ذاتتضاعف كروموزوميمختلف وقد نشاتْبالتهجينبين الانواع الثنائية للعالم القديم والعالم الجديد (شكل ١اره١)‏ 
ان الاصل المحتمل قد اوضح تحر ببيا بتهجين 892507610122 .4 ( الاسيوى المزروع ؟ن - 56 ) »ا 6212611 .© ( الامربكي 
البري ؟ ن - 51 ) ومضاعفة الكروموزومات للهجين العقيم بالكولشسين. ان الهجينالمضاعف الكروموزوم الناتج(؟ان -1ه) 
قد هحن مع الاقطان الرباعية للعالم الجديد وانتج هجن خصبةحزئيا . بوجد تناظر كبير في الكروموزومات بين الانواع ذات 
نفس العدد من الكروموزومات والتي من نفس المنطقة الجفرافيةوان التناظر ليس كاملا وعلى كل فائه يبين الاختلاف بين 
الكروموزومات المتكاملة على نطاق محدود . 


ان جميع الاقطان المرروعة في الولادات المتحدة هي من النوعالمعروف بالقطن الامربكي 101820 422610812 تقريبا والتي 
تعود الى الجنس 1 0() (أن نفس :هذا النوع ا ىالفطن ألا مر بكي هو الذى بزرع في العراق فقطا). 

لقد نشأ القطن الامر بكي 0 ا في جلوب المكسيك ووسط أمر كه كسحيرة مستديمة رغم أنه أصبح 
بواسطة التربية حوليا . ينتج ج القطن الامريكي الياف تختلف من القصير الى الطويل حسب الصنئف . أن مساحة صغيرة من 
الفطن المرروع 2 الولانات اله ة هو مزروع باصنئاف من النوع المصرى 6 :) الذى بوجد منه مجموعتين » 
قطن سي آسبلئد » والام ربكي المصرى . لقد نتج القطن سيآسساند سابقا على طول ساحل جنوب كارولينا » جورجيه © 
فلور يدا لعن القليل منه بيزرع في الوقت الحاضر . بزرع القطنالامر بكي المصرى في وادى النهر المالح 5781169 2176 8816 
في اريزونا, ووادى ريوكراندى 028206 1210 في جنوب غرب نكساس وجنوب نيومكسيكو ومناطق مروية اخرى في جنوب 
غرب الولابات المتحدة . ان 098806386 .) مستديم فيطبيعته . ان اصناف القطن الامر بكي المصرىالمزروعة في الولايات 
المتحدة تشئانه الحولية رغم انها احيانا متأخرة النضج بالنسبةللاصئاف الامر نكية. أن الاصنافالامربكية المصربة و سي آسلتد 
ذات الياف طويلة والياف خشنة . لقد نشأ 5920906256 )١.‏ في منطقة «و4706. في بيرو » اكوادرو »© وكولومبيه . 


اصناف القطن 

القائلة با نالصنئف قليل الكيان ( الشات ) قالقعان مما ف المحاصيل ذاه التلقيح مثل ارماك الصفرزة وقول الضونا + من هله 
الناحية فان القطن اكثر مقارنة بالاصناف مفتوحة التلقيسكالذرة الصفراء وقد بتغيرفي تكوينه الوراثئي منسنة الى اخرى. 
ان العديد من انواع واصناف القطن قد استوردت الى منطقةحزام القطن في الايام القديمة . ان البذور الاصلية كانت مختلفة 
في المظهر والتفاعل ا ا حامس ييل سي مجموعة حلج القطن حيث تهجن 
بصورة طليقة . ان اختلاط اصناف القطن اضيف الى الاختلاف الوراثي في الصنف المعقد . الا ان الجرموبلازم كان مطاطا بشكل 
عجيب بحيث تزرع مله تدر يجيا أصئاف مضاعفة من القطنملائمة الى مدى واسع من الظروف البيئية في منطقة حزام 
القطيق 


ان فكرة جزئية عن عدد الاصناف التي في الاستعمالالتجارى خلال القسسم الاخير من القرن التاسع عشر والقسسم 
. المبكر من القرن العشرين يمكن ان تستحصل من تقرير مسح الاصناف . حيث ذكر ثمانية وخمسون صنفا صنفا من القطن في 
احصاء سنئة .188 . وفي سنة ه1448 وصف ١١8‏ صنفا وانستة منها فقط قد بينت في سنة 188٠.‏ . لقد ذكر اكثر من 
صنفا في سنة !111 . وقد تبين في سنة 11717 بان مايزيدعن .12.0 اسما للاصناف مسجل في الولابات المتحدة . وانه من 
المؤكد بان في الكثير من الحالات بان صنفا واحدا كان بزرعتحتبضعة اسماء وان اسماء مختلفة قد اعطيت الى الضروب التي 
تختلف بدرجة خفيفة فقط. ان هذه الارقام تخدم لغرضتوضيحتفيير اصناف القطن في الؤلابات المتحدة . ونتيجة لتضاعف 
أصناف القطن التي كانت مزروعة وعدم تمييز الاختلاط فيالاصناف فان نقاوة الصنف قد تدهورت سرعة . ولقد وحجد 
منتجوا القطن بانه من الضرورى استبدال نواأة بذورهم المتدهورةببذور جديدة على فترات منتظمة . وانه ما لم تطبق وسائل 
للانتخاب بواسطة منتجي النذور للمحافظة على نقاوة الصنف فانه تسود انواع مبهمة وانهة بالانتخاب فان انواع مختلفة بدرجة 
خفيفة قد عرلت واعطي لها أسماء جدبدة ٠‏ أن منتجي البذورغير الموثو قبن بعشون المرارعين بسيع أصئاف اعتيادبة أو حةى 
أصئاف غير ملاثمة من القطن وخر امو صوافة يفت ضمفه جدية .وق حوالي بدانة العرن الحالي انتشرت دودة جوز القطن فيحزام 
القطن . أن الأصتاف الأخدم التي كانت عادة متأخرة النضج قداصيبت بشدة اكثر بحشرة دودة جوز القطن من الاصنا ف المبكرة 
النضج . ونتيجة لذلك فان الاصناف القديمة قد استبعدتحالا باصناف جديدة مبكرة النضج التي تخلصت من غزو حشرة 
دودة حوز القطن على نطاق كبير من الاصناف المتأخرة النضجالمرروعة بصورة اقدم, 
لقد طبع في سنة لاه9١ا‏ القُسسيم الإصناف للقطن الامر بكي .٠وقدوضعت‏ ثمانيةمجاميع فيهوالتاسعة قد وضعتسئة. .191١‏ 
ان اصناف ممثلة لهذه المجاميع ليست مهمة تجاريا حاليا . وبصورة عامة فانه تزرع ثلانة مجاميعمن اصناف القطنالامريكي 
في الولابات المتحدة وهي ( ل ال ا ل ا ا 0 
المسيسبي وسواحل الكولف في تكساس ( ب ) قصير الشعرة )ذات جوز كبير وهي أصئاف مقاومة الى الزوابع وتزرع فيمنطقة 
السهول في تكساس واوكلاهوما ( ج طويلة 0 » كبيرة الجوز وهي اصناف من ثتوع أكالا تررع في مناطق الولايات 
الجنوبية الغربية المرودة . 
لقد عملت حهود مثمرة في السنين الحديثة لتحديد عددالاصتاف في منهج صنف واحد لكل منطقة ( مقا طعة) مع جهود 
تعليمية اخرى : ونتيحة لذلك فان حوالي 1 من مسساحةالقطن في الؤلانات المتحدة قد زرعت دعشيرة أصئاف وهذه هي 
دلتاباين 126م1(6168 دلفوس 10612089 © فوكس 1702 كوكرولت ١.١.‏ 7116 <وع[00 امباير ‏ 1508201768 ستونفيل 
5061116 دروتن 20062 لانكارت «تتوعاصة.][ ' ه88 «نعطم850 أكالا 18ه0ةى . ستعمل اصطلاح الصئف 
هنا ليبين انواع اصئاف معينة التي تنتكون من بضعة اعداد منالضروب وكذا لاكثر الاصناف الخاصة . وأنه كلما كونتضروب 
جديدة للصنف وادخلت في الإنتاج التجارى فانها تحتفظ باسم الصنف بصورة عامة ولكن بعطى الضرب رقم جددد . أن عادة 


دوع من الماح الجديد ثناى نوع من العام العتدم شناح 


11 
انا 


لاا 
ا 
00000 


دبا نوع منالىالم العديد 


شكل اره! . أصل القطن الرباعي الكروموزومات ٠أآن‏ النوع الرباعي لقطن العالزم الجديد قد وضح بتهجين نوع من 
القطن الآسيبوي المزروع (الغنائي) مع الذوع الامريكي البري (الثنائي) ومضاعفة الكروموزومات للنبات الهجين ٠‏ أن الهجبن 
المضاعف الكروموزوم النانج قد هجن بصورة خصية مع نوع القطن الرباعي الامربكي 3 


تسمية اصنئاف القظن التي ثبتت لنوع صنف معين بالارقام قدتحتاج الى بعض التوضيح . أن العديد من الاصناف المحبوبة 

من العطن قد ربيت بواسطة شركات تجاربة 3 أن هذه الشركاتترغبفي تمييز اى اطلاق جديد عمل بواسطتها مع اسمها وعلامتها 
التجاربة . وهى تميز الاطلاق الجديد بالارقام او وسائل اخرى .ان امثلة ذلك دلتابآين 16ج ةغ[ء12 كوكر ١٠٠١‏ (100 #ع001)) 
كوكرولت ولت ٠.١.‏ (100 91118 ع:[00) وكوكر ١55‏ دلفوس61" (651 1(61205) ودلفوس 11١55‏ وستوتفيل 
(7 والت«وعدهة8) وستونفيل 58 . وفي كاليفورنيه وحس بالتشريع المعمول به سنة 1155 فان نوع القطن أكالا فقط يمكن 
إن “تزرع + ات مفعول. الضبفه الكاليئوزي الواخد قد صودقغليه 0 الاتتاج والسوق بالياف منتظمة في الولابية . ان 
اصئناف اخرى جدددة التي تطلق في كاليفورنيه حب أن تؤيد بانها من نوع أكالا وتميز بصفات اكالا ثم نتبع ذلك رقم لتمييز 
الصنف الخاص . 

لقد اصبحت عبارة بيما مقترنة مع القطن الامريكيالمصريمن حيث النوعية والتجارة . ان القطن الامربكي المصرى يشار 

اليه عادة بقطن بيما وبتبع ذلك رقم يي من اصناف يبنا الفدسية ات عرية العد دمن 0 التجارية للقطن الامر بكي 
بواسطة منتجي البذور الاهلية هو على عكس تربية المحاصيلذاتية التلقيح كالحبوبيات الصغيرة وفول الصويا حيث انجميع 
الإأصناف تعر با قد ربيتبواسطة الحكومةومحطةالولابةالزراعيةالتحرسية ىأ القليل تسسميا من الإصناف قد ربيت نو أسطة 
مربى نبات خصوصيين . أن التدهور الظاهر في نقاوة الصنففي القطن قد نتج عند استبدال المزارعين لنوأة بذورهم بصورة 
منتظمة . ان ذلك ادى الى نمو عدد واسع من منتجي البذورالذين بحافظون على نقاوة البذور التي يبيعونها بواسطة الانتخاب 
التربوى وهو تطبيق يؤدى غالبا الى تحسين ريو أو تربيةاصناف جديدة . أن الارباح من البيع التكرارى للبذور بحمصل 
بامكان منتجي بذور القطن اسناد مناهج تربية القطن حاليا ءاىنطاق واسع مما فيالمحاصيل ذاتية التلقيح. ففيالمحاصيل الاخيرة 

ان رار بحافظ عادة على بذوره الخاصة التي تباع الى المزارعين الممتدثين بتوزيع الصنف الحيد على نطاق محدودة 
مع اسيبدال عرضئ اذا اصيفت“ النلون مختلظة + 

أى دلناباين ب 106182126 ان نوع القطن دلتا باين قد نمأ من سلاسل معقدة من الانتخابات والتهجينات ابتدات 

منذ سنة 191١‏ وتشمل الاصناف فوستر م]هه"1 اكسير س 10076558 ' لامتصتم'1 ' عموطع]38 ' 2011 وربما اصناف اخرى. 
أن بضعة ضروب كانت تررع نحت أسم الصنف دلتا باين . 


بميز دلتا باين بالجوز الصغير © البذور الصغيرة » ارتفاع نسبة نصافي الحلج » طول( الشمعرة ِِ 3 #التية ١‏ كالخ 
والياف قوبة . لقد ربى دلتا بان بواسطة 2111551551001 ,]م35 ,.00 20هرآ[ مدزط 20و 12618 . احتل دلتا بابن اكثر من 
.8 من مساحة القطن الكلية في الولايات المتحدة خلالالخمسسئوات +1916 1465-7 . أندلتا بان هو صنف رئيسيفيولابات 
اسفل وادى اليسييي ومنطقة سواحل الكولف في تكساس . 
أن كلا من 5687216 ع«ذدرةغ1[ء126 ' 1.654 طز52200 عمزمع[ء(1منتخب من 15 عمامروناء12 
ب ب دلفوس 10618059 لقد استنبط دلفوس الاصلي من نبات منتخب عمل في حقل قطن صنف فوستر ١١١‏ 
(120 <6]ةه180) مزروع بالقرب من مديئنة ستونفيل بولابةمسيسبي . 


أن دلفوس له حوز صغير وطول الشعرة( س١‏ ب 1 ( انج 8 بزرع في منطقة دلتا المسيسبي وفسسلم من تكساس 8 أن 
العمل السبا رق غلى 3 لفون تدهيق 1 لسر مسب ال نراقي ولكق الفزويت الشاتنةامن دلنومن قد :وزعت براشطة 
ال 50116 ,.00) لمعم ين 6 856006 
ا ا ال الود كال فو ماحد ب 0 برع فى أكان تدلننا مني فق 
كنتوكي واركنساس . وقد انتج بواسطة ‏ 1دردرزعمنه»38]1 ,+امء5 ,.00) 0 0 ةق 126155 

د كوكرولت ١٠.١.‏ (100 590116 «<ع0012) بعتقد بانكوكرولت ١.١.‏ قد نشأ من تهجينات طبيعية تشمل 
لاعناوه]1 ' 852 مدم.1 ؛ 6[ أججع ه01 

لقد انتتخبت خطوط مقاومة للذبول من بذور 868 1,006 مزروعة في تربة مصابة بالذبول ومن هذه الانتخابات ادخل 
صنف مقاوم للذبول يشابه الصنف كوكر ٠..‏ الاصلي في سنة؟115 بواسطة ,21921571116 ,.00 5660 مومع تله نزوعاه0) 
580118 تحت أسم كو كرولت أن كوكرولت..١‏ متو سط المقاومة للذبول الفيوز بر مي ذوحوز متو سطالحجم 
قمر :ذاك طول ١ 2 ١‏ فيان ل كرو لكي اط الكل ال مئاق الرسة أروش وماوق كارو شيا » 
حورجية » فلوريدا ؛ وألباما . ان الصنئف كوكر 2؟١‏ هو صنفاحدث بواسطة .00 8660 معمع2601 «ه0012 لدلتا 
المسيسبي من تهجينبين 568716 100 ه001 ع 15 كم ( بزرع كوكررولت ..٠فيالعراق‏ في كافة المناطق ) 
وربما انه يمثل هجين طبيعي بين ستونفيل اوصنف غير معروف. 9 ن الاجيال من النبات المنتخب. الاصلي كاليتك بختلفة حدا . 
متوسيط الحجم وشعرة 520-61 ١‏ م ا 

بزدع امبابر على النطاق الإوسع في حورحيه »© ألباما » وتلسي ٠‏ 

ز- ستونفيل 8802671116 ان نوع القطن ستونفيل قد انتج بواسطة الانتخاب المتعاقب من نبات فردى وجد 
2 الصنف و8 06ر1 5ع" في سنة 505 ةي أن الصنف المربى من هذا الات كان سسمى 6 5121 ©1021 ولكن اشكال 
مختلفة من ال:8 عررم,] الاصلي قد ميزتبعد ذلكبستونفيل. ان ستونفيل 7؟ وهو الصنف الشائع مبكر ذو جوز متوسط 


الحجم »؛ وشعرة ذات طول ا - د انج .ان اصنافستونفيلربيتبواسطة,823م مده 8660 وعمعتلء2 1116عدما8 
1م1551 ,8805371116 وانها تزرع ف دلتا المسيسسيبيف الباما واوكلاهوما . 
ح - رودن 1100 0 الصتف رؤدن كك دبي اماد اي الكني من جوزنين 9 بها 0 من الصشف 
ط 2 لانكاركف 26«وءج][ررو,1 . ان الصنف لاإنكارت قدنشيا.بالانتخاب من 831817 1,026 وهو ذو حوز كبير أو منالنوع 
المنيع للزوابع وقد عمل بواسطة 126وع[ده.1 .0.8 في وكو » تكساس 16288 ,177860 حوالي »ان الصف الحالي 
يعر وكاو لاه هو ان 0 بين أربعة ا لكين الاتكارت 5 أن لكايه لاه هر رف » مبكر النضج وذى 


ى - روك «(دعطغ:م70 شه ورثورن ستار الصنفلانكارت بانه نشأ من بذور 86817 1 انألصنفين يختلفاننوعا 
من نوع:865 عور ٠.‏ أن الضرب نورثورن ستار ١١‏ قدربى ربى بانتخاب النسب في ,181160 ' 0 ,متدسو1 0ع56 881 منتعط 501 


ا ل ا 0 _- 5“ ا الي وبه مقاومة اووس ا ااه الى 


وش 2 تكساس: 


فح اكالا ذلوعها - ١.‏ أن لبدو القطان اكلا ومن قرية أكالا فق مكسكر خلال عكار ع5 وا ليوات 
ان البذور المستوردة من الاكالا قد وزعت لاول مرة في تكسا س سنة 11.7 وان التربية قد استمرت على الاكالا في تكساس 
واكلاهوما واخيرا في كاليفورنيه نيومكسيكو ؛ واريزونه . أنالنوع اكالا برهر وبضع الجوز خلال فترة طويلة . وهو ينتج 
سنج" نحن اتناف عه ترينة نز ان سول :طول الشهزة عن ١‏ داشت ) انج . أن أكالا ملائم 
نقنوزة افضل الن المناظق.امرورنة ف :ؤاذى ريو زائك يتكينانين»يومكسيكو + اريوؤنة + كاليفورنيه :.: ان العديد من اضساف 
اكالا قد ربيت بالانتخاب . ان أكالا /11ه١‏ ح (15170 40818)هو الصنف الرئيسي في منطقة وادي ريو كراند بتكساس ونيو 
مكسيكو . أن أكالا 55 هو الصئف الرئيسي في اريزونه واناكالا ‏ ؟5؟ المنتخب من أكالا ل/11ه١‏ بزرع في كاليفورنيه . ( كان 
بررع الصنف اكلا وجزر في كافة المناطق في العراق وعلىالاخص المنطقتين ل ل الاخيرة 
ندريجيا بالصنف كوكرولت ٠..‏ الذى حل محله في كافةمناطقالعراق وبذ اصبح كولرولت ١..‏ هو الصئف الوحيد من القطن 
الذى يزرع في كافة مناطق العراق لدى الزراع في الوقت الحاضر) 


قطن سي آسلئد . لقد استورد قطن الى آتسلئد الى مستعمرات امريكا حوالي سئة هم/!١‏ وآأن الانتاج كان مميحدود 
في سواحل الجرر في ساوث كاروليئا وحورحيه والى شر بط ساحليمن الاراخ ضيالرئيسية الساحلية + ينتج قطن السى اشلئد 
الباف طويلية حريرية والتي كانت ذات طلب كبر بوامسطةالغزالين. الالكليز . .ولقد اتحتيدر الانتاي دشار دودة 
حوز القطن لإن أصناف القطن سى آسلتد كانت متآخرة جدانفي النضج بحيث انها أصيبدت بشدة بهذه الحشرة 5 ن قطن 
سى آسلند نعود الى الجنس ل +) . أله بنتجالياف قوبة وذات نوعية غزل عالية وله شعرة ةذات ال 1 
+ ١)انج.‏ 


وفذااتضت هذه المنطقة لان جوها مهانه خو وادئ :لين .. ان الاصتاف المستوردة عير حيدة دكن انكل اجراء المسصشيعات ي 


الحاصل ونوعية الالياف بالانتخاب . انتخب سنة 11.8 الصنف .وما 28 ذو الشعره ذات طول ل ١‏ انج . بعد توزيع 


بذور بوما سنة ١91١5‏ زادت مساحة القطن الامر كي المصرى سرعة . وفي حوالي سئة م١91١‏ 00-6 سيما الذينشاً 
كنات كردق متعتيد من زوننا سية 1599 .زمه #رسمة المباعة المرروقة نه وافعدت عدن مبئة +2155 ذلك الر قت 
ان القدره الانتاجية لاكالا في كاليفورنيه قد اصبحت واضحة لذافان مساحة القطن الامريكي المصرى انحدرت . ان الانتاج مركز 
الان في وادى 981167 <82176 8915 ف اربزونه وشمال وادى ربوكرائد حيث يزرع بيمملاس  1١‏ (8-1 1<08©) 
ان القطن الامرركي المصرى بعود الى النوع 58225806286 .7) 


التلقيح ف القطن ونقاوة الاصئاف س تحاط زهرة القطن بثلاثة قنابات مثلثثة الشكل المعروفة عادة بالمربع (القنابات) (شكل 
؟كره١)‏ ففيا صناف ألقطن الامر بكي فان لون البتلات هو قشدي اللون عندما تنفتح الزهرة ولكن تتحول الى حمراء 2 أليوم 
التالي وبعد ذلك تسقط من الثبانات . نتكون اعضاء التأنيث عادة من ثلاثة الى اربعة كربلات في قطن السى آيسلند 
او القطن ااصرى واربع الى خمس كربلات في القطن الامر بكي وذلك بالنسبة لعدد تجويفات الجوزه . وتتكون عادة سبعة الى 
تسعة بذور في كل تجويف . تكون اعضاء التذكير انبوبا بحيط الاقلام وبتحد مع قاعدة التويج . تطاق حبوب اللقاح مباشرة على 
الميسم عند تفتح المتكاو قد تحمل الى الميسم بواسطة الحشرات . تنقل حبوب اللقاح بالرباح الى امتداد سيط فقط وقدلاتنقل 
ابدا وذلك بسيب طبيعتها اللزجة الثقيلة . ان حبوب اللقاح التي تنتقل بالحشرات قد تنتج تلقيح خلطي ملموس . يتراوح 
مقدرر التلقيح اخلط ماده من ه لاه5”/ رفماأان كميات تزبيد عن .؟/ قد ذكرت في تنلشسي 
وتووث كازولينا أن مقدار التلقت الخلطئ عم أكثر علئتؤةرالحشرات الى تحمل حوب اللقاح بدوحة كيرة ييا من أى 
عامل آخر . ان معظم التهجين الطبيعي بحدث بين نباتات تنمو فقط على بضعة باردات قليلة عن بعضها » وعلى كل فان التلقيح 
الخلطي قد ذكر على مسافة حتى + ميل . أن مقادير مختلفة من التلقيح قد لوحظت ايضا في اصناف مختلفة . لقد اوجد تكنيك 


شكل ‏ ؟ره١ ٠‏ زهرة قطن وقد قص تويجها خارجا ٠‏ 


١دخالالابويب‏ )- جمع حوب اللماح ازالة اعضلوالذككرعلقط دقيقالحواف 


القشى اللحمتوى الناعة عن زهو المايب 
على حبوب اللعاح 
ويتحى الميسم عمسم زهرة خصية 
من حبوب لواح 
خطوات التهجين فق المنطن 


شكل ‏ "اره١‏ خطوات في تهجين القطن ٠ ٠‏ أ : ازالة اعضاء التنذكير بملقط دقيق ٠.‏ ب : جمع المنك الناضجة ٠‏ ح : وضع 
الانبوب القشي المحنوي على المنك الناضج فوق ميسم الزهرة المخصية ٠‏ د : : تشيبت الانبوب الفشي حول القلم برباط سلكي 
لحماية المبسم من حبوب اللقاح الفريبة . بحنوي الرباط السلكي على علامة ورقية مدون عليها التهجين ٠‏ 


بسسيط. للتلقيح الخلطي الاصطناعي في آزهار القطن: . تعمل التهجينات في اليوم السابق من تفتح الازهار اتمتيادها . (شكل 
ره ١‏ أ) بق صالتويح أولا بواسطة مقصصغير و بواسطةسكينةمثنية وترفع (تزال) المتك (شكل #اره1! ب ح) . تجمع حبوب 
اللقاح منالزهرة الذكرية فيانبوب قصير منالقش (شكل؟ره ١‏ د) بملاً الانبوب القشي جزئيا بالمتك وبدخل فوق الميسم ١‏ شكل 
لآاره١‏ ه) ٠‏ تسحب القنابات حول الاشنوب القشي وتربطك بدقة بحيث يشت الانشوب القشيفيٍ موضعه (شكل؟ره ١‏ و ٠‏ بو صى 
بعض المربين بالخصي في يوم والتلقيح في اليوم التالي ولكن هذهالطربقة قد ننتج جفاف غير ضرورى لاميسم . ان البذورالمتكونة 
بصورة اعتيادية والتييحصل عليها منالتهجين الاصطناعيهي حوالي 75/ . عندما تلقح نبانات القطن ذاتيا فانه من الضرورى 
ان تغطى الزهرة لمنع التلقيح الخلطي ٠‏ بوضع كيس حجم +باوند فوق البرعم عند العصر قبيل تفتحه . اما اذا وضع فوق الزهرة 
قبل التفتح وبصورة متقدمة فان الحرارة في الكيس قد تصبح عالية بصورة كافية بحيث تسبب سقوط البراعم . 
كما قد يمكن استيعاد حبوب اللقاح الغريبة من الزهرة بربط قمةالتويح بواسطة كلبس ورق او مطاط او لزيق او صبغ تنظيف 


الاضافر أو الاكثر شيوعا علامة متبت بها سلك نحاسي . 


ان التلقيح الخلطي في القطن يؤدى الى زيادة الاختلاف فيالتركيب الوراثي في نباتالقطن . ان ذلك ينتج من تهجينات (1) 
للتراكيب الوراثية في نفس الصنف ( لان الاصناف ليست خطوط نقية ابدا كما في الحبوبيات الصغيرة ) » ( ب ) اختلاط الاصناف 
ميكانيكيا ياصتاف اخرى في نفس الحقل و (ح ) التهجين بين الاصناف في الحقول المجاورة . تنتج النبانات الهجينة من التلقيح 
الخلطي مع نبانات اخرى لنفس الصنف وبذا تضيف اختلاطاوراثيا . لقد تبينبان درجة معتدلة من الفزارة تصحبالاختلاط 


الورائيفيالصنف مفتوح التلقيح وانه مرغوب للمحافظة علىالحدالاعلى من الحاصل واللائمة . 


يوجد بعض التنافس حول كمية التهجين والاختلاط الذى يؤئرعلى انحطاط نقاوة الصنف .ان ظاهرة سرعة تكون الاصئاف 
في القبطن نتج عنها قيام المزارعين بشراء بذور جديدة في فتراتمنتظمة . ان العديد منهم بجدد بذوره كل سنة . وفي الماضي 
عندما:كان بزرع عدد كبير من الاصناف في المجموعة فان التهجينالطبيعي بين الاصناف واختلاط الاصناف واختلاط البذور في 
المحالج لابمكن تجنبه . ونتيجة لذلك فان الاصئاف تدهور تمن حيث النقاوة سرعة جدا . يوجد دليل بان بعض الاصئاف 
الشائعء زراعتها التى هىاكثر انتظاما من حيثنوع وشكلالنباتوصفات اخرى قد لاتتدهور هكذا بسرعة . ففى تنسي زرعت 
اربعة اصناف قياسية من القطن مدة خمسة سنوات متعاقبةوقد بذل الاهتمام بحيث ان الاصناف لا تتلقح خلطيا أو 
تصبح خلطيه ميكانيكيا . ففى خلال مدة الخمسة سنوات لم يكن هناك تغيير هام في الحاصل »© وزن الجوزه » تصافي الحلج» 
طول الشعره »؛ انتظام طول الشعره » متانة الشعره ونعومةالشعره . ان هذه النتائج تبينبان التغييراتالورائية قد لاتحدث 
ف صنلف منظم ربى جيدا سيرعة كما كان يعتقد سابقا . اناثنينمن الاصناف المستعملة قد ربى بالانتخاب ضمن الخطوط ذاتية 
التلقيح وجميعها كانت منتظمة بدرحة فائفة . وأانه من المحتمل في الإصتاف الاقل انتظاما بأن تدهور اعظم قد حدث . ففي 
المناطق حيث بزرع العديد من الاصناف وأن التلقيح الخلطيعالي سسبب وجود مجاميع واسعة من الحشرات فان البذور قد تصبح 
مختلطة الى مدى وأسع في موسم واحد مما بصبح فيه الصنفالواحد في المنطقة او في المحالج ذات الصنف الواحد في بضعة 
مواسم . 


طرق تربية الفطن ٠‏ ان طريقة تربية اصناف جديدة منالقطن هى ليست واضحة تماما مثل طرق تربية المحاصيل ذانية 
التلقيح كالحنطة وفول الصويا او حتى طرق تربية المحاصيل خلطية التلقيح مثل الذره الصفراء » وفي الحقيقة فان العديد من 
المربين لهم طرقهم الخاصة التى بطبقونها . ان الاختلافات فيوسائل التربية هى عادة اختلافات في التفاصيل كما في وسائل 
الانتخاب أو التهجين العامة . 


ففي المحاصيل ذاتية التلقيح فان النباتات الفردية هىذاتتركيب ورائي نقي عالي . فعند الابتداء بانتخاب النباناتالفردية 
طبيعي او طفرات تعيق نقاوتها . 


ففى المحاصيل خلطية التلقيح مثل الذرة الصفراء فان كلنبات هو ذو تركيب وراثي غير نقي . وبالاستمرار في الانتخاب 
في الخطوط ذأنية التلقيح فأن خطوط نقية يمكن ان تكون ولكن التنقيةتكون مصحوبة بنقصملموسرفي الغزارة .اننبانات القطن 
أيست نقيةمثل الحبوبياتذاتية التلقيحاو فول الصويا أوغيرنقيةالتركيبالورائيمثل الذرة الصفراء مفتوحةالتلقيح وبالرغم من 
ان معظم الازهار علىنبات القطنهي بصورة عامة ذاتيةالتلقيح فانالتلقيح الخلطي هو دائما كافي للمحافظة على العد بد من الاليلات 
(الجينات ) غير النقية وراثيا . ان كمية التلقيح الخلطي تختلفمن حقل الى حقل اعتمادا على وجود مجاميع الحشرات على نطاق 
واسع . ان انعدام طرق التربية المنتظمة في نفس محصول القطنهو على نطاق واسع نتيجة انعدام الحالة الورائية الثابته فينبات 
القطن . 

ان الطرق المستخدمة في تربية اصناف جديدة من القطز بمكن ان تقفسم بصورة عامة الى الاستيراد » الانتخاب والتهحين 
كما في المحاصيل ذاتية التلقيح ولكن تطبق وسائل مختلفة يعمل هذه الطرق . ١‏ 


الاستيراد والاقلمه ب لقد استورد القطن الى الجن وب بواسطة المستثمرين الاوائل . ومن ضمن الاصئاف الملستوردةالهامة 
القديمة هىلنوء85 دعن 0 وتع:م 6 المستورد من جزر الهند الغربيةحوالى سنة 5 و 5660 عاعة181 16مع0 المستورد من 
سيام حوالي سنة .19/5 وضرب مكسيكي حصل عليه منسهولالمكسيك الوسطىحوالي سنة 18٠.‏ . أن استيرادات اكثرحدائة 
وافضل هو الضتك اكالا المحروف . ان اصل بذور القطن اكالاقد قدمت من قرية اكالا في جنوب المكسيك ولقد فحص اولا في 
الكستاس في سدة 137] ٠‏ ان بضعة سنين من الانتخابات كانت ضرورية لتأسيس صنف منتظم وملائم من الاكالا . لقد زرعاول 
حقل في سنة 191١‏ . ان ضروب الأكالا تمثل الان تقريبا جميعمساحات القطن المروية في الولابات لجنوبية الغربية وتقريبا 0/1١‏ 
مجموع المساحة الكلية في الولابات المتحدة ٠‏ أن معظم الاصنافالمستوردة بجب أن تمر خلال مدة معينة من الاقلمه حتىتجعلها 
ملائمة الى الاجواء المحلية . وبما ان معظم بذور القطن هىمجاميع ورائية مختلطة فان تراكيب ورائية ذات ملائمة متفوقةبمكن ان 
تكتر هن البدور المقتلطلة ىا هى الحال في الاكالا . وان الشائعهو استعمال الاصناف المستوردة بصورة رئيسه كأبوين في منهج 
التربية بالتهيحن . 


الاننتخ اب - بطبق الاتقخات لعو في المحافظة على النقاوةللاصناف الموجودة وانتاج اضاف جديدة . أن تمييز واضح 
لايمكن ان بعمل دائما بين الانتخاب المطبق لكلا الغرضين . فمعالاختلاف الوراثي في القطن ونتيجة للتلقيح الخلطي الجزئي فان 
الإنتخاب بو جه مباشرة بصورة تس نحو المحافظة على تقار اصعب و #دى غالبا الى عزل الضروب المحسنة للصنف أو حتى 
لصنف جديد وكذلك فان النباتات ذاتالتراكيب الوراثيةالمتفوقةقد نشأت بالانتخاب ضمن المجاميع الهجينة . ان ثلاثة وسائل 
مخططة هنا الا ان تحريف هذه الطرق سستعمل بواسطة المربين المختلفين . 

أ انتخاب النبات الفردى ٠‏ ان بضعة اصناف من القطن قد نشأت من انتخاب نباتات فردية . فصنف ستونفيل نشاأً 
من نبات فردى منتخب عمل في سنة 1111 من الصنئف و8 مم1 . أن خطوط اضافية من مواد التربية قد انتخيبت 
بعد ذلك من احيال من هذا النسات . أن اكالا 1 55 قد نشأمن نبات فردى منتخب من أكالا أأه٠‏ فى سنة 1١175‏ وان بيما 
هو صنف من القطن الامربكي المصريكثر من نبات فردي منتخبمن وما . لقد نشآ يوما كنبات فردى منتخب من 41111 02116 
يظهر بان الصنفين بيما ويوما قد نشاً كل منهما كطفرة . انكوكرولت ١..‏ وامباير قد ربيت من نباتات فردية يعتقد بانها 
نشأت من تنهحيئات طبيعية . وعلى كل ففى كل حالة فان انتخابات السائة قد عملت في مجموعة النبات الاصلي قبل توزيع 
الصنف نهائيا. 


أن القانات الفرؤية التعهبة من القطين متعوح- التلقيس سف مكون ذات تركب وزاني غير قي السبياج: أن الخطوط 
المشتقة من نباتات فردبة سوف لاتكون نقية ( تراكيب وراثيةنقيه فردية) مالم تضبيط المجموعة لثأنين التلفيح الذاتي فيالاجيال 
0 0 الخظو كه الفيه الكزنية يمكن أن كون :رخاف علدها ع الذاتي والانتخاب في اجيال الخط النقى ذاتي 
لتلقيح ن التلقيح ضرورى الضيط ١ق‏ كل جيل لتأمين التلقيحالذاتي ١‏ ن النتائج التجرسية تين بانه بوجد عادة اختزال من 
فت بذور القطن بعد بضعة سنوات من التربيةالذاتية . ان مستوى الحاصل العالي في العديد من الاصناف 
النجازنة سنا جربا م الطبيعة غير النقية ورائيا للخطوط الن كون الصف + أن حاصل عالي متسباوئ كد لايكون ممكنا عدم 
مواد اكثر 0 القركيب الزواتي < 


المظهر 0 ول دن اختبار الاجيال ."أن طريقة التربيةهذه هى مقابلة ل الكميقّ تربية الدوة الصفراء 
بتدرعة اللموع 1 أبحاد النياتات ارد المنشحية عادة الع أو الخط داني التلقيح ويعدق قدر اشعطاعة المربى ف 
الاصئاف اللوتخودة ٠.‏ انها غالبا تدى 0 3 ن اضئاف جديدة. لقد نشأ 0 من كليفلند 20هاع؟16© 0 و عمطوطء]1 
بهذه الطريقة . ففيتربية الصنفان طب[عدباة1“ عررواه]3 طبق انتخاب لكل من الجوز الواسع ؛ المناعة للزوابع » نبانات ذات 
سيفان قصيرة 4 تصافيٍ حلج عالي 4 حوز ذو اربعة تجاويف ا اشواك طر فيه تخدش ابادى المشتغلين فيالجنى. 

أن انتخاب دقيق لنوع النبات المرغو ب حب أن يطبق لفترة عدةسئوات للحصول على صناف منتظمة ناشئة من الانتخاب الكمي . 

أن ذلك ضروربنا لان النياتات المنتخبه سواف تكون غير نقيةالتر كيب الوراثي حزثيا وان الانعزال والتهمحين الطبيعيي سيواف 
بحدث ف الاجبال المتعاقبة » كما آم السانات قد ب تلون وقوه بتي الاروت الجلية اللاتية مما هو ااي 


ان ب في تربية القطن بهذه الطريقة فانالنباتات الفردية التى تحقق نوع الصنف المرغوب تنتخب من 
بذور ثقية للصنف . نزرع البذور مفتوحة التلفيح او الذاتيةم نكل نبات في خط في الموسم التالي . تزرع الاجيال المنتظمة 
لانتو ثرا قبها الصفات الرغرءة من قبل ارق لتر القذلن على سام نباتا لي ال تقطن خلطهاتى كيه النبانات قر لمتكم 
أو بعاد انتخابها . أن طربقة الاجيال متفوقة على الانتخابالكمي للنباتات الفردبة كونها مبنية على المظهر الفعال للئباتات المنتخبة 
مما هى على أساس المظهر الخارجي . أن اختبار الخال بميزمن النباتات المتفوقة خلال الاختلاف الوراثي من تلك النامية في 
بيئثة مرغوبة . تختلف طريقة انتخاب الاحيال من طربقة انتخا ب الخط النقي في المحاصيل ذاتية التلقيح بان اختلاف وراثيواسع 
ببقى في ألنبانات التي تحافظ لكيا . وسسبب الاختلافات الورانية. فان الإانتخاب بحب أن بطيق مره بعد مره اخرى . أن 
التظام ملموس يمكن. الوضول اليه الضقات مثل توغ النبات #النضج © صقات الالساف والتي. ستعملهت] الريئ: كاسساسن 
0 . ان طريقة زراعة النبات في سطر للقطن قد استعملتسنة . .11 في تربية اقطان مقاومة للذبول . انها لاترال تستعمل 

ى نطاق واسع كوسيلة لتربية أصناف جدبدة وللمحافظة على المو جود منها . 


ان تحويرات عدردة 2 طربقة الاختبار وخلط النباتات بلكيا تطبق بواسطة مربين مختلفين فمثلا : ب 


"كت اق ثبانات الخطوط يكن أن تررع في مكررات لاختسسا رالا سيل : 

؟ ‏ ان النباتات المنتخبه المرروعة في خطوط بمكن أنتخلط للابتداء في حلقة انتخاب جديدة وحعل اساس الانتخاب 
التكرارى في حيز التطبيق . 

* ب أن الاساس الواسع للانتخاب بمكن أن بحافظ عليهبخلط تامع امن ) ألنباتات من خلط نبانات محدودة في نطاق 
ضيق ذات تركيب وراثي 1 وان هذا الأساس بشار النقانع اجات اللو . ان الهدف منه هو منع التدهور فيالحاصل 
الذى قد ينتج بحصد النباتات المخلوطة بلكيا على اساس ورائي ضيق . 

؟ ‏ الانتخاب في الخطوط ذاتية التلقيح . ستعمل للمحا فظة علىبعض الاصناف مثل امبابير»اكالا 5-؟5 وأصنافاخرى. 
تررع البذور ذاتية التلقيح من النباتات المنتخبة في خطوط ككل نبات (شكل 5ره١)‏ . ولغرض انتخاب النباتات في السسنة التالية 
فانه تعمل خطوط من النياتات لنفسن الخطوط ذاتية التلقيح .وان النباتات الكلية بحبان تخلط لغرض تكثير البذور اوتنتخب 
نباتات من الخطوط وقد تلقح ذاتيا لغرض تكثير البذور (شكل 6ره١)‏ . ان طريقة انتخاب الخطوط الذاتية بحافظ على درجة 
كبيرة من الانتظام في الصنف وان الهدف منه لدى بعض المربينهو خطر الاختلاف الوراثئي وان ذلك من المحتمل ان يؤّدى الى 
اخترال فى الحاصل . 1 

التهجين - ان العديد من اصناف القطن بضمنها أصئا ف حيدة معروفة مثل كوكرولت ٠.١.‏ » وامباير قد نشأت بالتهجين 


اخطوط اليا ناث مم روعم منبدود 
ا 22 
من ثلاث عائلات من أكا لا ؛ - باه 


سطر؟ من النيا 
٠. 3 -‏ كأ ء ٠١‏ .4ن 
ل كيرا لتيائاث (شعزب) 

متخب افضل الزبا نات تلمح ٍْ مزروعم بيذ و رذائَه التليتع مزسائات 
ذاش وتزدع في سطو راخسبيار منتخه منالسطور وبصوره اما عية 
السالا لات الاستداء بيذودر توزن اليد ورليفد يرا لسيه المثومته 
حبد بدة للكرشس . اتضمره هنك ثالز نْ عابلا تّ١‏ صليه 

اليد ورالاساسيه 

منتجة بواسطة منيح واحد نصودة 
2 مرىن له عمو جب العلا قف 


بذ ورالابون تحعليين 
منيجه بواسطة ١١‏ مييح اليذودثق. 
منطمة واحدة بموحب اناف . 


ملدحة بواسطة +١‏ ميج للبدود 
موجب العا . 


١‏ نالنذودائزروعم بصورة عامة كاصة لزراعم 
4 ...لكر وتكون جاهزة عند ا خلج 


شكل ل 5ر16 ٠+‏ مخطط انناج البذور من صنف القطن أكالا ؟ -؟2 لمكيل كيه الاننخاب فيالخطوط ذاتية التلقيح 
للمحافظة على البذور لهذا الصنئف ٠‏ 


الطبيعي وان أصناف اخرى قد نشأت بالتهجحين الاصطناعي .وان امثئلة ذلك هىو عه ' ا«اقطلطهةآ1 »© كوكر 3155© 
6 عق ؛“ عسصتك1 وأعزط دكسى كنكبالنسبة للقطن الامر كيو علة5تطك ؛ بيما /1؟ »© للقطن الامريكي المصري . كان ستعمل 
التهجين سابقا بدرجة اقل في تربية القطن بالمقارنة بالمحاصيل ذاتية التلقيح . تتكون في القطن تراكيب وراثية غير نقية بدرجة 
0 سسب التهحين الطبيعى والانعزال . وانه من المحتمل انتنتخبدائما هجن متفوقة بالصد فةكمافيتكوينكوكر . ١٠»كوكر‏ 

٠)ولكن‏ بماان مثل هذا الانتخاب هو نتيجة الصدفة و حدها فيوجدحاجة لضبط التهجين حيث بنتخب الابوين بدقة.أن 
0 المضبوط يستعمل الان اكثر كثيرا مما في السابق وانالعديد من الاصناف الجديدة هى نتيجة لهذه الطريقة من التربية 
كما هى نتيحة الإنتخاب فقط . أن انواع مختلفة من الضيط التهجيني قد استعملت او اقترحت لتحسين القطن . 


أ- التهجينات بين الاصناف : أن التهجينات بينالاصناف أو الضروب قد استعملت لتربية بضعة أصئاف جديدة بضمنها 
فو كلدي :+ كوك 0115 دكي كدت ٠‏ ان طريقة التهجين هذه والتي نتحد فيها صفات مرغوبة من ضروب الابوين في ضرب 
واحد أو ا قد حمل 5 على المرال. تجاوزي للصفات الكمية مثل الحاصل ونوعية الالياف للمحاصيل ذانية بة التلقيح 
ان طربقة الانتخاب من النباتات المح ة فد تحتل تج التلف الخاط الجوئي قي محصول القعلر” ٠.‏ و تستخدم 
عادة احدى طرق انتخاب الاجيال . ان الانتخاب المتقن للابوين مهم لادراك النجاح في منهج تربية التهجين في القطن كما في 
المحاصيل الاخرى لغرض توجحيه الصفات المرغوبة في النباتات. 


التهجين بين الانواع . يمكن ان يستعمل التهجين بين الانواع لادخال جينات جديدة في صنف القطن الامريكي 
0 لقد عملت انتخابات من تهجين ثلاثة انواع ستافتوصقط .6 »ا زأواصتطا 1) > ستتاونوط؟ ©) وحصل على 
الياف متينة بصورة شاذة . ان ذلك مفيد بصورة غير اعتياديةلانه يظهر بان عوامل متانة الالياف مشتقة من نوع القطن 
الامريكي لبر ري 603256171 .606 وهو نوع لاينتج شعرا . ان القطن الامربكي 21751141111 .7) وقطن سي آسلند 07 
الأمريكي المصري 5875806256 .+) كل منها ذو ستة وعشرين زوحا من الكروموزومات وتهجن مع بعضها بصورة طليقة . 
تهجينات عديدة قد عملت بين اصئاف هذه الانواع لتحسين طول الالياف في القطن الامربكي ولكن المربين لديهم خبرة مقرونة 
بصعوبات للوصول الى هذا الهدف . وانه بتهجينات واسعةبين الانواع مع بضعة تهجينات رجعية الى الاب سوف تكون 
عادة ضرورية لاستعادة الصفات الحقلية المرغوبة ولاس تبعاد الموت » العم » أو السلوك الشاذ للكروموزومات . 


ج ل التهجين الرجعي . ان صنف القطن كريفن قد ربىفي سنة /1851 بواسطة 11 [0[في كر ينفيل » مسيسيبي 
بتهجين صنف امربكي قديم يعرف باسم 8660 06627 060218 مع صنف سي آيسلند والتهجين الرجعي الى الصنف 
الادر كن بمداة أزعة ا ويحمحة منوات ب«يظين بان هذا هو اول نحكل. يجين الرحى تعمل اناج ضيف حنيية لأى 
محصول . بينها لم يستعمل التهجين الرجعي على نطاق واسعفي تربية اصناف القطن الامريكي الحديثة . وقد استعمل بنجاح 
لنقل جينات المقاومة للامراض الى الاصناف التجارية في اقطار اخرى . فمثلا نقلت اربعة جينات مميزة لمقارنة 2212 81861 

من ثلاثة انواع مختلفة من القطن الى ضربين تجاربين من القطن المصري 8215206556 .0 .- أن التهجين الرجعي لاظهار الصفات 
الحقلية الجيدة هو عادة ضروري للتهجينات بين الانواع . 


د الإستفادة من المحين الغزير ٠‏ أن الاستفادة من الهمجين الغزير في القطن بزراعة هحن الحيل الاول قد اقترحت 
بنط ديدي عن الممسفلن ٠.‏ ومنذ سنة ١9.5‏ فقد اقترح بان تنتج الذور الهجينة برراعة نوعين من القطن متقاربين معا 
وتركها للتهجين الخلطي فيما بينها . لقد لوحظت الغزارة في الجيل الاول لتهجينات انواع من القطن لصفات حجم الجوزة» 
عدد الجوز » طول الشعرة »؛ والغزارة في صفات خضرية عامة . لقد لوحظت الغزارة ايضا في نباتات الجيل الاول لتهجينات 
الاصناف لنفسسن النوع .ان بضعة طرق لانتاج بذور هجين الجيل الاول قد اقترحت بضمنها التلقيح اليدوي » التلقيح الخلطي 
الطبيعي » استعمال العقم الذكري السيتوبلازمي أو الوراثي واستعمال مواد كيماوية كميطية لتكوين العقم الذكري . يظهر 
بان تكاايف التلقيح اليدوي قد أستشعدت استعمال هذه الطريقة. بعتقد البعض بان الاستفادة 8 من الهجين الغزير بواسطة 
التهجين الطبيعي هو تطبيقي أن فق هده الوسائل القن يفكن "ان تعمل لثمل : ال يدر الروا 
القابلية على الاتحاد لغرض أنتاج البذور حقليا (ب) نكوين خطوط بلكية بالانتخاب م ج) خلط الخطوط البلكية 
بعد جيلين أو ثلاثة لضبط التلقيح الذاتي . بحدد استعمال التلقيح الخلطيالطبيعيفي المناطق مو جردة فيها الحشر أ تبدرجة 
عالية بحيث مخصيل بعلن ةمثو بةاعالية من 'التهحين + 

لا بتوفر عقم ذكري سيتوبلازمي أو وراثي . وعلى كل فان طريقة قد اقترحت لادخال نسسبة عالية من العقم الذكري 
بتعفير نبانات القطن بواسطة كيماوي مستخلص من الكاميطات هو 13-01621001801 , 9 801711221 بضعة أسابيع قبل 
التزهير 3 ا 0 لهذه اللأرية يحتاج 1 دراسة أضافية . 


الميكانيكي 04 المتاومة. الما وضرر الحشرات ٠‏ ولخي نوعية الإلياف وأن صفات لو شود سر 8 


حاصل الشعر : ان انتاج عالي من الشعر هو الهدف النهائي في تربية القطن اذا انتجت نوعية من الالياف مقبولة 
طبعا . ان حاصل عالي من الالياف الفقيرة قد يكون في بعض الحالات أقل قيمة من حاصل الالياف الواطيء العالي النوعية . 
أن صفات الالياف الجيدة سوف تأتي في الموضوع الاخير . أنالصفات الطبيعية التي تثمن حاصل نبات القطن هي عدد الجوز 
في النبات ؛ حجم الجوز » وتصافي الشعر ٠.‏ أن نباتات عالية الانتاج يجب أن تكون غزيرة وتكون عدد كبير من الجوز . أن 
تكون البذور الواسعة مرغوب فيه لان الشعر ينتج على سطح البدور . ان كثافة الشعر على البذور يوُثر ايضا على انتاج 
الشعر الكلي . ان كثافة الشعر هي من خصائص الصنف ويمكن ان تحسن بالتربية » ومن المهم ان يتكون الجوز مبكرا بصورة 
كافية بحيث أن نسية عالية تنضج منه وان القليل من الجوز يبقى غير ناضج على النبات عندما يقتل بالانجماد . يقاس حجم 
الجوزة بوزنها ويعبر عنه عادة بعدد الجوز الناضج الذي ينتج باوند واحد من بذور القطن . أن الاصناف أكالا » رودن © 
لانكارت 2) عصوطعل< ' :53 1105:5615 واصئاف اخرى سا3 الانتاج وذات جوز من النوع الكبير وان صنفي دلتا باين 
وفوكس عاليان في الحاصل ابضا وذى جوز صغير .تقدر نسبة الشعر بوزن شعر القَطن الذي .يمكن الحصول عليه 


من ورن معين من بدور العطن »© ولدذا فان حجم البدذور مرتبط مع سسبهة الشعر المنوية . أن ا صتاف ذات البدور الكبيره ذات 
تصناق متوق واطيء من الشعر عادة وان البذور صغيرة الحجم ذات تصاني مئوي عالي . ان حجم -البذور هو ايضا مرتبفل 
عادة بحجم الجوزة ٠.‏ أن صفات الصئنف دلتا باين 11 هو صغر حجم البذور والحوز والتصافي العالي من الختعن: : 
الاصئناف التي تكون نسسبة مثوية أعلى من الجوز ذو الخمسة نجاويف تعتبر عادة متفوقة في قدرة الحاصل بالنسبة الى 3 
الاربعة تجاويف للجوز . ان الحاصل العالي من شعر الالياف يتأثر بتداخل العلاقات بين هذه الصفات وكذا المقاومة للحشرات 
والامراض » الفقد في الجني » وعوامل اخرى . ان حاصل الابكر اكثر اهمية الى المزارع من حاصل بذور القطن لان سعر 
باوند 0 من الشعر هو عدة مرات بقدر سعر باوند من البذر . 

النضج المبكر :ان النضج المبكر في القطن له عدة فوائد وأنه يمكنى محصول القطن من التطور خلال فترة رطوبة اكثر 
ملائمة وبحيث بجنى قبل التلف من الجو غير الملائم . ان تقد من الامر اح وخر الجقم اك تمك نان يخم كياب تشجال الطاب 
مبكرة . ان الجوز المبكر الذي يتكون خلال فترات الجو الحارالجاف يكون الياف امتن من الذي يتكون الجوز فيه متأخرا. 
ان الاصناف المبكرة توزع احتياج العمال خلال فترة طوبلة وتسهل استعمال مكائن الجني » وان التبكير في النضج ضروري 
على طول الحدود الشمالية لحزام القطن للسماح المحصول بالنضج المبكر قبل ان يتلف بالانجماد . 


ان استعمال انواع مثمرة مبكرة ومسريعة من القطن للتخلص من ضرر دودة جوز القطن كان يطبق مدة طويلة . 
ان الزيادة في استعمال الجني الميكانيكي قد وضع اهتمامات اضافية على التبكير في النضج للاصناف المنتظمة النضج . ١‏ 
الجوز الذي يتفتح بصورة مبكرة جدا فقد يتصلب ويفقد قسم منه أو يجف قبل الجني . آن الجوز المتاخر سوف يكون غير 

ا عم فترة الجني . وني كل حالة فان درجة الشعر تكون اخفض . وعندما تستعمل مكائن الجني فانه من 
المرغوب/ فيه الحصول على نسبة مئوبة عالية قدر المستطاع من القطن في الجنية الاولى » واذا حصد القطن على اساس 
ميكانيكي؛ فان جميع القطن يجب أن يكون ناضجا قبل الحصاد. 

كن اننقاس منفة السك فى النحين بسهولة لان لات فاق برداوعو لساري فترة وقت ملوال.. كاف اير 
بالنضج في )١(‏ بابتداء نبات القطن بالتزهير مبكرا (ب) المعدل الذي تنضج فيه الازهار (ج) طول الوقت المطلوب للجوز 
للنضج . ان طول هذه الفترات النسبي يختلف في الاصناف المختلفة ال اه التي يزرع فيها نبات القطن. 
ففي دراسة للاصناف أوكلا هوما فان الصنف 5001:0015 هو اكثر تأخيرا بالنسبة الى [6018م5 0121850228 يسبب 


تأخير ظهور البراعم والتزهير وكونه ابطأ في معدل تكوين البراعم والازهار . ان 57 1,9218126 هو اكثر تأخيرا بالنسبة 
الى 5060181 قتتمطو0[11 لان معدل تكوين البراعم ار وان الفترة من الترهير حتى تنفتح الجوز هي اطول . بظهر 
بان وراثة طول الوقت من الترهير حتى ”" تفتح الجوز في هذه الاصئاف بضبط بجينات ذات تأثير اضافي . ان الصفات ألتي 


يظهر بانها مرتبطة مع النك فى التو 2 هي صاش جم الثيات + بدوز ووز صقين وجول متكون قرب سطم الثرية: 
ان ألصفات الأخيرة هي غير مرقوية بالنسبة ا اذ نتجعنها حاصل اوطأ أو زيادة في صعوبة الجني ٠‏ 


الملائمة للجد ي الميكانيكي ٠:‏ لقد ربيت اصئاف من القطن في الماضي لسهولة الجنيباليد . ان اصناف ذات جوزكبير تنتفتح 

بصورة واسعة هي عاد كانت ت سهلةمن حيث الجني .أن الإصئاف ذات اجوز الصغير أو جوز لا يتفتح بصورة واسعة هي اكثر 
صعوبة في الجني . ان تطور مكائن الجني ذات المغازل الدوارة التي ترفع القطن من الجوز قد غيرت الاحتياجات المطلوبة ف 
صنف القطن للجني السهل المؤثر ٠‏ أن حجم الجوز ايل د انا لنوعية الجني . ان الجوز الذي يتفتح بصورة 
واسعة كافية بحيث سمح للقطن بالامتلاء بالشكل الذي بطلبه الغزالين هو مرغوب في الاصناف التي تجنى ميكانيكيا في مكاثئن 
الجني المغزلية ولكن أيضا ضروريا بان تكون الاصناف مقاومة للزوابع بصورة كافية بحيث تجعل الالياف تلتصق بالثمرة 
ولا تفقد بالريح والمطر قبل الحصاد ٠.‏ أن النبات المتماسك ذو الجوز الموزع على طول السيقان وبعيدا عن الارض هو 
افضل ملائمة للجني الميكانيكي . أن فترة الاثنمار القصيرة تسمح للنبات لانضاج جميع الجوز بوقت قصير . أن الميل 
الطبيعي لاطلاق الاوراق عند النضج لاغلب الجوز أو سهولة اسقاط الأوراق بالمواد الكيماوية المسقطة للاوراق سوف بقلل 
كمية الاوراق والاوساخ التي تلتصق ببذور القطن . أن تكوين اصئناف ذات نبانات صغيرة متساقطة واوراق ناعمة يخلو 
سطحها الداخلي من الشعر ينتج عله اتاج قطن انظف . أن الصئف 2وع,1 500151 هغئ[ء12 المربي 
في مسيسيبي و 17616482126 قد ربى بواسطة .00 1,820 2106 820 1(618هي تقريبا خالية من الشعر 
على الاوراق . ان الضروب ذات الاورآاق الناعمة والقنابات الصغيرة أو المتساقطة القئابات التى سقط من الجوز قد 
ربيت ايضا نتيجة التهجينات بين الانواع . ان التحسينات بالتربية على هذا الاساس سوف تمكن المزارعين من اختزال 
الفقد في بذور القطن الذي يحدث الآن بالجني الميكانيكي وتسوبق قطن انظف من ذلك الذي يجنى عادة من الاصناف 
الحالية . 

بجنى القطن عادة بواسطة جمع القطن الزهر أو جمع الجوز كليا من النبات في منطقة السهول الشمالية قرب تكساس 
ل ٠‏ تزال الكؤؤوس الجافة وبذور القطن بهذه الطربقة من الجني . لقد كونت مكائثن للجني من النوع التخطيطي 
:ع1 وهي تستعمل على نطاق وأسع .أن الصفات المرغوبةفي الإصئاف التي., تحصك ميكانيكيا هي نبانات قصيرة © ذات 
أفرع ثمرية قصيرة ») وجوز فردي ومرتفع عن الارض » مبكر الاثمار والنضج وذي بذور تمسك جيدا في الجوز عند النضج. 
أن الاصنافذاتالالياف المتينةجدا بسسبب التصاقهابالئمرةوالتي منالصعوبة ازلتها منالجوزةهيمنيعة للزوابع 021005تده]8 . 
أن استعمالها يوري لتحاءم جني القطن ميكانيكيا بطريقة التخطيط :18 . لقد وجدت صفة 
طفرية في الجوز حيث تبقى الالياف ملتصقة بدرجة اكثر الى جدار الجوز مما في الاصناف المرروعة سابقا والتي لا يتفتح 
الجوز فيها بصورة كاملة أبدا وهذا ادى الى ابجاد الصنف ماشيا ]1 . أن هذه الصفة تورث بصورة بسيطة 
وهي صفة سائدة غير مكتملة وقد ادخلت في أصياف اخرى مقاومة للزوابع لغربي تكساس واوكلاهوما . ١‏ 


ال للامراض والعثرات. : أن العديد من الأبراض والجثيرات تهاجم نبات او لقد أععلئ ا رئيسي 


3 الذبول الفيوزيرمي : 00 1 02 1 ٠.‏ يتسسبب الذبيول الفيوزيرمي عن فطر يثمو في 


التربة ٠.‏ تتلف الانسحة الموصلة للماء في 'النبات بالمرض: وتنتج ذبول الننات والتلف فحبل اكتمال النضج 0 يرتبط 
المرض عادة مع الفرمر المسبب بالديدان الثعبانية التي تكون نقوبا بدخل منها الفطر الى الجذور . أن التربية للمقاومة قد 
د و ل 9 . أن الاصئاف المقاومة للذبول هي صنف من قطن آيسلند وهو ودع 18217 وصنفين من القطن 
الامريكي < 101216 ' 1011102 . الذين تم تربيتهما بعد ذلك بقليل . لقد نشأات هذه الاصناف من نباتات منتخية مقاومة 
مزروعة ف تربة مصابة بالذبول والتي اخدرك ند ذلك كفن امياس الزراقة كل شاف بطر ٠.‏ وف تربية هذه الاصناف 
ادخلت اختبارات النباتات على اساس التعاش 2 التربية ٠.‏ وبالرغم من أن هذه الإصناف المقاومة 0 كانت متيسرة 2 
الستوات السابقة للقرن الحالي. ولكن .فقط بايجاد الصنف كوكرولت 1.١.‏ المقاوع للذيول. والذي يمكن ان يناقين الاصناف 
الاخرى في التربة غير الموبؤٌة بالذبول » فقد تم ايجاد صنف مقاوم للذبول أن أصناف اكثر حداثة مقاومة مثل امباير ؛ 12183128 

' 50 11:2اراتردة »© ستونفيل اوضحت بان الاضناف في الحتوب الشرقي مقاومة للذبول الفيوزيرمي ٠.‏ وبالاضافة الى مقاومة 
كوكرولت ١.١٠.‏ ؛ وستونفيل » 2 :آتتناضتنك الى الذبول فانها مقاومة الى الديدان الثعبانية ايضا . أن المقاومة 2 قطن سي 
0 الى الذبول التي عن مكفرقة على مقارفية الاتطان الامربكية توك بزو جين :من الحيتات الببائدة : 


الذبول الفريتسيلي : (21نه-2102 د11 6<1؟) 19115 حصددة]11زع761 ان اوراق النباتات المصابة تصبح 
رك وتنلضجح النبانات قبل اكتمال النضج ويتوقف تكوين الجوز . أن معظم أصنئاف القطن الامركن حتساة .. أن 
1825711 معتدل المقاومة أو تتحمل الذبول الفر ينتسيلي ولكنه غير مرغوب فيه من الناحية الاقتصادية 8 ويمتلك أكالا 
15-5 بعضالتحمل وأنبضعة أصئاف من القطن المصري الامر بكي 2205 .0 ذاتدرحة عالية من القارمة أو تحمل الذبول. 


(ان كلا مرض الذبول الفيوزيرمي والفريتسيلي موجود ف العراق ويصيب بادرات القطن كوارولت ١٠..‏ بدرجات متفاوتة 
حسب الظروف الجوية والتربة) ٠‏ ْ 
ج ه البياض البكتريولوجي (12281972668.1111 528312460120233) غط8114 230165191 بدعى البياض البكتيري باسم 
م3 نوع[ تةانتعصم رغطع811 8011 ,لمح عامو181 وهو شديد الاصابة في الاقسام الوسطى والجنوب الغربي من 
م ألقطن . تظهر بقع مظلله على الاوراق وبقع مستديرةمائية على الجوز واضرار طويلة سوداء على السوق . تنتشر 
0 قطرات المطر من النباتات المصابة ٠.‏ لقد ميز طورين من البياض: الكتيري وقد. ذكرت: على الاقل «سبعة جيتات 
مستقلة للمقاومة . ان اصناف القطن الامريكي التي تحمل جينات المقاومة تشمل ٠.‏ 18.32 1517 818هه ؛ 
]26 تلطع زا ' لاتعتحق 


دل الامراض الاخرى : ان نعفن جذر القطن بتسسبب عن 0101115011111 لوي وهو شدبد على القطن 
في مناطق معينة في الولابات الجنوبية الغربية . كما انه يهاجم ايضا العديد من المحاصيل الاخرى . ن قليل أو لا يوجد شيء 
من التقدم فد عمل منحيث التربية للمقاومة لهذا المرض. سسب مرض الإنثراكتور 11 200 0 ويتلف النباتات 
والجوز في الولاباث الجنوبية الشرقية الرطبة . وتختلف الاصئاف في حساشيتها لهذا المرض ٠‏ 


وس حشرة الجوز : (82015ع قنانهدمطخصف) 11جمع17 8011 ظهرت الحشرة لاول مرة في الولايات المتحدة حوالي 
سنة ؟كلما ف جنوب تكساس وانتشرت سرعة فى اتحاه الشمال والشرق . تهاجم الحشرة البراعم الصغيرة © الجوز 
أو القمم الطررفية ونشرها © وتسسبب الي سويد البراعم ود 0 مجاميع الم 00 تقدم الموسم 0 معظم 
صغيرة قد تتخلص من الضرر ولهذا السبب فان القطن ار الشسار الصريه بد وى تطلس من دار اكد ٠.‏ وقبل 
أن تصبح الحشرة وبأء خطيرا في الولابات الحنوبية فان أغلب الاصئاف التي كانت تزرع هناك هي متأخرة النضحج وذات 
شمو غير محدود » وأن هذه الأصئاف المتأخرة قد أستبدلت حالا بمجموعة أصئاف مسكرة النضج ٠.‏ 

لقد ارسلت بعثة الى المكسيك ووسط امركة للبحث عن اقطان مقاومة للحشرة . ولقد وضعت تأكيدات على أبحاد 
اقطان ذات صفات مثل الاوراق الصغيرة أو فجوات الاوراق العميقة والسسيقان والاوراق الزغبية التى بيمكن أن تكون غير 
مرغوبة الطعم أو بعيدة عن الحشرة . وعلى كل فلم بعمل أي تقدم من الناحية العملية في تربية اصناف مقاومة الى هذه 
الحشرة : 

زع حشثرات اخرى ٠‏ أن نجاح ملموس قد حصل عليه في تربية قطن مقاوم للجراد (853108ل) في افريقية » 
الهند » واسترالية وفي جميع الحالات فان الاصناف ذات المقاومة تمتلك زغب كثيف . 

نوعية الازياف : أن قيمة محصول القطمن تأنتي من الاستعمالات التجارية لالياف القطن ٠‏ في السئين الاخيرة زادت 
المنافسة بين الإلياف الإصطناعية والقطن الاجنبي ٠‏ ونتيحة لذلك فان التحسيثات ف صفات الاإلياف للقطلن 
قد اصبحت هدف مهم بالنسبة مربي القطن . ان معلومات متقدمة حديثة في تكنولوجية الالياف قد جعلت ممكنا للمربي 
قياس صفات الياف القطن وتربية ضروب ذات صفات مرغوبة من غزالي القطن وني صناعة انسجة القطن . 

أن مظهر غزل القطن بعتمد على صفات معينة للالياف . أن الاكثر اهمية " من هذه الصفات تلك المرتبطة بطول ومتانة 
ونعومة الشعرة . ان انواع القطن المزروعة في الولابات المتحدة تختلف في الصفات كالآني : 


نوع القطن طول الشعرة متانة الشعرة نعومة الشعرة | 
القطن الامرركي قصير الى متوسط 2 * ضعيف الى قوي خشن الى ناعم 
القطن المصري متوسط الى طويل متوسط الى قوي متوسط الى ناعم 


ان الاصناف الداخلة في كل نوع تختلف في صفات الشعرة وتختلف صفات الشعرة حسب الظروف البيئية ايضا ولكن 
العلاقة بين الاصناف تبقى نسبيا ثابتة عندما تزرع في ظروف بيئية مختلفة . 


تتكون الياف القطن من جوز ذو ثلاثة أو خمسة نجاويف. يمكن ان بفصل الشعر المتكون على بذور القطن الى مجموعتين 
بالنسبة لطول الطبقة الخارجية أو الشعر ويتكون من الياف طويلة تفصل من البذور بالحلج . ومن طبقة داخلية أو الزغب 
وهو بتكون من الياف قصيرة تبقى متصلة بالبذور بعد الحلج. ان الياف الشعر تستعمل في غزل القطن في المغازل »؛ وتستعمل 
الالياف الزغبية في عمل الحرير الصناعي (الريون) ومنتجات سليلوزية اخرى ٠.‏ 


تتكون الشعرة على البذرة وهي نمو خارجي من خلية فردية خارجية . أن خلية الشعرة هي البوبية وذات 
جدار رقيق الذي يستطيل حتى بصل الحد الاعلى للطول ويزداد سمك الخلية الانبوبية بترسيب السليلوز في الداخل 
وكلما ترسب سليلوز اكثر فان جدار الشعرة يصبح اسمك والتجويف الداخلي يصبح اصغر . وبالنسبة لشعر القطن فانه 
نستعمل عبارة النضج لتبيان سمك غلاف الشعرة . ان الشعر فير الناضج ذو حدران ارق ولكن كلما تنضج الشعرة فان 
الجدار يصبح اسمك . أن طول الشعرة هي من خصائص الصئف 4 وان استطالة الشعرآت الفردية يحدث. خلال فترة 
لائة عشر الى عشرين دوما اعتمادا على الصنف والبيئة . ان فترة اطول ضرورية لاستطالة الشعرة في صنف طويل الشعرة 
مما في الصنف قصير الشعرة . بعد ان تنتوقف استطالة الشعرة » بترسب السيليلوز في طبقات متعاقبة في داخل جدار 
الشعرة في فترة خمسة وعشرين الى اربعين يوما . ان تركيب الجدار الداخلي فكما يقدر بالطريقة التي يترسب فيها 
السيليلوز فانه بحدد على نطاق واسع صفات الغزل للشعرة وان ذلك بختلف حس بالصنف رغم انه ايضا قد بحدد بالبيئة. 


| طول الشعرة : ان طول الليفة (الشعرة) هو الطول الاعتيادي لقسسم من الااياف لصورة طبق الاصل لنموذج من 
القطن ‏ . وانه ببين عموما الطول في درجات حوالي .” ندربج للانج . وقد يختلف الطول من * انج حتى + ١‏ انج في القطن 
الامريكي اعتمادا على الصنئف المزروع . ان مقياس طول الشعرة يمكن ان يعمل بفرد نموذج من القطن آلى اقسام بالنسبة لقياس 
طول السعرة . ان طريقة اكثر سرعة لتقدير طول الشعرة قدكونت ويستعمل فيها جهاز منظم الكتروني عيني يسمى بجهاز 
الالياف البياني 11008586 . ان الجهاز يفيس معدل الطول وتنصف الممدل العلوي . ان معدل 
الطول هو معدل اطوال الشعرات . وان نصف المعدل العلوي هو معدل الطول لنصف الشعرات الاطول . ان هذا المقياس 

معدل التصف الاعلى 

ان معدل الانتظام في اصناف القطن يختلف عادة من .ا ب .1 حيث ان النماذج الاكثر انتظاما تعطى نسبة اعلى . 
اختلاف ملموس في اطوال شعرات القطن في نفس الصئف وحتى في الثمرة الواحدة . ان انتظام طول الشعرة في الصنف يمكن 
الغزال من غزل قطن مننظم الحجم والمتانة وبتلف اقل . لقد عملت تحسينات في نوعية شعر القطن بتربية اصناف اكثر 
انتظاما في طول الشعرة. ففي سنة .11 فان حوالي ؟ مساحة القطن في الولايات المنحدة قد زرعت باصناف ذات شعر قصير 
مقياس )١(‏ انج أو اقل وفي سنة .115 فان الاصئاف القصيرة الشعرة احتلت 3 مجموع المساحة فقط من المجموع الكلي. 
ان معظم الاصناف ذات الشعرة الطويلة اقل من انج واحدطولا قد استبدلت باصناف جديدة ذات شعرة طولها )١(‏ 
انج أو اكثر . ان اصناف القطن الامريكي مثل كوكرولت ..١»دلتا‏ بابن » دلفوس » أمباير » فوكسس » أكالا جميعها تنتج 

١ ١ 

دراك داع فيا نك )داح سم 1 .. ]لفق "الطول او :اطول 
قبس ا دانع لاسن ا - نج في الطول أو اطول 

ب متانة الشعرة : ان مطاطية المتانة العالية للشعرة ضروري لصفات الغزل الجيد . ان الشعرات في الاصناف التي 
تنتج شعرات ضعيفة من الصعوبة معاملتها في عمليات الصناعة. ان تركيب الطبقات الداخلية لشعرات القطن هو العامل الرئيسي 
في تقدير قوة مطاطية متانة الشعرة . يمكن ان يعبر عن المتانة بالباوندات المطلوبة لكسر حزمة من الشعر لمساحة قطاع معين. 
أن مطاطية متانة شعرات القطن تتراوح عادة من ت.ءرءلا الى ..ءر.14 باوند للذانج المربع . أن متانة الشعر التي تزيد عن 
..ءرء4 باوند للانج المربع من الصعوبة الحصول عليها دون التضحية ني الحاصل . أن ماكنة تدعى باختبار برسلي للمتانة 

معام16 طأذهمةط8 :راووء مط قد اخترعهت لقياس متانة نماذج صغيرة من شعرات القطن . ان جهاز 


تختلف الاصناف بصورة واضحة في متانة الشعرة . ينتج اكاا » #«واع !130 شعرات قوية وتنتج الاصناف 

مطعد]8 “ عصدداو11 وخر ها شهوات صعفة السناء اناضنا نع من" القطن. المدن صلق والامر كي "الضيري' اذات 

الباف متينة ولكن نقل هذه الصفة الى الاصناف الامريكية كان صعب الانجاز . ان متانة الشعرة العالية فيتهجين 11814 17514 
وفي الصنئف 11918 تورث كصفة كمية . 


ج ب النعومة : ان شعرات القطن لبعض الاصناف تكون ذات ملمس ناعم وحريري . وان شعرات من اصناف 
اخرى ذات ملمس خشن فليظ . ان الفرق في طريقة الملمس تقدر بنعومة أو خشونة الشعرة . ان نعومة الشعرة مرتبطة 
بمحيط أو قطر الشعرة وسمك غلاف الشعرة . أن اصناف طويلة الشعرة للنوعين (سي آيسلئند » الامريكي المصري) تنتج 
شعيرات ذات محيطات صغيرة وقوام لطيف . أن الاصناف الامريكية مثل رودن 1010672 تندح شعرات ذات أقطار 
واسعة وقوام خشن . ان اكلا ودلتا باين » وكوكرولت ١..‏ ذات شعر متوسط في النعومة . ان محيط الشعر في الصنف 
ابت وان الاختلافات في النعومة مرتبطة مع سمك الغلاف . فعندما تفشل الشعرات في تكوين كمية معينة من الجدار 
الداخلي يشال لها « غير ناضحة » . أن نعومة الشعرة بقاس بالدرجة الرئيسة بواسطة المانكرومير 16ر6 311 
ان جهاز آخسر بستعمل لقياس النعومة هواريلو ميتر «هم768[02:6ك2 .ان كلا من 
الجهازين بقيس سطح وزن معين من الشعر للمقاومة الى تيار الهواء . 


دب قياس اختبار نوعية القفطن مختبريا : لقد اسست دائرة زراعة الولايات المتحدة محطة زراعة في 020<971[18ك1 
في ننسي في سنة 1151 لتقدير نوعية شعر أصناف من القطن من نماذج قدمت من قبل مربي القطن الحكوميين ومن الولايات. 
وقبل تأسيس هذا المختبر فانه كانت تقدم نماذج الاصناف العائدة لمربي القطن الى مختبرات اختبار النوعية التي تعمل 
بالاتصال مع دراسات الاسواق الحكومية على تقدير نوعية القطن . ان التسهيلات الاخيرة » بمكن أن تستعمل على اساس 
دقع الرسوم من قبل المربين. الخاصين الذين. لبس. اديه مختيرات خاضة للفخض ٠‏ ان دائرة زراغة الولابات المنجدة 
تدير مختبرات الالياف والغزل في كلمسون «موحة 01 في ساوث كارولينا »ةك 86988102 0011686 بتكساس . ان 
مختبرات الحلج التي تدار بواسطة دائرة زراعة الولايات المتحدة هي في 8400671118 مسيسيبي » 1و2 2651118 
في نيومكسيكو »0 ( 01101801 في ساوث كاروليئا . ان العديد من مختبرات الالياف الخاصة قد تطورت بواسطة 


تجار القطن . 


ترببة البنجر السكري : ان البنجر السكري هو من انتاج تربية النبات . انه المحصول الرئيسي الوحيد الذي 
لم بزرع في عصور ما قبل التاريخ . لقد كون البنجر السكري في اوربة منذ اقل من ..؟ سنة مضت بانتخاب افضل الانواع 
السكرية من البنجر السكري العلفي المزروع كعلف للحيوانات . لقد اصبح البنجر السكري مادة هامة في التجارة 
العالمية وفي اقل من قرن بعد تأسيس أول مصنع للسكر فقد جهز ما يزيد عن نصف السكر العالمي التجاري . أن حوالي + 
السكر المستعمل في الولاءات المتحدة يأتي من البنجر السكري. يزرع البنجر في اثنين وعشرين ولاية وفي اربعة مقاطعات في 
كندا . ففي الولايات المتحدة يقدر معدل الحاصل الكلى من جذور البنجر السكري من ١5‏ .؟ طن للايكر حيث يحصلٌ 
منه على حوالي ؟ طن من السكر ٠‏ وتحت الظروف اللائمة قد ينتج .؟ ‏ .7 طنا . ان السكر المخزن في جذور البنجر 
السكري يتراوح من ١١‏ ١؟‏ /ز من الوزن الكلي ويختلف حسب الصنف » طريقة الزراعة والجو الذي يزرع فيه البنجر . 

تاريخ البنجر السكري : اكتشف في سنة 11507 عالم الماني هو 21888781 .8 وعندلصخ بان نوع السكر في 
البنجر السكري المزروع مشابه الى ذلك في القصب وف ذلك الوقتكان سكر القصب ثمينا وغاليا في التجارة العالمية . ففتش 
ماركراف امكانية استعمال البنجر السكري في انتاج السكر وتخليص المواطنين في اوربه من ضرورة استيراد سكر القصب 
الغالي ٠‏ بعد خمسة سئوات اتقن طريقة لاستخراج السكر من البنجر على نطاق تجاري .في سنة ٠61‏ بنى لطعم 
أول معمل للبنجر السكري . لقند اعتسر 4م كأب لصناعة البنجر السكري . وبالاضافة الى نطوير الطرق 
التجارية لاستخراج السكر لغرض التئقية والتبلور فد اسست وسائل تطبيقية ازراعة البنجر السكري وانتخاب اصئاف 
محسنة منه . ومن الانواع العلفية المتيسرة المعقدة انتخب بنجر له افضل المواصفات للجذور واوسع الكميات من السكر. 
ان عهل 60 والذين تلوه ادى الى تكوين الصئف 1115122 177166 ٠‏ ومن حيث الحاصل والمواصفات 
لم يكن 5132 1116 غير مشابه البنجر السكري الحالي . ولكن معدل نسبة السكر فيه كانت /1 ٠١‏ /ر .ان 
التحسينات في البنجر السكري قد تقدمت الى الامام في القرن التاسع عشر في المانية وفرنسة واقطار اوربية اخرى . ففي 
المانية فان صئف ألبنجر امبربال 112011 الذي ربى حوالي سلكة .هلمرا ونوع آخبر بعد ذلك ا٠سمه‏ 


1 كانت قطعيا متفوقة ف الانتاج وكمية السكر بالنسسة ألئ من 3 وفيٍ 
فرئسة فان شركة بذور 124 115امر1[ صممت دراسات لتربية البنجر السكري وكانوا الاوائل في 
تطوير تربية البنجر السكر . لقد ادخل 10 ١‏ طريقة الاجيال »للتربية حيث يحكم على البنجر بالمظمر 
الخارجي لنباتات الاجيال . ولقد حسن 10 طرق اختيار البنجر الام من حيث كمية السكر بادخال لاول 


مرة اختبار الوزن النوعي وبعد ذلك باستعمال مكثاف الاستقطاب 150 . 

أن اختبار الاجيال متحدة مع تقدبرات دقيقة للسكر اصبحت وسائل قياسية لتربية البنجر السكري خلال النصف 
الاخير من القرن التامسع عشر ٠‏ لم يصبح البنجر السكري مؤؤسس جيدا في الولايات المتحدة حتى قرب نهاية القرن التاسع 
عشر . أن العديد من معامل البئجر السكري قد فتحت في ولايات عديدة مختلفة اإبنتداء من معمل في ماسيشوتس 
515 الذي بنئى في سنة 1888 الا ان جميعهاكانت غير ناجحة واغلقت بعد وقت قصير من عملها وذلك بسبب 
الفشل في الحصول على تجهيز كافي من البنجر » ادارة فقيرة » مكائن غير كفوثة واسباب اخرى ٠‏ أن آدارة معامل البنجر 
السكري بقيت متفرقة في ألولابات المتحدة واستمرت كذلك حتى النصف الاول من القرن الحالي في جميع الحالات سبب 
لصن الخصنول على تجهيزات موقونة من البنجر السسسسبكري لثرض الصبناعة . في بعض المناطق في غرب جبال الروكي حي 
أصبح مرض تجعد القمة 102 تإاسنن) ذو خطر وبيل على زراعة البنجر السكري فان تكوين اصئاف مقاومة لمرض 
تجعد القمة م10 بوامن) انقذت الصناعة في المناطق التي كانت فيها المعامل فاشلة لان هذا المرض كان بجعل انتاج البنجر 
السكري غير مربح أن تكو بن أصئاف مقاومة الى تبقع الاوراق 2018 ) قد ساعد على تأسيس الصناعة في مناطق 
اخرى . 

المنطقة الشرقية الرطبة ٠‏ وتشمل مشسيغن »© اوهابو »)وسكونسن » اليئوسس » انديانا » شرق نورث داكوتا » منيسونا» 
اياوا ) شرق نبراسكا » كيوبيك » اونتاريو » مانيتوبا . 
ش منحدرات الروكي الشرقية والسهول العظيمة :: وتشمل كولارادو » كنساس » غرب نبراسكا » غرب نورث داكونا » ساوث 
داكوتا » وابومنك » شرق مولتانا » البرتا . 


منطقة السهول الجبلية ‏ وتشمل بوتا » اداهو ؛ مونتانا» شرق أاربكون » ووأاشنطن . 
ساحل المحيط الاطلسي وتشمل كاليفورئية . 
داز الأصناف ومشاكل التربية في كل من هذه المناطق. 


انناج البذور في الولابات المتحدة : تجهز شركات البنجر السكري البذور دائما الى المزارعين فيالولابات المتحدة وفيخلال 
فترة تطوير صناعة البنجر السكري فقد استوردت بذور البنجر السكري من أوربة لانه بالامكان شراء البذور الاورسة 
سهولة اكثر وبسعر ارخص من النمذور الناتحة ف الولابات المتحدة 8 أن البذور المستوردة تنتج حاصل مر ضي أذا كانت 
الظروف مقاربة الى تلك في أوربة ولسكن الاصناف الاوربية حسناسة جدا الى مرض تجعد القمة م10 تواندن؟) وامراض 
اخرى الني انتشرت على نطاق واسيع في مناطق معينة في الولايات المتحدة . ففي المناطق الموبوثة بالامراض فان الحاس ا" 
من البذور المستوردة كان واطنًا وهي حالة ساهمت في فشل العديد من مصانع البنجر السكري . كان تجهيز بذور البنجر 
السكري من اوربة محدودا خلال الحرب العالمية وغير كافي لسد الحاجة . لقد عملت محاولات لانتاج البذور في الولانات المتحدة 
ولكن كانت هذه قد تركت بدرحة كبيرة بعد الحرب من حيث صلاح البذور المستوردة بالمقارنة بالمنتجة محليا ٠‏ 


في سنة .197 ابتدأ مزارعوا البنجر السكري الامريكيون باستبدال البذور المستوردة . وقبيل الحرب العالمية الثانية في 
سنئة 1995 فان صناعة البنجر السكرى كانت مستغلة نماما من بذور غير اجنبية المورد وبقيت كذلك . ان التغيير من البذور 
الاجنبية الى المحلية كان بنتيجة () تطوير الطرق العملية في انتاج البذور في الولايات المتحدة بطريقة التغلب على التشتية 
و (ب) الحاجة الى انتاج البذور المحلية لاصناف جديدة مقاومة للامراض ٠‏ 

ان طريقة التغلب على التشتية لانتاج البذور نشأت من ملاحظات عملت في جنوب نيومكسيكو في سنة 1157 حيث أن 
البنجر السكري المزروع في بداية الخريف ينمو خلال الشستاء وينتج سيقان بذرية بعد استعادة النمو في الربيع . 
ان الوقت اللازم حتى انتاج بذور البنجر السكري هوستتان . ان نبانات البنجر السكري الصغيرة الناتجة من 
زراعة منتصف الصيف والتي حصدت في الخريف تخزن في الشتاء وبعاد زراعتها في الربيع التالي . أن العمال اللازمين 
لهذه العمليات والفقد في النباتات خلال الششتاء يجعل انتاج البذور مرتفع الثمن . وانه بطريقة انتاج البذور على أاساس 
التغلب على -الشتية فان البذور المنتجه محليا اصبحت اقل ارتفاعا من البذور الاجنبية . ان انتاج البذور الشتوية هو 
اعتيادي الآن في وادي كلظ غلو8 في أريزونة » كاليفورئية وجنوب بوتا ووادي 10 ف أوريكون ووادي 
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ان درجة حرارة الشتاء هي ه؟ ‏ ه54 ف لشهرين أوثلائة اشهرمرغوب فيها للمحافظة على البنجر فيحالةسبات نصفي 
وان ذلك بحقق الانتاج الكلي . ولبضعة ايام خلال هذه الفترة فانه من الضروري وجود انقباض كامل في النمو مسبب عن 
درجات /حرارة نحت 589 ف . وفي حوالي ألوقت الذي اصبحت فيه طريقة انتاج البذور بالتغلب على التشتية واضحة فقد كون 
صنف ليديد مقاوم الى 'نجعد القمة هو 1 .217.8 بواسطةدائرة زراعة الولايات المتحدة . وكانت هناك حاجة الى تكثير 
البذور للإرض ادخال الصنف في الانتاج التجاري . ولقداستعملت طريقة التغلب على التشتية في انتاج بذور الصنف 
50.8.1 وقد اوضح ذلك امكانية انتاج البذور محليا وكانبداية لصتاعة بذور البنجر السكري محليا اعتمادا على اصناف 
امريكية التربية . 


اصنئاف البنجر السكري : ان اصناف البنجر السكري الاوربية المزروعة في الولايات المتحدة بنطاق وأسع حتى قبل 
سنة .197 قد استبدلت سريعا في الحقبة من سنة .11 الى سنة .116 باصناف امريكية التربية . ففي سنة 1150 ابتدات 
دائرة زراعة الولابات المتحدة الامريكية بالتعاون مع محطات نجريبية زراعية مختلفة في ولايات انتاج البنجر السكري في 
تكوين اصئاف مقاومة للامراض . ففي كاليفورنية وفي مناطق السهول الجبلية فان صناعة البنجر السكري قد تهددت بخطورة 
بمرض تنجعد القمة . وفي السهول الشرقية والسهول العظيمة فقد اختزل الحاصل بحدوث انتشار مرض تبقع الورقة . وفي 
المنطقة الشرقية فان التعفن الاسود وتبقع الورقة كانت امراض متلفة وان الاصناف الاوربية المرباة كانت حساسة لله 
الامراض . ولقد اصبحت الحاجة واضحة الى اصناف مقاومة وهذا يمكن ان يتم فقط بتكوين اصناف امريكية . بالاضافة الى 
منهج التربية المتبع بواسطة المشتغلين الحكوميين في الولابة فان بضعة شركات واسعة للبنجر السكري قد ابتدأت مناهج 
تربية أو ساهمت حاليا في مناهج التربية الحكومية مع ألولاية .ان الاصناف اللائمة بواسيطة شركات البنجر السكري تزدع 
الآن بنطاق واسع في بعض المناطق . 

تجهز بذور البنجر السكريالى المزارعيين بواسطة شركات البنجر السكري المتعاقدة على شراء حاصل البنحر بينما في 
السابق فانه كانت تجهز البذور الاوربية الى المزارعين الا ان المزارعين يجهزون الآن ببذور امربكية التربية . لقد حافظت 
شركات البنجر السكري علىمناهج اختبارات الاصناف بالاضافة الىاعمال التربيةبحيثيمكن ان يزودوا مزارعهم بافض ل الاصناف 
الملائمة لاي منطقة انتاج معينة . ونتيجة لذلك فان الاصناف الموصاة للولاية نتم بنطاق واسع بواسطة المحطات التجريبية 
للولاية كما هو متبع في معظم اصناف المحاصيل الاخرى ٠.‏ 

تميز اصناف البنجر السكري الامريكية بارقام »؛ وتخصص الارقام علىاساس ورائيبواسطة دائرة زراعة الولايات المتحدة 
وشركات بنجر سكري امربكية خاصة . وبسبب تغيير التركيب الوراثي المعقد للصنف بالانتخاب أو غير ذلك فانه يبخصص 
رقم جديد للصنف . ان مثل هذه التغييرات قد حدثت بسرعةفي السنين الاخيرة ولذا فان رقم الصنف يخدم في تعيين نوع 
وراثي معين . ان شركات بنجر سكري اخرى تحافظ على ارقام أصناف معينة على اساس التمييز العام للنوع : وفي هذا التمييز 
العام للنوع فان التركيب الوراثي المعقد قد يتعرض الى تغييرات صغيرة كما في تحسين الصنف بالانتخاب أو باضافة مواد ورائية 
جديدة الى تركيبه دون تغيير في التخصص ٠.‏ 

ان ارقام معيئة لدائرة زراعة الولايات المتحدة سوف تذكر هنا . ففي المنهج الشامل لتكوين اصناف مقاومة الى مرض تجعد 
القمة فان سلسلة من أرقام اسمها .10.8 قد اطلقت ابتدأمن 1 .8.[]افي سنة ١99.‏ حتى 217 ,22 ,84 ,38 ,12 .10.8 
أن 5 ,56 ,15 .10.8 تحتوي على كلا المقاومة الى تجعد القمة والبياض الزغبي وصفة عدم التزهير . 
ان ارقام المقاومة الى تبقع الورقة تشسمل ,215 ع 200 ,216 » 215 ,226 ع 216 .220 ع 225 
وأن كلا من .1.8 ,200 .11.8 بحتوي على المقاومة لكل .من مرض تبقع الورقة والجذور السوداء . لفد 
اطلقت جميع الاصئاف لغرض صناعة البنجر السكري . ان العديد من الاصناف للنوع المقاوم لتجعد القمة والاصناف التي 
تحتوي على المقاومة لتبقع الورقة والجذر الاسود قد استعملتعلى نطاق واسع بواسطة مزارعي البنجر السكري ٠‏ 


ان اصئاف البنجر السكرى المرباة بواسطة شركات البنجر السكري والمجهزة الى المزارعين قد نشرت بدرجة اقل 
من الاصناف المكونة بواسطة دائرة زراعة الولابات اللتحدة ونتيجة لذلك فان معلومات اقل متيسرة حول اصلها أو صفاتها 
أو استعمالها . وعلى كل فأن بعض الاصناف المكونة بواسطةشركات البنجر السكري تزرع على نطاق واسع . ان الاصناف 
المكونة نجاريا تشمل الاصنافالمقاومةلتبقعالورقة المكونةبواسطة.60)6 اا ا طلم غ57 مجو شخي 604 ,602 ,8359 ,304 ,59 011 
والمكونة بواسطة .ن:) “روع50 151ع7) جمء21 3206 2 هي 5-5 ,2 ,1 سوءتعوددة4 وبواسطة دوهن ورترهن) مروق80 11017 
هي 1 ,131 .111 غمم3810 . أن 3-8 ,2 ,1 دوءتعسة مقاوم اإيضبا الى الحسذر الاسود . أن الصئف 
0 8001 تدوع [قحدرة المكون بواسطة .00 عروعت5 0ه6أهءدددعاحصرخ مقاوم الى تجعد القمة . (أن أصنئاف البنجر السكري التيثبت 
ملائمتها للبيثة العراقية في المنطقة الشملية هي 5 ,]7 ,17 12100 والتي تستورد سنويا من المانية وتنجح 


زراعتها في المنطقة الشمالية فقط لانه ثبت من الابحاث عدم نجاح زراعة البنجر السكري في المنطقتين الوسطى والجنوبية). 


العلاقة بين الانواع : يعود البنجر السكري الى النوع فتتقهايت هاون الذي هو من العائلة القدمية 
000000111 وبالاضافة ألى البنجر السكري فان ةج ل .لل يشمل البنجر الاعتيادي والينجر 
العلفي 8 ١١-واعصدلة‏ دده واعددلة والبنجر الورقي مثل 1هط0). . ان الجميع نتهجن (تنتلقح) بصورة طليقة 
مع بعضها. أن 5تتهع1ن” .<1 له عدد فردي من الكروموزومات مقداره (5) . توجد انواع برية من 128 
تنمو في أوربة » شمال افريقية وآسية الصغرى . ان ثلاثة عشر نوعا من 130188 قد قسسمت الى اربعة اقسام . ان هذه 
فيبنة في الحدول التالئ : 


عدد الكروموزومات ف الجحنس 


النوع عدد الكروموزومات النوع عدد الكروموزومات 
القسم الاول همع-1دج7011؟ 1 معام .]1 ش 
1 .1 بان الملا 15 ؟ ن دخأ )تم 
1 1 كن اللا 5 خهواث 
القفسم الثالت ١‏ 2 
ا 0 10 حا ان 
ا ؟كن دكا مسقن .82 
ام 11 ان تا القسم الرابع 
القسم الثاني عدم111ه00:0) م .م كن ح لما 
0م .]1 ؟ن كما 1010611118 0 ؟ن كما 
مجع .13 ؟ ن ل يكام فق اطع .3ل دن لما 


أن النوع 2 ««د0821 .18 ينمو على طول ساحل جنوب اوربة ويعتقد بواسطة البعض بانه الشكل الذي نشأ 
منه البنجر المزروع . ان الانواع في 13618 هي هامة الى المربين لان بها مقاومة فائقة أو مناعة الى تبقع 
الورقة » نجعد ألقمة » والديدان الثعبانية وذات بذور وحيدة الجنين . أن الانواع 2 15 13 هي ذات تهجين 
متوافق . لقد عملت تهحينات بين انواع الاقسام لكن الهمحن كانت عقيمة حدا.ان الجهود لتهجين البنجر المزرروع مع الانواع 
البرية في القسم 20 كان ناجحا جرثيا . 


التزهير والتلقيح : ان البنجر السكري . اعتياديا هوثنائي الموسم . يكون في السنة الاولى جذر عصيري ٠.‏ 
وحامل بذري في السنة الثانية . وعرضيا بتتبج النيات حامل زهري في السنة الاولى وهي حالة 
تمق بالتوهير المبكز 220128 .ان النباتات التي تزهر مبكرا لا تكون جذر. اعتيادي مما يودي الى اختزال حاصل 
الجذور الكلي لمات الصو الو اتح رمي اين ا 0 
التزهير المبكر بفترات طوالة ين ارود وهو اصن 2 التغلبية على التشتية في انتابج الحتون ٠‏ تلق 
ازهار البنجر السكري فرديا أو في مجاميع غزيرة في قامدةالقنابة . ان الازهار صغيرة » كأسية الشكل عديمة التويج » 
وكاملة . تحتوي الزهرة الواحدة على خمسة اعضاء تذكير كل منها معاكس الى التويج وتفصل حزئيا بقسم منه (شكل ار" 1أ) 

٠‏ بحتوي المبيض على بذرة واحدة بصورة عامة وهو ذو ثلاثةمياسم قصيرة متحدة في القاعدة . أن كأس مجاميع الازهار 
الناشثة من قاعدة واحدة يلتم دون نشقق في الغلاف مكونا اجنةعديدة (بذريةثمرية) (شكل ار" إب).عندما تلب تالبذرةالثمرية 
العديدة الاجنة فانه تبزع مجاميع من البادرات .ان هذه الظاهرة تجعل من الضروري القيام بالخف (التخصيل) 
باليد لحقل البنجر السكري التجاري . ولغرض اختزال هذه الكلفة فان بذور البنجر السكري العديدة البذور تدري ميكانيكيا 
لغرض اختزال الحجم وعدد الاجنة لبذرة الثمرة قبل الزراعة . ان جنين واحد أو بذرة ثمربة ذات جنين واحد ننشأ عندما 
توجد زهرة في الابط (شكل ار6! ح » د) . أن تطور الاصناف ذات الجنين الواحد يؤدي الى تكودن بادرات فردية من كل بذرة 
مرغوب منذ زمن طويل للسسماح بمسافات منتظمةبين النبانات في المروز . أن ذلك يساعد على الخف بالماكنة ويقلل 
مصاريف الخف باليد . ان البنجر السكري هو عادة خلطي التهجين » وبظهر بان الرباح عامل مؤثر في نقل حبوب اللقاح وان 
الحشرات تلعب دورا ثانويا ٠.‏ كما بظهر بانه في البنجر السكري درجة عالية من العم الذاتي المورونة » رغم أنه توحد ضروب 
ذات خصب ذاتي عالي . ان العقم الذاتي أو عدم التوافق الذاتي قد يكون مسببا بصورة رئيسة بسبب بطء نمو حبوب اللقاح أو 
بصورة ثانوية نتيجة اضمحلال الجنين بعد التلقيح الذاتي . ان النبانات ذات الخصب الذاتي العالي ذات معدل عالي لنمو 
الإثابيب اللقاحية وتتم فيها عملية الاخصاب الذاتي دوناضمحلال الاجنة . أن النباتات التي هي خصبة حزثيا تظهر 
درجات مختلفة من هذه العمليات . ان درجة الخصب الذاني نتأثر بكل من البيثة ووراثة النبات . 

يمكن ان يحصل التلقيح الذاتي ويمنع التهجين الطبيعي بتكييس انواع بذرية من البنجر السكري . 

وبالرغم من أن البنجر السكري هو ذو عقم ذاتي نسبي فانه تحت الظروف البيثية اللملائمة فان بضعة بذور سوف 
نتكون من التلقيح الذاتي وحتى في الضروب ذات الخصب الذاتي ولكن في الضروب الاكثر خصبا فانه يمكن الحصول على بذور 
وحيدة نسبيا . ففي كولارادو حصل على بذور افضل تكوينا تحت الاكياس بزراعة البذور في أماكن مرتفعة ربما بسبب برودة 
الحرارة في وقت التزهير ولكن المرتفعات الاعلى كانت اكثر خطورة نتيجة موسم النمو الاقصر . يحصل على بذور اعلى 
باستعمال الاكياس الورقية الكرافيتية البيضاء مما باستعمال الاكياس البنية » كون درجة الحرارة اخفض وذات شغافية اعلى 
للفرر خلال الكيس . ان السيقان المتكونة من البرعم الطرفي فيالساق القمي للبنجر السكري تنمو بغزارة وتحدد مقدار 
السيقان من البراعم الاخرى . يزال الحامل الوسطي عادة من النباتات التي كيست للتلقيح الذاني ولذا فان بضعة براعم تقريبا 
متساوية في الحجم وطبيعة النمو يسمح لها في التطور الى أفرع يمكن ان يكيس كل منها . أن الانواع البذرية المكيسة قد تحتاج 
الى المعاملة بمبيد حشري لاختزال التلف من اأن . 


زمةواحدةك ابط القنابِم مماميع منالازهارث ادط القناية 
تعطى الزمرة الواجدة يذرة واحدة و نمعلى ال_ديدهن الرذ ود. 


شكل ‏ ار16 ٠.‏ ازهار البلجر السكري 7 : مجاميبع 
من الازهار في ابط القنابة ٠‏ ان مثل هذه المجاميع تفطى العديد 
من البذور ب : زهرة واحدة في ابط القئابة ٠‏ ان الزهرة الواحدة 
نعطى بذرة واحدة ٠‏ 


يعمل التلقيح الخلطي الاصطناعي في البنجر السكري بازالة جميع مجاميع الازهار من الفرع باستثناء ثمانية الى عشرة التي 
هي جاهزة للتزهير . تخصى الزهرة بلف المنك خارجا (شكل ار5! أ) وذلك بواسطة آابرة تشريحأو قلمرصاص مدبب. 
يمكن أن يعفر حبوب اللقاح من الازهار المذكرة في زجاجة ويفري فوق المياسم للازهار المخصية بواسطة فرشاة شعر الجمل . 
يعمل التلقيح بعد اسبوع من الخصي . يجب أن تكيس الازهار لمنع الاختلاط بحبوب اللقاح الغرببة » وباستعمال صفة السويقة 
الجنينية الحمراء السائدة كم شر فان 1 عملية الخصي بمكن أ نتستبعد في تهحينات تشمل خطوط ذاتية خصبة ٠.‏ تميز النباتات 
الهجينة باللون الاحمر » يستعمل العقم السيتوبلازمي لمنع الخصي في الانتاج الكمي للبذور الهجينة كذلك . 

الاسراع في النزهير : لغرض التقدم السربع بحتاج المربي الى انتاج بذور متعاقبة من المحصول سرعة ويحتاج في البنجر 
السكري (ذو السنتين) عادة الى ستتين لانتاج جيل واحد من البذور . ان نبات البنجر الام (ومتاعاءع)ة) 
ينمو من بذور في السنئة الاولى وبعد التخرين خلال الشتاء تستعمل لانتاج بذور المحصول في السنة الثانية . في المناطق 
ذات الشتاء نسبيا مع جو ذى انجماد خفيف يعيق النمو الخضري يمكن ان تحصد البذور في منتصف الصيف من زراعة 
عملت في الخريف السابق . ان حلقة حياة اقصر يمكن ان بحصل عليها بزراعة بادرات البنجر السكري في ضوء مستمر وبدرجات 
حرارة باردة . وبما ان طول النهار والحرارة مشمولين فان عبارة 120164102 210404261281 قد استعملت للتعبير عن 
التأثير المتحد لعوامل البيئة على التكاثر . ان طريقة الاسراع في الترهير بفعل الضوء والحرارة ‏ 1هل1120]02612 في البنجر 
السكري كالآاتي 5 

فترة قبل الاسراع . زراعة النباتات في سنادين فرديةمدة اسبوعين منذ موعد زراعة البذور في بيت زجاجي دافىء . 
توفير ضبوء مستمر بوضع لمبة كهربائية قوة ١١.‏ واط بمقدار(.*) انج فوق مستوي التربة . 

؟ ب معاملة الاسراع . توفير الضوء الاصطئاعي المستمر (دون اشعة الشمسسر) من لمبة ذات ١٠.‏ واط موضوعة بمقدار 
)2 انأ .فوق سطح التربة (أو ان بكمل ضوء الشمسسى بواسطة الضوء الاصطناعي لتوفير ضوء مستمر) ؛ مع المحافظة على 
الحرارة بين 551 2 595* ف مدة عشثشرة أسابيع للاصئاف ذات التزهير الاعتيادي أو: لفترة اطؤل للاصناف البطيثة التزهير . 
نقاس الحرارة بتعريض زجاجة الثرمومتر الى مورد الضوء . 

٠‏ ل المعاملة بعد الاسراع . زراعة البادرات في بيت زجاجي في الخارج واعطائها ضوء اضاني طول الليل بوضع 
مبة ذات )١6.(‏ واط بمقدار )١.(‏ انج فوق سطح التربة . رفع ضوء اللمبات كلما استطالت السيقان البذرية . تجنب الحرارة 
الدافئة اولا لمنع انعكاس معاملة الاسراع . ان بذور المحصول بحب أن تكون جاهزة للحصاد مدة (؟  )١8‏ اسبوعا بعد اكتمال 
فترة الاسراع . بهذه الوسيلة فان موسمين من بذور المحصول يمكن ان يزرع ف فترة (؟1١)‏ شهرأ.» وعلى كل فان حاصل بذور 
النبات سول يكون اد 
مجموعة ذات تركيب ا معين ٠10‏ 2 أن سين 0 018 في البنجر ل ا 0 الام 
من حوامل زهرية 8 أن البراعم ف اباط الورقة لقمة البنجر السكري يمكن أن تقص وتكون جذورا 8 وعلى كل فان الحذور 
تتكون ببطء في نسيج القمة الصلب . ان طريقة افضل لتكوين البذور في الاقلام من النمو العصيري ذو التكاثر نصف الخضري 
للسوق البذرية هو بازالة البرعم رشقل للقجة عبت نالسر الام لوف روا د ين السوق البذرية من البراعم عند موقع 
سقوط الاوراق القديمة . لذا فانه يبمكن الحصول على اقلام وفيرة من النبات الواحد . واذا كانت الاقلام من سوق بذرية 
فزيرة وعصيربة فيحدث تكوين الجحذور سرعة وان المعاملة بالهورمونات غير ضسرورية وعلى كل فان الاقلام التي تتصل 
بالاوراق لا تكون جذورا مالم تعامل بالهرمون . 


الهجين الغزبر :ان اختبارا تالحاصل فيالبنجر السكري الهجين التي قورنت فيها تهجينات الجيل الاول بين خطوط ذاتية 
التلقيح واصناف مع الابوين اوضح بان المحين الغزير ظاهر في البنجر السكري ف نفس الكمية والطريقفة كما ف الذرة 
الصفراء . أن بعض الهجن المتحدة تعطى زبادة في الحاصل فوقٌ معدل الابوين من اتحادات اخرى ٠‏ ان ملاحظات الزيادة بي 
الحاصل الكلي للبنجر السكري للابكر تحدث غالبا زيادة لاجد الحدورتها ستدل عليهامن الاطنان الاكثر .أن نسبة السكر 
في الهجن قد ذكر بأنها متوسطة بالنسبة للآيوين :رغم أن الهجين الغزير أو تأثير اضافي قد بحدث في بعض الهجن ٠.‏ 00 فانه 
0 0 بعد ا ألذاتية كما في 00 اجام طن انين 0 : 


الذرة الصفراء المحينة 7 الذرة ألبيضاء الهجينة . كلا من الفقم الذكري 0 00 0 قدا ل 6 
ل ا لا لت البرك ]2 للسيتوبلازمي والاعتيادي * 2 لترامز الندلية الذي تحر 

ذات عقم ذكري كامل ب 57 ذات نصف عقم 500 ع 0000 أو 0 ا ذات تنصف عقم 
ذكزي وعادة بعضها ذات حبوب لقاح حية وأحيانا لا تميز من الطبيعي ٠‏ 

ان النباتات من النوع 2 هي خصبة كأمهات ومع ذلك فهي عقيمة تماما كذكور وهي الاكثر نفعا للمربي 
العقم الساردي 0 0 ادخاله في الح ا 0 الخعي 2 الات ذو 0 الذكري الستممل 1 
منالات ثلانة الر اع رمن النام بالن . + الحدوب اللقا- مهيز جمبب ساو انها التر رق ٠١‏ أنالنه در لها لاوا 3 1 11 
ان النوع 397(0<ط) سوف بنتج نباتات ذات عقم ذكري كامل عندما تهجن مغ ام ذات عقم ذكري (22> 8 ) 
ان النوع 1 سوف ينتج ها.” بر نباتات ذات عقم نصف ذكري . ان النوع 11 سوف ينتج نبانات ذآت .هن عقم 
ذكري » 5؟/ عقم نصف ذكري »© 980/ أكثر أو أقل اعتيادي . 

بجحب ان يستبعد النوعان 1141 في تأسيس خطوط ذات عقم ذكري . ان خطوط النوع 0( 7 ) فقط 
بمكن ان بعكس بنجاح الىعقيم سيتوبلازميذكري ( 8*277 ) لانه بحافظ على الخطوط ذات العقم الذكري بالتهجين الرجعي 
الى الخطوط الخصبة . 1 : 


ان الجينات المنتجة للعقم الذكري هي 2:5 قدميزت بالاضافة الى العقم الذكري السيتوبلازمي الموصوف 
أعلاه . يظهر بان الجينات يم * ,وه غير متعلقة مع الجينات 26س التي تحور تأثير العقم الذكري السيتوبلازمي. 

طربقة تربية البنجر السكري : ان البنجر السكري هو خلطي التهجين طبيعيا وفي المجاميع التي توجد طبيعيا فان 
النبانات الفردية ذات تراكيب وراثية مختلفة ٠‏ أن الطرق المستعملة في ترب البنجر السكري هي () الانتخاب ألكمي 
(ب) تربية العائلة ( ج) تكو بن أصئاف أصطناعية زد( الانتفاع من الهمجحين الغزير و (و) التضاعف الكروموزومي 8 


الاننخاب الكمي : ني الانتخاب الكمي تخلط النباتات كميادون الانتفاع باختبار النباتات . ان هذه الطريقة كانت ناجحة 
أنفنا: ف بكوريناصحاف. من “اليتجن السخرى 'خقاو الى مرض تجعد القمة وان أول صنف هو 11.8.1 . أن خطوط 
متاوف ايستحية من حقول يبر نا وتصادر باخرى حت كان تسد الثين متسيديدا قد حوفت مما ف اوح بن امقر 
كللة" مزنبول'* ادا هو ف سنة 8م95١‏ وعرضت الى أصابة شديدة طبيعية بتجعد القمة . أن البنجر السكري الام :من هد 
الحقل قد انتخب على اساس المقاومة لتجعد القمة » حجم الجذور » شكل الجذور ونسبة السكروز المثوية وزرع في حقل 
بنجر سكري لانتاج البذور في نفس الموقع في سنة 1155 . ومن هذا الحقل فان بذور 1 .11.8 الاصلية قد حصدت . أن 
حوالي 5؟/ من النباتات في 1 .17.8 قد اثبتت بانها مقاومة الى تجعد القمة والباقي كان حساسا الى متوسط الحساسية . 
ان صنفين مستوردين بعد ذلك هما34 .17.8 © 33 .171.8 قد انتخبا بواسطبة الانتخاب الكمي الواسع للمقاومة الى نجعد 
القمة في حقول مزروعة ب 17.8.1 . في هذه الاصناف ان حوالي .»6 .ه/ من الثباتات كانت مقاومة بالمقارنة ألى ١5‏ /ر 
في 1.8.1 . بعد ذلك تم تكوين 19 .17.8 © 22 .17.8. لقد انتج 19 .8 .17 © 22 .17.8 من انتخاب كمي عمل في 
النباتات) الاصلية التي حصل منها على 1 .8.[] . بحتوى 12 .1.8 على 1/5// من النباتات مقاومة وحوالي 1٠١-46‏ 
من نباناق 22 .17.8 مقاومة . ١‏ 


ومما يستدعيالانتباه هو ان الاصناف الاوربية قدانتجت النبانات الاساسية للتربية لتكوين أصناف مقاومة الى تجعد 
القمة . ويزراعة النباتات تحت تعريض شديد مرض تجعد القّمة فان النبانات المقاومة قد نمت رغم أنه يظهر بان مسستوى القاومة 
واطيء جدا اولا » وباستمرار الانتخاب الكمي في النباتات المقاومة فان الجينات المقاومة الى تجعد القمة وهي صفة عديدة الجينات 
ذكرت وان مستوى عالي من الحمابة قد وصل اخيرا في الاصناف التجارية . 

تريبة خطوط العائلة : ان هذه الطريقة من التربية المكونة بواسطة مربي البنجر السكري الاوربين والمستعملة بواسطتهم 
عدة سنين هي تقريبا مشابهة الى طريقة التربية للذرة الصفراء وعلى اساس زراعة عرئوس في كل مرز . بنتخب معظم البنجر 
السكري على اساس النوع»الحاصل؛وكمية السكر وعلىاساس مظهر النباتات . ان الباقي من بذور البنجر السكري ذات نبانات 
متفوقة في المظهر وتوجد في خطوط حسب التشابه في الصفات وتكثر لانتاج البذور تجاريا . لقد كونت في اوربة ثلاثة انواع 
هي عالية الحاصل » عالية في كمية السكر ومتوسطة وقد انتخبت خطوط من بين هذه الانواع . وفي الولايات المتحدة فان طريقة 
مشابهة نوعا قد استعملت بواسطة الربين في .00 دوم80 سوغعه؟7 غوء 0 “.00 عندعد؟ لدأمج) مسمعتعع ممق 
في انتاجم اصئاف مرتفمة الحاصل وذات اساس وراثي واسع ومقاومة ألى تبقع الورقة 08ج8مع»0) . 


ان طريقة بسيطة لانتاج صنف مقاوم الى تبقع الورقة بطريقة. تربية خطوط العائلة يمكن ان تخطط كلآتي (شكل 


كرذا ) . 

السنة الاولى : انتخاب 1١.٠.‏ ..؟ نبات من البنجر السكري من نباتات ثبت مقاومتها الى تبقع الورقة وكمية 
السكن . : 
من كل ثبات . 

السنة الثالثة : زراعة بذور كل نبات في اختبار الحاصل لتسقع الاوراق في المشتل . فحص الحذور المحصودة لغرض 
كمية السكر والنوعية . 


جديدة واعادة الطريقة : (ب) خلط البذور المنتخبة من )١.5(‏ نبانات متفوقة والزراعة لانتاج البذور بصورة منعزلة . )١(‏ 

السنة الخامسة : اذا استعمل () المذكور اعلاه في السنةالرابعة . زراعة وتكثير البذور . عمل انتخابات جديدة واعادة 

٠‏ أما اذا استعملت (ب) المذكورة اعلاه في السنة الرابعة وزراعة الذؤر بصبورة يلكبة خاطية . عمل انتخابات جديدة واعادة 
ا ٠‏ 

الاصئاف الاصطناعية : ان الاصناف الاصطناعية بمكن ان توحد بخلط خطوط أو بخلط نباتات فردية . بهذه الطريقة 
من التربية يحافظ على الابوين بحيث ان الصنف بمكن ان بكثر مرة ثانية بشكله الاصلي . وبهذه الصفة يختلف الصنف 
الاصطناعي من تربية خطوط العائلة . ففي تربية خطوط العائلة لا يمكن اعادة تكثير الصنف بشكله المتناظر لان التركيب الورائي 
للبنجر الأمهات التي حصل منها على بذور مفتوحة التلقيحلا بحافظ عليها ولا يمكن اعادتها مطلقا . ففي انتاج الصنئف 
الاصطناعي فان التركيب الورائي لتبنجر الام يكثر 0 الذاني. لذو أو بتاسيس كلونز من الجذور أو أقلام 


انه الثارية :0( زداعة نبانات البنجر الكنتخبة في منعزل وحصاد البدون 0 التلقيح به 0 ١‏ فده من كل بات . 


)1 ) في الطريقة الاوربية فان البذور الناتحة .من النباتات الفردبة للبنجر الام تحففل بصورة ة منفصلة أو أن الذور من 
الامهات المتفوقة ذات الصفات المتشابهة تخلط وتكثر لانتاج البذور . 


ا 


ع نات حر 0 


السنة الشاشِة 


3 اددع بصورمتعزلة والحخصد 


مد ممتوعة #المتلقخ منفصله 
ب_كيس فدرع لتحصل على بذودذاهّه من كلنيامت 
التلقعخ ١و‏ اسس كلوابات م نالعقل ( الرقدرم) 


/ ١نمعالبذور‏ مفتومة ا لتلقّع لكل نات جر سكي في اختبار 
/ المصاصل واخثبارالاماض فى مشتل . اختيرا زود امترص 
حكمية السكى والنوعيكة ١‏ ب 


السدة ا 


استهل ذو ذاهه التلقخاوكلوياتت عن ه-. ١‏ 
بامات فى ذامت ع السانات_ الثفوقة واسس المح ا 


! 


السنة الزامسة 


اردع مذودالتكتثيرك الواح 
شكل ب ؟ر"١ ٠‏ مخطط تربية خطوط العلائلات للبنجر السكري ٠‏ 


ا 


9 ال كأم 


١‏ ا زدع البنجر الاج معزولا الحصد الرؤوررمفتوحة ا لثلقم 
يبصورة متفصلة من كل شادم-ك 7 


الالالالالالانا]])]] ) معد 


ازيع اليذوداتابجة منكل نات ف اختارعحاصل 
ومشتل اخثشباد الماملرض ٠‏ فحص الوذور لقب 
آ أكفية السكى والوعنة 


السنةالزايمة 


اخلط داف البذود ملكي من ه- ٠١‏ 
سات رام ذائت ساتامت متفوقة واندا تكن رالردود 


سر ١‏ 
السزةالحجامسة 
اديع مذو دالتكتنيرق الالواح 
شكل - “ار؟ا ٠‏ مخطط لتربية صنف 1 صطناعي من الجر السكري ٠‏ 


السنة الثالثة : زراعة النباتات مفتوحة التلقيح لكل نباتفي اختبارات الحاصل وفحص اللمقاومة للامراض وكمية السكر 
أنضا ., 


لانتاج البذور المنه لمنتخبة 7 
السئة الخامسة : زراعة البذور المكثرة ف الواح بصورة مختلطة لانتاج البذور النوأة ٠‏ 


ان اعادة الانتخاب من البذور المنتجة أو النواة يمكن ان يستعمل للابتداء بحلقة جديدة من التربية وبذا يدخل اساس 
الانتتخاب التكراري في وسائل التربية . 


أن الوسيلة التي بها تنتج اصناف من البنجر السكري يشار اليها باسم طريقة التهجين المتعدد للتربية . لقد استعملت 
عبارة التهحين المتعدد لاول مرة من حيث اتصالها بتحسين الحت . أن التهجين الملقصود بشير الى الوسيلة التي تزرع فيها 
نباتات فردية من المحاصيل خلطية التلقيح في منعزل وتحصد البذور في كل منها وتستعمل لتقدير قدرتها على الاتحاد . ان 
طريقة التهجين المتعدد سوف تبحث في تفصيل اكثر في الباب (197) تحت تربية المحاصيل العلفية . 


الاستفادة من الهجين الغزبر : ان الانتفاع من الهجين الغزير كطريقة لتربية البنجر السكري كانت قد اخذت بنظر 
الاعتبلار منذ ضبطت وسائل تربية الذرة الهجينة » وان تطبيقها قد تأخر بسببين : (() الحاجة الى مقاومة الامراض كانت دقيقة 
جدا بحيث ان المربين قد ركزوا على هذه المشكلة عندما ابتدأت تربية البنجر السكري في الولايات المتحدة (ب) لم يكن هناك 
طربقة أعملية لإيجاد هجن من البنجر السكري على نطاق واسع. في السنين الاخيرة فان اصناف ملائمة مقاومة الى التجعد القمي 
وتبقع الورقة قد أصبحت متيسرة وان المربين اصبح بامكانهم تكريس وقت اكثر للاخذ بنظر الاعتبار طرق التربية . كذلك فان 
اإيجاد العقم الذكري السيتوبلازمي في البنجر السكري قد جهز المربي باداة جديدة التييمكن ان تهجن بواسطتها الخطوط ذانية 
التلقيح بصورةكفوئة في انتاجالبذورالهجينة. ان تكييف هذهالطريقة الىتربيةنباتالبنجر السكرييحتاجالىعمل استكشافياكثر» 
وا نالوسائل الحقيقية التييمكن ان تستعمل فيالمستقبللاتزال غير واضحة وعلى كل فانه يظهر بانها لانختلف كثيرا من الوسائل 
المستعملة في تربية الذرة الصغراء الهجينة . 


كانهو تسن لوو في البداية بخلط البذور للخطوط ذاتية التلقيح وزراعة حقل بذور انتاجي . ان الصنف المنتتج 
يُختوى لبسن فقط :على السحين ولكن على النباتات الذاتية التلقيح والنباتات المتشابهة ورائيا للخطين ذانيي التلقيح للابوين .ان 
تفوق الحاضل لكذا صنف سوف يكون متعلقا بالانتاج الى نسبة النبانات الهجيئة والتي بذورها سوف تتكائر بالخصب 
الذاتي للخطوط ذاتية التلقيح الداخلة . واذا كانت الخطوط ذاتية التلقيح ذات عقم ذاني عالي فان نسبة عالية من النبانات 
سوف تكون هسجينة ولكن اذا كانت نسبيا ذات خصب ذاتي فان نسبة النباتات الهجينة قد لا تكون كافية بصورة واسعة بحيث 
تفط زيادات مربحة في الحاصل . ان بعض الخطوط ذاتيةالتلقيح التي بها درجة عالية من العقم الذاني تظهر خصب 
ذاني كاذب في مرتفعات عالية ٠‏ ومن المحتمل بان هذه الخطوط يمكن ان يحافظ عليها بالتكييس في المرتفعات العالية ثم تخلط 
لانتاج تهجينات فردية أو مزدوجة . أن وسيلة اكثر كفائة لتهجين الخطوط ذانية التلقيح تشمل استعمال عقم ذكري 
سيتوبلازمي . يمكن الحصول على البنجر السكري الهجين من ثلاثة انواع من تهجينات بين الخطوط ذاتية التلقيح بالاستفادة 
من العقم الذكري السيتوبلازمي أو بانحادات من العقم الذكري السيتوبلازمي والورائي كما بلي :ل 


١‏ هجن فردية (أ ير ب ٠‏ بجهن خطان ذاتيي التلقيح لانتاج هجين فردي التهجين ٠.‏ أن الخط الذاتي (1)هو ذو عقم ذكري 
سايتو بلازمي ( 87 ) ويحافظ عليه بالتهجين مع خط ذكري خصب ‏ 12 مرآفق. تحتاج الخطوط ذاتية 
التلقيح (ب) بان تكون منتجة جيدة لحبوب اللقاح ولكن الجينات 2 ؛' لا في (ب) ليس لها تأثير لان التهجين الفردي 
الفردي | ب سوف لا بحصد للبذور. ان هذا التهجين كما في الذرة الصفراء قد لا يكون اقتصاديا بصورة واضحة اذا 
كان الخط الذاتي )١(‏ فاقد الفزارة وهو فقير في انتاجالبذور. 

؟ ل تهجين بثلائة طرق. (اهرب )هيرج. ان الخط الذاتي ([) كمافني اعلاه هو ذو عقم ذكري سيتوبلازمي (822) 
وأن الخط الذاتي التلقيح ( ب ) يجب أن يكون من النوع 0 (22<<ل<ة ) » بحيث أن (1 >“ ب ) وهو التهجين الفردي 
الذي تحصد منه البذور التجارية سوف يكون ذو عقم ذكري. أن الخط الذاتي التلقيح (ح ) يجب ان يكون منتج جيد 
لحبوب اللقاح وتركيبه الورائي بالنسبة للجنين 36 » 5 هو قليل الاهمية لانه لا تحصد منه بذور محصولالبنجر السكري 
التجاري. 


؟ ‏ التهجين الضاعف (أهرب) (ج برد) . في التهجين المضاعف يستفاد من العقم الورائي السيتوبلازمي ( شكل 6ر1 ) . ان 
الخط الذاتي التلقيح (١1)هو‏ ذو عقم ذكري سيتو بلازمي 85522 وان ألخط الذاتي التلقيح (ب) هو من نوع ( 7322 ) 
بحيث أن النبانات فردية التلقيح سوف تكون ذات عقم ذكري. ان الخط ذاتيالتلقيح (ج) هو عقم وراثي ذكري (88) 
وأن: الشمك ذائي التلقيح ‏ (د) هو ذو خصب ذكري ( 44 ) وينتج حبوب لقاح اعتيادية. ان التهجين الفردي 
( حعاد) سوف بكون تركيبه الوراثي يقر وسوف ينتج لقاح لتلقيح التهجين الفردي (اعاب ). ان الخط ذي العقم 
الورائ ح يحصل عليه بتنقية النبانات المنتجة لحبوب اللقاح 8.6 »© 48 في المجاميع المنعزلة وترك النبانات ذات العقم 
الذكري والتي تحمل الجين المتنحي ‏ 0208282 . 
ان احتمال آخر في انتاج بذور التهجين الفردي حهرد هو استعمال خطوط ذاتيةالتلقيح ذات عدم توافق. فاذا كانالهجين 

ح » د ذوي عدم توافق ذاني فان التهجين الفردي ح >“ د يمكن أن ينتج بصورة كفوئة بزراعة خليط من البذور للابوين . 
ان تربية أصناف هجينة يشمل () تكوين خطوط ذانيةالتلقيح (ب) ايجاد اتحادات من الخطوط الذانية التى سوف 

تعطى مظهر متفوق في التهجينات الفردية والمزدوجة (ج) ادخالالعقم الذكري في خطوط الابوين المنتجين البذور . 


0 ا - 
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شكل ‏ 6ر1 ٠‏ مخطط لانناج هجين مزدوج التهجين من البنجر السكري بالاسستفادة من العقم الذكري 


السيتوبلازمي والمندلى (الوراني) ٠‏ 


نشتق الخطوط ذانية التلقيح بالتلقيح الوراثي للبنجر الام الذي انتخب بعنابة للمقاومة للامراض »© مواصفات الجذور : 
كمية السكر والنوعية وصفات آخرى . تكيس بضعة فروعسوقية بذرية لتأمين التلقيح الذاتي . ان البذور المتكونة تحت 
الاكياس قد تكون واطئة اذا كان النبات ذو درجة عالية من عدم التوافق ولكن عادة تكون النبانات بعض البذور . ان القدرة 
على الاتحاد العام للخطوط ذاتية التلقيح يمكن ان تعرف باستعمال التهجين النقي بطريقة متشابهة لتلك المستعملة في 
اختيار الخطوط ذاتية التلقيح للذرة الصفراء الهجينة » ولفرض استعمال كشاف للتهجين القمي فانه يستعمل البنجر السكري 
الممتعمل كخضروات وذي الاوراق الحمراء ونوع من البنجر السكري ذي سويقة جنينية سفلى حمراء . تزرع الخطوط 
ذائية التلقيح في سطور بصورة متبادلة مع السطور المزروعة بالصنف الكشاف وتحصد البذورسمفتوحة التلقيح من الخطوط 
ذانية التلقيح وتستعمل لزراعة اختبارات الحاصل . يمكن انتميز النبانات الهجينة بوجود اللون الاحمر الْموُّشر السائد 
الموروث من صنف الاب الكشاف . نستبعد التلقيحات الخلطيةذات اللون الاحمر . ان الخطوط ذانية التلقيح ذات قدرة متفوقة 
عامة على الاتحاد الذي يميز بواسطة اختبار التهجين القمي الذي يفحص في اتحادات فردية ومردوجة التهجين لابجاد 
التهجينات المرغوبة . 

تم ادخال العقم الذكري السيتوبلازمي في الخطوط ذاتيةالتلقيح باعادة التهجين الرجعي للخطوط ذاتية التلقيح الى 
النباتات ذات العقم الذكري . ان البنجر الام والخطوط ذاتية التلقيح الناشئة منها يجب ان تغربل بدقة لايجاد النوع 

© ( 220لا ) أو الخطوط ذاتية التلقيح التي بمكن أن تستعمل لتأسيس خطوط ذات عقم ذكري أو شستعمل 
كملقطات . ان حوالي .0/ من اصناف النباتات مفتوحةالتلقيح هي من النوع 0 وان وجودالجين2 * 2 مع الجين 
السيتؤبلازمي 8 سوف ينتج عنه نباتات ذات عقم نصف ذكري وبعضها قد تنتج حبوب لقاح . 

تقد بوشر بمنهج نعاوني في سنة 1451 لفحص وتدريج خطوط البنجر السكري . ان هذا المنهاج قد سار الى الامام 
بواسطة المشتغلين الباحثين لبضعة شركات بنجر سكري ودائرة زراعة الولايات المتحدة بالتعاون مع مؤسسة تطوير 
البنجر السكري . من الضروري انتاج عدة خطوط ذائية التلقيح بها مقاومة الى الامراض الرئيسة والصفات المرغوبة الاخرى 
بواسطة مربي البنجر السكري وان تفحص هذه بدقة لتقدير الاتحادات الممتازة التي يمكن ان تستعمل في الانتاج التجاري 
لهجن البنجر السكري . 

النضاعف الكروموزومي : أن زيادة حجم الخلية واختزال انتاج البذور هي صفات عامة مرتبطة بالتضاعف الكروموزومي 
لهذا السبب فان النباتات مثل البنجر السكري والتي تربى لغرض اجزائها الخضرية هي عادة أفضل ملائمة الى التربية 
بطريقة التضاعف الكروموزومي من النبانات المزورعة لانتاجالبذور.ان استعمال التضاعف الكروموزوميهو طريقة منطرق 
تربية البنج. السكري حصل على موافقةكبيرة في اوربة معالاصناف مثل 201768 <وداء1امصة11 112 التي وزعت 
في المانية و 2011 >1 1111165908 في السويد و < ]1 22110 في الدانمارك . لم تلاحظ زيادة ملموسة في حاصل الضروب 
مضاعفة الكروموزومات في الولايات المتحدة التي قورنت مع الثنائية الكروموزومات ذات العلاقة بصورة عامة. 
ولذا فان المربين قد اعطوا اهتماما اكثر الى الاصناف المقاومة للامراض والاصناف المرغوبة الاخرى في مستوى الثنائية 
الكروموزومات والى انتاج اصناف هجينة منها بالمقارنة بانتاج المضاعفة الكروموزومات . 


لقد استفيد من نوعين من التضاعف الكروموزومي فيدراسات تربية البنجر السكري هما الرباعية والثلاثية 
الكروموزومات . بحصل على الكروموزومات المضاعفة ذانيا بمضاعفة الكروموزومات للبنجر المنتخب الثنائي ٠.‏ تضاعف 
الكروموزومات باستعمال الكولسثسين أما الى البذور النابتةأو بادرات النباتات . ففي احدى التجارب فان سطر رباعى 
الكروموزومات هام قد كون من تهجين الاتتخاب الكمي للاصناف وأن الخطوط ذاتية التلقيح كانت متأخرة النضج 
واوطأ في نسسبة السكروز المثوية » ومقاربة في حاصل الابكر من الجذور بالنسبة للخطوط الثنائية . ان النباتات الرباعية 
الكروموزومات التي فحصت في هذه التجربة تمثل عدد محدود جدا من النماذج من التراكيب الوراثية في الصنف المنتخب كميا. 
بظهر بانه من المحتمل بان حاصل اعلى من الرباعيةالكروموزومات يمكن ان يتكون عن طريق التربية الاكثر توسعا. 


لقد انتخبت نباتات ثلاثية الكروموزومات بتهجين الام الرباعية الكروموزومات المنتجة للبذور مع الثناثي الكروموزوم. 
يظهر بان الثلاثية الكروموزومات هي اكثر حالات تضاعف الكروموزومات استقرارا. لقد ذكر بان البنجر السكري الثلاثي 
بعطي حاصل اكثر من السكر الثنائي بسبب ان الثلاثي الكروموزومات هو اقوى خضريا وان نسبة السك المثوية 
لاننخفض بزبادة حجم البذور كما في الثنائي . لقد صممت ف الولابات المتحدة اختبارات محدودة فقط ولكنها تشير بان 
الثلائنية الكروموزومات هي تقريبا مساوية الى الثنائية ذات العلاقة . وعلى كل فان الحاصل يمكن أن يحسسن بالتربية . 
تنتج البذور الثلاثية الكروموزومات في الوقت الحاضر امابتبادل سطور الام المنتجة للبذور مع الثنائي الملقح أو بصورة 
عامة اكثر من خليط من بذور الابوين . ان البذور مفتوحة التلقيح المحصودة سوف تكون خليط من الثنائي والثلاثي 
والرباعي الكروموزوم . ان نسبة النبانات الثلائية المثوبة اعلى مما متوقع اعتياديا لان حبوب اللقاح الثنائية تنمو امسرع في 
مياسم الرزباعية مما تفعل حبوب اللقاح الرباعية . 


اهداف في تربية البنجر السكري : ان احد الاسباب الالزامية للابتداء في منهج تربية البنجر السكري في الولايات 
المتحدة هو تكوين اصئاف مقاومة للامراض . ان الاصناف الاوربية كانت بصورة عامة مرضية في الحاصل في غياب المرض 
ولكن كانت تصاب. بشدة بامراض تبقع الورقة » الحذرالاسود » التجعد القمي غالبا والتي تحدث بصورة مبعثرة او 
لا تحدث في اوربة . لذا فان التربية للمقاومة للامراض كان الهدف الاساسي في اعمال التربية السابقة فى هذا القطر 
(الولايات المتحدة) ٠.‏ وعندما برزت اصناف نتيجة مناهج التربية التي بمكن ان تزرع بصورة سليمة دون فقدان خطر في الحاصل 
من الامراض فان المربين ينتقلون الى اهداف اخرى مثل عدم التزهير » بذور وحيدة الجنين » قدرة الجذور على التخزين ©» 
نوعية تدريج السكر والتحسينات المتفرقة للصفات الحقلية .ان حاصل السكر كان الهدف خلال العمل جميعه . 


حاصل السكر : أن الحاصل الكلي للابكر هو الهدفالرئيسي للمزارع . بقدر حاصل السكر بواسطة () اطنان بنجر 
السكرىي (ب) النسسة المئوبة للسكر الذى بمكن أن ستخرج مئه . ففى التربية لحاصل السكر العالى وحد بصورة عامة بانه 


كلما ازدادت اطنان البنجر السكري فانه تنخفض نسسبةالسكر المثوية وانه كلما ازدادت نسبة السكر المنؤية نتيجة 
الثربية فان اطنان البنجر السكري تنخفض تبعا لذلك . أنالاصناف المحتوية على السكروز بمعدل .؟ 25 قد ربيت 
ولكن الحاصل الكلي منخفض بالنسبة للاصناف ذات المعدل حوالي 18// سكروز . لقد ادى ذلك في اوربة آلى تربية سكر 


عالي في النوع (هء ١‏ ةرمط ) ومتوسط للاصناف نوع 15 او 12066) ٠.‏ لقد وضعت تأكيدات في الولايات في 
المتحدة في التحسينات الآتية لكل من الحاصل وكمية السكر . ان تقدم ملموس قد عمل في هذا الاتجاه . ان الامراض كانت 
العامل الاكثر تحديدا للحاصل في معظم مناطق الانتاج فيالماضي . 


المقاومة للامراض : ان كل من تجعد القمة » تبقع الورقة »الجذر الاسود هي الامراض الرئيسة في مناطق معينة حيث 
ينتج البنجر ولكن امراض اخرى مختلفة تخفض الحاصل ايضاء أن تقدم ممتاز قد عمل في التربية للمقاومة للامراض والحصول 
على اصناف تحتوي المقاومة الى مرضين أو أكثر . 

أل تجعد القمة : أن تجعد القمة هو مرض وبيل بدرجةهائلة في مناطق السهول الجبلية وفي كافة كاليفورنية . يتسبب 
بواسطة فابرس الذي يحمل بواسطة نطاط البنجر . انالنباتات المصابة بالرض تظهر التفاف وتجعد في الاوراق ) 
اخضرار في البنجر وموت في الفروعات الجذرية . تعمل الثباتات الصغيرة نمو ضئيل بعد اصابتها رغم أن الاصابات 
المتأخرة قد تسبب اعراض قليلة ملحوظة . يختلف امتدادالضرر مع عدد نطاط الورقة المتفذي على النباتات » مواد النمو 
الانتخاب الكمي قد وصفت سابقا . أن انواع ال 28648 في القسسم الرابع 2 باستثناء الظروف 
الاكثر شلدة لا تظهر علامة الاصابة حتى ولو لفحت بواسطة نطاط الورقة الحامل للفايرس ٠‏ 
| ان #التعرض الى التجعد القمي يمكن أن ينتج في الحقل لغرض اختبار البنجر الفردي أو الاصناف لغرض القاومة ب 
() حجز نطاط الورقة في اقفاص بها نباتات المنجر الفردية(ب) اطلاق نطاط الورقة الحامل للفايرس في الحقل (ج) زراعة 
البنجر الامهات كمورد للفابرس لاصابة نطاط الورق أو (د)زراعة صنف حساس حتى يصاب وبذا يخدم كمصدر 
للفايرس . ان ورأثة نجعد القمة معقدة . 


ب - تبقع الورقة : 015؟0 002605208 ان تبقع الورقة هو مرض خطير على البنجر السكري في مناطق عديدة 
شرق جبال الروكي . ,تميز تبقع الورقة ببقع مستديرة صغيرة على انصال الورقة والاعناق التي عندما يصبح الهجوم شديدا 
بجعل الاوراق المصابة تجف وتنتحول الى بنية بحيث ان الحقل الكلي يكون محروق اللون أو بميل الى البياض . أن الاوراق 
المنائرة ستدل عليها بحلقات متعاقبة من اوراق جديدة داخلية التي قد تصبح بذورها مصابة . ينتج النمو الجديد على حساب 
نمو الجذور وتخزين السكر . ان المقاومة لتبقع الورقة قداوجدت اصلا في )١5(‏ خطا من مجموعة .5؟ خطا اسست 
بواسطة المشتغلين بدائرة ابحاث زراعة الولايات المتحدة من اصناف اوربية تجارية وخطوط ذاتية التلقيح لعزل انواع 
مورفولوجية مختلفة . أن الوقاية الممتازة قد كونت في اصناف تجارية مثل ««واعء57 6م02 “ ممعتعسة ؛' أمه2110 
بوسائل معقدة غالبا من تربية خطوط العائلة من انتخابات مقاومة عملت اصلا على نطاق واسع من خطوط غير مرتبطة 
واصناف تجارءة . تميز المقاومة ببقع اصغر واقل لمساحة من الورقة وتأخير ني اللون البني وقتل نسيج الورقة . وبالرغم من 
ان 1 .1.8 لا يزرع تجاريا فهو مقاوم جدا الى تبقع الورقة ومورد ممتاز للمقاومة . 

لقد وجدت المقاومة ايضا في ضروب من 28ز]1811ط.8 وموارد اخرى . أن المناعة الى تبقع الورقة قد وجدت في انواع 
من ف القسم الرابع 18 وان التهجينات بين الانواع المزروعة في هذا القسم كانت ناجحة حرئيا فقط . 
تورث المقاومة الى تبقمع ألورقة بطريقة معقدة . 

ج - الجتر الاسود :( 600111101068 77065امسقطدقة) . ان مرض الجذر الاسود شائع على نطاق واسع في المناطق 
الرطبة من الولابات المتحدة حيث بزرع البنجر السكري فيترببة ذات حموضة 07-]1م أو أقل . يسبب الجذر 
الاسود ذبول في طور البادرات بحيث يختزل عدد البادرات بشدة خلال الاسبوعين الاوليين بعد الزراعة . في النباتات 
الناضجة التي تبقى نامبة » قد تصل الاصابة الى الجذور الجائبية أو القسم القمي من الجذر الوتدي فيسود .. ان النباتات 
المصابة هي غير سريعة النمو وقصيرة وقد نتوقف عن النمو . بينما قد تشارك عدة كائنات مع هذا النوع من الضرر الا أن 

لطعم موعتنرتندهمق-امرة ‏ نظهر بانه العامل المسبب الاكثر اهمية . لقد لوحظت المقاومة في 16 .10.8 وموارد 
اخرى وركرزت 0 .1.8] ©“ 3-5 ءانع ضرم وان هذه الاصناف هي ايضا مقاومة الى تبقع الورقة. 
ان القاومة الى الجذر الاسود سائدة بالنسبة للحساسية . 

د ب الديدان الثعسانية  :‏ (611(ع080؟ ولهرة ه11 ) . ان دبدان البنجر السكري الثعبانية شائعة تقريبا في كل 
تشع بزرع البنجر السكري في امريكة . نتفذى الديدانالثعبانية وتتكائر على البنجر . ان البنجر الصغير في المناطق 
الواسعة فالحقول المصابة بشدة يذبلواخيرا بيجف.ان البنجر الناضج المصاب وهو صغير يكون متوقف عن النمو » به جذور 
اكثر من النمو الاعتيادي و«ذبل بسرعة اكثر من البنجر السليم . يؤجد:مستوى معتدل من المقاومة في انتخابات من 
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الإصناف التجارية التي توزع الآن ولكن المناعة الظاهربة توجدفيٍ تتلا 70 13١‏ ©“ مسو ااملهم [١١‏ “ مموتطاطعم .183 


ول امراض اخرى : ان الامراض الاخرى التي تهاجم البنجر السكري في الولايات المتحدة تشسمل البياض الزغبي ) 
10 1008 قتدماعهة اط “ م2 أمو2] بسساغوره[5 ؛ +5110 تستعوون1 والفايرس الاصفر . أن البياض الرغبي هو 
ترضن حو المناطق الساحلية في كاليفورنية.تمتلك الاصناف8..15 .17 © 56 .8 .17 © 75 .17.8 المقاومة الىالبيا ضالزغبي. 
أن هذه الاصناف مقاومة الى تجعد القمة ايضا . ان التربية للمقاومة لتعفن الجذور هو مشكلة صعبة ولكن ميزت ضروب 
التي تمتلك المقاومة الى واحد أو اكثر من الاحياء الشائعةالمسببة لتعفن الجذور ٠.‏ 

عدم الازهار : أن انتاج سوق بذرية في البنجر السكري يعرف باسم التزهير المبكر م101 ضروري لانتاج 
البذور الا انه غير مرغوب في البنجر السكري الذي يزرع لانتاج السكر كحاصل وان كمية السكر قد تختزل بمقدار النصف. 
ان الشروب التجارية من البنجر السكري التي تزرع الآن هي ثنائية الموسم وبها ميل قليل نحو الازهار المبكر عندما تزرع 


حزيران » ولا يمكن ان تستعمل الاصناف الاعتيادية هناك بسبب الجو البارد لاشهر الشتاء التي تسيب الازهار الممكر . 
ان الاصناف التي هي بطيئة في التزهير المبكر يمكن ان تزرع بنجاح فقط . ان محاولات سابقة لزراعة البنجر السكري في 
ذلك الوقت . ان صنف مقاوم الى تجعد القمة هو 5 .11.8 قد لوحظ بانه خالي نسبيا من الازهار المبكر عندما زرع في تلك 
المنطقة وكان اول صنف بزرع بنجاح في وادي امبريال . انالاصناف غير مبكرة الازهار 56 .8.نا * 73 .8 .نا والمحسنة 
بالنسبة للمقاومة لتجمد القمة قد حلت بعد ذلك محل 15 .210.8 . لقد عمل انتخاب لصغة عدم الازهار المبكر 
في كاليفوزنية بالزراعة الخريفية وجمع البنجر السكري المرغوب الذي لم يزهر مبكرا في الصيف التالى . 


بذور وحيدة الجئين : تحتوي ثمرة البنجر السكري على بذرة الى بضعة بذرات . وعندما تزرع البذور الاعتيادية فانه 
تبزغ بادرات النباتات في مجاميع مما يتطلب مصاريف باهضة للخف (التخضيل) باليد لغرض اختزال البادرات الى نبات 
واحد ٠‏ ولغرض اسستخدام الطرق الميكانيكية للخف والقطف والحصاد ولغرض اختزال تكاليف اليد العاملة في زراعة البنجر 
السكري فمن المرغوب فيه بان تكون نسبة مئوية عالية من النبانات الفردية . ان محاولات لتربية بذور وحيدة الاجدة 
قد عملت بواسطة دائرة زراعة الولايات المتحدة في سنة 14.7 ولكن هذه كانت غير ناجحة . في حوالى مسنة .194 فان 
المرارعين قد ابتدوءا زراعة بذور درجت بالقص أو الفرك لتقليص الثمرة الى عدة اقسام وحيدة الجنين قدر المستطاع . 
أن تدريج الببذور يصل الى معدل حوالي درا جنين للقسم الواحد من البذور بالمقارنة بثلائة اجنة للبذور غير 
الدرية . في سنة .115 وجد الدكتور و8271)8 .77.5 خمسة نبانات وحيدة البذرة في اربعة ايكرات حقل مبذور في 
الصنفك 18 1175:2310 سدعتط1311 . ان هذه النباتات ثبت بانها ذات تركيب وراثي نقي لصفة الثمرة وحيدة البذرة التامة 
ومنها ربى الضرب 101 81,0 . لقد استعمل الصنف 101 رآ بنطاق واسع بواسطة المربين لادخال صفة 
الحتدابى الواحد في الاصناف التجارية . ان ذلكسوف يثبت بانه تقدم عظيم في تربية البنجر السكري . ان 
نربية أصناف ذات جنين واحد سوف يسمح بزراعة بذور البنجر السكري بمسافات منتظمة بلآلات الميكانيكية . أن فوائد 
اخرى التي يمكن ان تدرك من البذور وحيدة الاجنة هي الاجنة الاوسع » الانبات الاعلى والبادرات الاقوى . ان صفة الجنين 
الواحد هي متنحية تضبط بجين واحد 0ط . وبالرغم من ان جينات أاخرى قد تغير تعبير الجين وحيد الجنين 
وتسبب ظهور بعض الثمار مضاعفة الاجنة في نباتات فرديةالاجنة » فأن صفة الجنين الواحد مرتبطة اصلا مع التأخير في 
الازهار. ان الخط وحيد الجنين 81,0101 هو نسمميا ذو خصب ذاتي. ففي انتاج الهجين فانخط ذكري عقيم ذو جنين واحد 
نكن ان يستعمل كاب منتج للبذور . ان الاب الملقح قد يكون وحيد الجنين أو عديد الاجنة لان البذور وحيدة الاجنة هي 
التي فقط سوف تنتج النبات الذي يحمل بذور وحيدة الاجنة. 


نوعيات التخزين 

يحفظ البنجر السكري بين الحصاد والتدريج ولفترات طويلة في كومات كبيرة حيث تحدث خسائر فيه عند التخزين. 
ان التربية لفرض تحسين نوعيات التخزين تشمل () الانتخاب معدل اوطأ من التنفس في الجذور ( ب ) مقاومة الجذور الى 
التعفن بسبب الخزن. ان البنجر السكري من صنف مفتوح التلقيح 4.17.359 قد انتخب لارتفاع وانخفاض التنفس. 
وعندما اختبرت نبانات من هذه الجذور فأن معدل التنفس قد وجد بانه يختلف اختلافا هاما. ان هذا الفرقيبين بانه من الممكن 
التربية لفرض التنفس الواطىء في البنجر السكري. يحصل على معدل التنفس بقياس انتاج ثاني اكمسيد الكربون من نسيج 
حلقات جذرية أو بقياس الأوكسجين المستهلك في البنجرالسكري الكامل. ان امكانية تحسين المقاومة الى تعفن الخزن 
للبنجر السكري قد اوضحت عندما شوهد بان الضروب تختلف في المقاومة الى التعفن تحت احوال تخزين مضبوط وان الجذور 
الفردية تختلف فيمعدل التعفن بعد التلقيحالاصطناعي . أن الكائن ألحي الرئيسى الممسؤول عن تعفنات الخزن في جذور البنجر 
السكري هو 58ه86 220218 2 .مه 180171818 


تدريج نوعية البنجر 

هي جديدة نسبيا على المربي. أن العوامل المهمة في تدريج النوعية هي النقاوة » الرافية » الرماد والنتروجين. تشسير النقاوة اال 
نسبة السكر المُوية بالنسبة الى مجموعالمواد الصلبة. اما الرافية فهيالسكر غير الحلو الذييمر خلال عملية التدريجوفيالمولاس. 
ان وحوده صعب الملاحظة وبعطي غالبا سكروز ونقاوة مضللة. 


صفات حقلية متفرقة : يجب ان يعتبر المربي صفات حقليةعديدة للبنجر السكري بضمنها صفات شكل الجذور ؛ المقاومة 
للبرودة ؛ والتبكير . 

أ- شكل الجذور : ان شكل الجذور » الحجم » وطبيعة القمة مهمة . ان الجذور يجب ان تكون خالية منالقّمم المتعددة 
أو البروزات . ١‏ 

ب - المقاومة للبرودة : ان زيادة المقاومة للبرودة مرغوبة ويمكن ان يعبر عن المقاومة للبرودة بانبات عالي في درجات 
البنجر السكرى بحيث ان كل من هذه التحسينات دمكن أن تدرك . 

التبكير : ان التبكير في النضج هي صفة مهمة في العديد من المحاصيل . ان البنجر السكري الثنائي الموسم ذو طبيعة 
نمو غير محدودة 8 أن النضج الجنسي الذي لشبعة انتاج البذور هي نتيجة ظاهرة الحرارة والضوء .ةمتع ط 121010 ٠‏ أن 
النمو في السنة الاولى هو خضري وان العوامل المحددة للنضجفي نمو السنة الاولى تعين باصغرار الاوراق » اختزال في نسبة 
القمة الىالجذور ونسبة عالية منالسكر التييمكن ان تعينبصورة صحيحة حسب التفاعل الخضري والفسيولوجي بالنسية 
للخصوبة المستهلكة (النتروحين خاصة) ودرجات برودة الخريف 3 ولذا فان التبكير بالنسبة للبنجر السكري خلال فترة 


التكوين الخضري شار أليه عادة بالنضج الفسيو لوجي مماالى النضج الجنسي ٠.‏ توحد اختلانفات وراثية وه الاأصناف 
الاي الس ا ام من التربة »الخصب » الحرارة » أو وقت الحصاد . 

ناخ النضح الحننمي انضاءالن عضن الامنبازات بوزاسطة المرى #الان العبانات«الطعة أو السريمة الازهان قد تكوق غير 
رافق به من “ناحية انتاج الكو ٠.‏ كذلك فان الخطوط ذاتيةالتلقيح المستعملة ف رق الهحن بحب أن تكون ذات فترة 
أزهار متشابهة . 5 


النعاون في تربية البنجر السكري : ان تربية البنجرالسكري في الولايات المتحدة هو مشروع تعاوني بين دائرة 
زراعة الولابات المتحدة ة والمحطات الزراعية التجريبية للولايات المختلفة » وشركات البنجر السكري التجارية » ومؤؤسسات 
تطويبر البنجر السكري 3 أن شركات تدريج الننجر السكري هي عادة مسسؤولة عن 0 البدذور الى مزارعيها . أن بضعة 
شركات شجر ذات مناهج تربية واسعة وآأن أقاليمها التجارية تستعمل أصئاف مكونة بو[ سطة مربيها . ان شركات اخرى 
نعتمد على استعمال اصناف مرباة بواسطة دائرة زراعةالولابات المتحدة . ان مؤؤسسة تطوير البنجر السكري قد 
نظمت وجهزت ماليا بواسطة صناعة البنجر السكري » وهيموّسسة تعمل بواسطتها المصانع الخاصة بصورة تعاونية مع 
داثرة زراعة الولابات المتحدة والمحطات التجريبية الزراعيةلولابة في تحسين البنجر اللسسكري . ان ذلك يتم بتنظيم 
اختبارات منتظمة من خطوط ذاتية التلقيح مرباة حديثا » تخدم كوسيلة لتوزيع الضروب الجديدة والاصناف وتدعيم الاوجه 
المختلفة لابحاث التربية ماليا وبوسائل اخرى . 


الباب ا عشر 


متحاضيل الحقل «كان ااراوع 1 الابقيتروةالراعي الع بة ولكن فالستين الاخيرة قد اعتمد اكثر و 
بدذور المراعي . وكان شترى مك البدابة بذور أالعلف حسبب الستعر لان ألعلف ذو قيمة واطئة وانه نادرآا حذدا كان تحفعق 
الاعتمام به . وتبعا لذلك فان اهتمام اقل قد كرس ار ان العلف بالنسبة للمحاصيل الاو المهمة . ونتيجة 
وحتى اليوم فان العقايد مو لفن العلف تباع دون ا أن ار مويكودة فق فطلم الاواع الهامة . 5 

وعدن 'الحظ افان.هده 'الحالة قد قرت شرعة .أ والثميير 'الواسع ف الولانات. التخدة وكندا للقيبة الحقيقينة 
العحا في واللقرليات 0 العلف ”7 عدا ا العا كر مسن ررس 
السوداني قد ركر الاهجماء : نحو الرغبة في ين اما امي ىلحال احبر فا مرك ل 
ا متاخرين 0 المربين في بربظابية ادر أوق الدول 0 أن دراسات التررية للعلك قد 
57 ا 0 00 النذور وف المثساكل 0 ا الجديدة والامثلة 
#ي سد ابي 

اسان معظم انواع العلف الهامة هى خلطية التلفيح .نالتر كيب الوراثي المختلف في انواع المحاصيل الخلطية بجعل من 
الصعوبة التكثير والمحافظة على نقاوة الخطوط . 
خط -نقي ٠.‏ 

م١‏ ان العديد من أنواع العلف ذات اجزاء زهرية صغيرةمما نجعل التهجين الاصطناعي طبيعيا . 

5ت أن “حشائش معيئة تتكاثر على نطاق واسع بواسطةالتلقيح العذرى ( تنتج البذور دون تلقيح ) . 

م أن العديد من محاصيل العلف تنتج بذور قليلة أو تنج بذور ذات حيوية واطئة . 

3 فا س اجا ري للا بحن كر الصرر ب لحف فيها. 
التى 0 بالط تين الكررك و بر قوير كنا ترد بداسطة الزارع .ا 

ا 0 الرعي والادامة الختلفة . 
الجديدة . 

أن ا ال مفدوده بالنئسية الاو التربوى من حيث لويم 0 العريية 4 عدار 0 ف العديد 
للاصئاف الجدادة: . إن ل 9 المزروعة( كن هن + ل جد له 
تزرع قٍ امربكة) توزع حجهود المربين وتختزل الوقت والمبالغ اللازمة لمحصول واحد 3 أن العديد من مر بي محاصيل العلف 
ل ع اه فانعدة مربين قل ”م 
ولذا لل لحا ارك امالية لابمكن التوة بد نشي لي اتات للمرسة من ررامة مخاصيل 00 1108 يبدا الك 


التلقيح 4 الاخصاب زعوي المثور ب يختلف التلقيح , والتهحين بالنسبة لانواع محاصيل العلف © رغم أنه يوجد 0 
أذ أن مدقم الانواع الحثبيقبية السئوية والقولة هى ذاتي ةالتلقيح وان معظم الانواع المستدبمة هى خليطة التلميح . 
الحشبة يش السوداني 4 اللسيديزا نوع صوع:ه1 ' مسنحطه© وتعلء مععر[ 'طئغع 17 ( الهرطمان العلفي ) 2 وانواع ار 
الكو بذ والتى العديد منها ذات اهمية تجارية صغرى هى عادةذاتية التلفيح ٠‏ أن2959ع1621؟1 816206 وهو مستديم قصير 
الامدءهوايضا ذاني تلفي أن مهنع لقلا 0 * مونم ة انتصح 8 * دقوع أققطم 0اماموم0  *‏ عتاعوع1 1211 ' 7255ععصرمع8 * لاطامستة * م10 0ع8 ' 
الكلوفر الاحمر ) ألجت » الكلو فر الابيض والكلو فر الاصفر والعديدمن انواع محاصيل العلف المستديمة الهامة هي عادة خلطية 
التلفيح . ان بعض الانواع وبالدرجة الرئيسة وقة:دع 131016 تجكاعدطدع ك1 * 5موندع1(81[115 وبعض الضروب من 0818818208 5106 
تنتج بذورا بالتلقيح العذرى . ان التلفيح العذرى هى الطر شقّةالتى نتكون فيها البذور دون اتحاد البيضة والخلية الذكربة رغم 
ان التلقيح قد يكون ضروريا لاخصاب النواة القطبية قبل انتتكون البذور . ان 1874181082888 هو ثنائي المسكن وينتج 
ازهار مذكرة وموّنثة في نبانات مختلفة . ان طريقة التلقيح الاعتيادى »؛ عدد الكروموزومات » طبيعة النمو لبعض انواع 


الحشائش والبقوليات المزروعة الاكثر اهمية مذكورة في الجدول التالي : 


طريقة التلقيح أو تكون البذور » عدد الكروموزومات #طبيعة النمو لبعض انواع محاصيل العلف الحشيشية والبقولية 


المزروعة الهامة ٠‏ (© 
لصي 


ءآ#؟ ل للم ب سس 


5 ا 10161558[ 


النوع 


حشائش علفية ذانية التلقيح عادة 


5ن 


1021 1 مستديم 
الحشيش السوداني (ح) .1 11152156 ماع50 0 حو لي 
ّْ 1 226 
561620 رقفةنع م ع1 2 21 ار 48 مستدبم قصير الامد 
بقوليات علفية ذانية الد النلقيح عادة 
1672 نرععر][ قأقتطاة وجعلع زوع[ ا حو لي 
لقع 102 وجعلا مم1 ونما)ع م1 390" حو لي 
0001 71761 ا 1 حولي شتوى 
7ق ,ع7 3 171632 15 حولي شتوى 
حشائش علفية خليطة التلقيح عادة 
01 ا 1 5 181010115 1ه مستديم 
الثيل ده لجن 03 دما مدو عام تنه 
20077 ,مم1 618101 وعتطدهة"1 155ل مسسمتديم 
1 رعبعوة2 6 عه "1 5 مستديم 
عتاط يقورع 5 20111610289 مختلف مسسمتديم 
(5) 0855 8106 ,فسومع 801111018 مختلف مستديم 
0 00) 5 1اتزاعة10 12 مستديم 
150 1260 قتأومنتع م 112 مستدم 
03217 12660 08 211 5411 مستدم 
(لقتسمععوم) ومومووور 6 101111303[ 15 مستديم 
جام م1 6 121162 1611 مستدام 
4 ,قمه ع و 11 ا 1 ببدم 
مد 1م 17لا رعفه ندع أو 711 1طة حرم رومممع م 00101 مستديم 
جت ارجواني الازهار معو6 11601 دنا مستدم 
جحت أصفر الازهار معن2 1101 411" مستدنم 
جت مبر قش 2 مجمو 11011 1 مستدم 
10 1118200 01 101115 11 مستديم 
كا له 11ج مسح[ م ”1 1] ثنائي الموسم (محول) 
الكلوفر القرمزى (ه) 0 111101111113 11611 : حولي شتوى 
الكلو فر الاحمر 5 11110111113 15 ثنائي الموسم (محول) 
ألكلو فر الابيض 85 111110171111 0 مسد د 
الكلو فر الحلو الابيض (ه) 2 31111015 1 نداني الموسم (محول) 
الكلوفر الاصفر مع ماه 1111 ١15‏ ثناثي الأوسم (محول) 
انواع عذرية آل“ لتلقيح على نطاق وأسع 
111319 مس113 مسستممعمط 00 مستديم 
اإكاتادع ] عمومع م1[ 1202 0 مستديم 
انواع ثنائية المسكن 
ل 11 6 13111106 كم" مستدم 


أ مقتبس.10ز116 820 لتقطقمة) «رمعصو8 “2 «معسمطول “ عواماط مه وععلء]3 “ وندعواة ' سمط[ لقمت؟ 
ب لاعدة أعداد من الكروموزومات ذكرت لبعض الانواع لشتغلين عدبدين سبب اختلاف بين النبانات وخطأ في تقدير 
عدد الكروموزومات . 


(ج) خلطية التلقيحجزثيا (د) عذرية التلقيحجزئيا (ه)عقيمةذاتيا جرئيا . 

التزهير وتكوين البيذور في الحشائش العلفية ‏ فى العدددمن الحشائش العلفية فان الترهير هو هرمي © عنقودى متفرع 
كما 2 الشوفان وف الحشناائش العلفية الإاخرى كما ف 1171 فان الازهار جالسة على طول الحامل 
وتكون سنبلة كما في الحنطة . ان وحلة التزهيرني الحشائش هى السنيبلة . ان التفرع والترتيب للستيبلات 
بختلف في كل نوع وف الحقيقة انها تساعد في تمييز الانواع . بوجد قنبعتان تحيط الزهيرة متصلثان في قاعدة كل سنيبله في 
الجهة المعاكسة لاتجاه حامل السئيبلة . يختلف عدد الزهيراتفي السنيبلة من )١(‏ الى العديد اعتمادا علىالنوع. تتألفالزهيره 
طبق الاصل من غلاف خارجي واسع هو العصيفه ومن غفلافداخلي هو الاتب مع ثلائة اعضاء تذكير وعضو تأنيث واحد 
(شكل ١ر/!١)‏ . بحمل عضو التأنيث مبيض واحد وبويضة واحدة وقلمين مع مياسم ريشية . يوجد في قاعدة المبيض الفليسان التى 
تنضج وقت التزهير وبقوة ضغطها تتفتح العصيفة والاتبه »وتخرج المتنك من الزهرة وتطلق حبوب اللقاح 
عناما تتفتح . ان الريح هبو العام ل الرئيسي للتلقيح لانواع العلف الحششيشية خلطية التلقيح . يبدا 
التزهير بالقرب من قمة النوره ويستمر تقريبا باتجاه القاعدةبصورة منتظمة . تزهر ازهار العديد من الحشائش بكميات 
كبيرة خلال الصباح المبكر الا ان بعض الانواع تزهر او انها ذات فترة ازهار متبادلة خلال العصر . بلائم التزهير ضوء الشمس 
ودرجة حرارة .0ف او اكثر ويعقبه الجو البارد او الملبدبالفيوم . 

ان انواعالحشائشس العلفية الحولية وذاتية التلقيحتكون البذ ور بطلاقة بعد الاخصاب الذاتي. وان الانواع المستديمة خلطية 
التلقيح وتختلفكثيرافيهذه الناحية. انذلك يمكن انيبو ضجبتكييساارؤوس لطرد حبوب اللقاح الغريبة ومقارنة عدد البذور المتكونة 
في اليس وف الرؤوس ذات التلقيح الطليق في نفس النبات. فمثللا نباتات 585 المدروسه فيويلز 
تكون إمن صفر الى 51 بذرة لكل مائة سنيبلة عند التكييس بالمقارنة مع .م الى 7+1 بذره من التلقيح المطلق . تختلف 
النباتات الفردبة للنوع ف الخصب الذاني . أن البذور المتكونة في 6 نباتا ذاتيا من 8202261888 المفحوصة ف السسويد 
تختلف من صفر الى .ه للعنقود . ان نباتات من 7687888 2181ده<26 المدروسة في ويلز تكون ر. » كر” 4 ك“ر9؟ »> 
1ر/9١١_بذره‏ لكل ١١٠.‏ سئيبله عندما لقحتذاتيا .ان الدراساتفي بوتا المبينة نتائجها في الجدول التالي توضجبانه يوجد اختلاف 
في العقم الذاتيبصورة واضحةلبضعة انواع ولنباتاتنفس النوع . وبما ان تنكييس الحشائش المزهرة بختزل كمية البذور المتكونة 
فان البذور المحصل عليها في الكيس في هذه التجارب ربما آقلمما هو متوقع من الاخصاب الذاتي للحشائش العلفية خلطية 


اللعيحص . 


عدد البذور الذاتية فيالنوره » نسبة النباتات المثوبةالماحقة ذانيا وذات .؟ بذره ملحقة ذاتيا أو اكثر ونسبة 
النبانات المئوية الملقحة ذانيا والعقيمةكليا مننورات مكيسةلبضعة انواع مزروعة في بوتا (1) 
التشنؤوع عناقيد النباتات معدل البذوان. .معدل رذرة از اكدن. ' تسينة الساناتالتسكذاننا 
المكنييية ذانية التلقيح في في-العنقود مجموع العقم الكلي 
العنقود 
ل ته ىه ل/ار. كرهء 1ه 
1911827 11 كر؟ ار؟ لكر 
8 0 اند امه 117 م آر"»_ ور؟ كره؟ 
0ن 1 2) 5" دمن ارا ارما 
ا ام ١‏ عر؟١‏ كركما /ار؟ 
07 126601 1 مرا .رآ 5ر51 
8 300011 75 مرك ور/ا ةذركا 
85 8316110161 4م آر1* 1.5 ارك 


(أ) بعد «نو[[هةك][ 

تشير هذه الدراسات ودراسات اخرى الى عقم ذاتي كبيروعدم نوافق في نباتات معينة . ولكن في جميع هذه الانواع فانه 
قد عزلت النباتات الخصبة ذاتيا نسبيا ايضا . ان الاخيرة مهمةالى المربي لان كمية الخصب الذاني في انواع الحشائش تساعد 
على تقدير الامتداد الذى يمكن ان تطبق فيه التربية الذانية . لقد طورت وسائل للتلقيحالذانيالاصطناعي والتهجين لاحشائش. 
داكن بحيث بمكن أن برى جيدا وئقل الى الميسم بواسطة فرشةالحمل . أن طرق التكييس التكنو لوحية المستعملة ف الخصي 
والتهجين هى كما بلي : 

. أن تورات النبانات المطلوب تلقيحها ذاتيا تكييس دون خصي‎ ١ 

2 أن نورات النباتات التى تلفح خلطيا أصطناعياتكيس بصورة منفصلة . لجمع حوب اللقاح بعد ذلك من الاب 

*«" ل بمكن ضبط التلقيح الخلطيالطبيعي بتغطية النورات غير المخصية لنساتين ف الكيس » أن أالنسبة العالية من العقم 
الذاتي تفعمد على منتع التلقيح الذاتي .. 

أن البذور المتكونة من الرؤوس ااكيسه في الفقرتين ١‏ »© #اعلاه يمكن ان تحسن بصورة عامة بهز الاكياس خلال فترة اطلاق 
صوبه زجاجية مقاومة للجفاف . يعمل الخصي احيانا بالمعاملةبالماء البارد او الساخن الذى بقتل حبوب اللقاح . ان انواس 


شكل ار!١ ٠‏ زهرة حشائش ١‏ : زهرة طبق الاصل في 
وقت التزهير.ان العصيفة والانب قد نمتنا بقوة انتفاخ الفليسان 
وبروغ المبسم واعضاء التذكير ٠‏ ب : الاعضاء الهامة لزرهرة 


ضهة 


شكل ‏ 5ر0١1 ٠‏ اعضاء الزهرة وميكانيكية التلقيح ف الكلوفر الاحمر ٠‏ 


مختلفة تحتاج الى درجات حرارة مختلفة لنجاح الخصي بطربقهالماء الساخنءألا أن درجات الحرارةٌ من حوالي(40عم6)م لفترةٌ 
تختلف من  ١(‏ ه ) دقائق تستخدم عادة : 


الترهير وتكوين البذور في محاصيل العلف البقولية ان زهرة البقول الاساسية مكونة من بتلة هي العلم وبتلتان هما 
الجناحان وبتلتان هما الزورق والاخيرتين متحدة جزئيا وتحيط القلم واعضاء التذكير . يوجد عادة عشرة أعضاء تذكير تسعة 
منها متحدة خيوطها لتكون حلقة تحيط بالقلم » والعاشر حرامن الاخرين . ان البتلات الخمسة متحلة جزئيا لتكون الانبوب 
التويجي . أن الانبوب التويجي اطول في الكلوفر الاحمر مما فيالكلوفرس الاخرىأو الجت . يفرز النكتارين من قاعدة الانبوب 
التويجي . ففي المحاصيل ذاتية التلقيح مثل اللسبديز! » فولالصويا » الفاصولية » البازاليا الحقلية فان حبوب اللقاح تطلق 
مباشرة على الميسم عندما تتفتح المتك . فغي اللسنديزا نوع نوء:01 كل بوجد نوعان من الازهار على نفسنى ألنبات هما الحذابة 
( 68متقع016180)) وغير الواضحة (و«اهصحدوهمروع:[0) ان انسبهاتعتمد على الظروف البيئية . ففي الازهار غير الواضحة تنمو 
حبوب اللقاح قبل تفتح المتك ومن حيث ان المتك مقاربة الىالميسم فان بعض انابيب الماح تمر خلال المنك وتدخل الميسم . 

توجد أنواع مختلفة من ميكانيكية التلقيح في البقولياتالمختلفة . ان مربي محاصيل العلف بجب ان يصبح ملما بتركيب 
الزهره وميكانيكية التلقيح في النوع الذى يشتغل به . ان ثلاثةانواع من ميكانيكية التلقيح في ازهار البقوليات سوف توصف 
هنا . يمنع في كل منها التلقيح الذاتي على نطاق واسع بدرجةكبيرة نتيجة العقم الذاتي . ان ذلك سوف يوصف في تفاصيل 
اكثر . 

في الكلو فر الاحمر تلتحم نسعة اعصاء تذكير لتكون انبوبايحيط بالميسم ويبقى عضو التذكير العاشر حرا (شكل ؟ر!١)‏ . 
يبرز المبسم بدرجة خفيفة فوق المتك وقت التزهير . ان بتلتىالزورق تكون بهيئة محفظة تحيط انبوب اعضاء التذكير في فتحة 
صغيرة 'على القمه ويوجد النكتارين في قاعدة الانبوب »؛ فعندمانستقر حشرة على الزورق وتدخل خرطومها داخليا في الزهرة 
للحصولٌ على النكتارين فان وزن الحشرة يضغط على الزورق ويظهر المتكوالميسم . ان حبوباللقاح المحمولة بواسطة الحشرة 
تعفر فوق الميسم وان حبوب لقاحجديدة تتصل بالحشرة منالمتك وعندما تترك الزهرة فان الزورقيعود الى وضعه السابق ويخفى 
المتك . إن اربعة الى ثمانية حشرات زائرة ضرورية لاستيعاب حبوب اللقاح للزهرة . ان النحل هو اساس التلقيحات في الكلو فر 
الأحوير . 


تنتشر حبوب اللقاح في ال 168011 81088004 بوسائل( اجهزة الكسس ) حيث ان البتلتين الزورقيتين تخفى المتك 
والمياسم وتكون فجوة مخروطية فوق المتك مع فتحه صغيرة ني قمة المخروط (شكل #ر/!١)‏ . تنفتح المتك داخل الزورق ويمتلا 
الزورق بكتلة من حبوب اللقاح اللزجة . عندما تستقر حشرةعلى الزهرةوتضغط على الزورقبثقل جسمها فان اعضاءالتذكير 
تجبر على الدخول في المخروط بحركة تشبه المكبس . ان الضغط يكبس حبوب اللقاح وبجبر قسم منها للمرور خلال المخروط 
بنفس الطريقة التى يعصر فيها معجون الاسنان من الانبوب .أن حبوب اللقاح اللزجة تغطى بحبوب اللقاح الغريبة المحمولة 
بواسطة الحشرة . وعندما يزول ضغط الزورق فان الاعضاءتعود الى وضعها الطبيعي وان حبوب اللقاح نسحب من زهرة 
معينة لحوالي ثمانية مرات اذا لم بخفض الزورق بصورة واطئة جدا .. 1 

تنتشر حبوب اللقاح في الجت بتأثير الانفجار الذى بعر فعادة ب #وسذوم11. ان بتلتى الزورق التى نمسك اسفل 
بتأثير الشد تخفى عمود عضو التذكير (شكل 6ر/!1) . وعندمابضغط على الزورق الى اسفل بفعل وزن الحشرة فان اعضاء 
التذكير والميسم ترتفع الى اعلى بصورة طليقة من الزورق بقوةمشابهة لتلك النانجة من اطلاق زنبرك متوتر ء 
تضرب الحشرة بعمود اعضاء التذكير الذي لايلائم جلوسهابسبب تفطيته بحبوب اللقاح اللزجة التى تحمل الى الزهره 
الاخرى التي نزرورها الحشرة (شكل ورلا١)‏ » حيث يفرك علىميسم هذه الزهره بعض حبوباللقاح وتحمل حبوب لقاح جديدة 
بواسطة الحشرة . ان زهرات الجت تلقح بطريقة الانفجار عادةبواسطة النحل رغم ان انفجار اوتوماتيكي بحدث عرضيا بفعل 
الرياح » المطر»الحرارة. يجوز أن تحدث عملية الانفجار للزهرةباليد باستعمال فرشة اسنان او قلم رصاص الذى يصنع ضغطا 
خفيفا على الرورفق ٠‏ 

ان انتاج بذور الجت هى صناعة هامة واسعة في العديدمن الولابات الغربية ومناطق البرارى وكندا . ولابجاد وسائل 
لزيادة حاصل البذور فان دراسات شاملة قد عملت عن مفعولالحشرات في انتاج بذور الجت . وكنتيجة لهذه الدراسات فقد 
أمكن معر فة (1) بان نسبة مئوية صغيرة نسبيا من ازهار الجتتكون بذورا بالتاقيح الذاتي دون انفجار كما في الجدول التالي 
( ب ) ان التلقيح الذاتي الاتوماتيكي بواسطة الانفجار بالرياح» الماء » الحرارة يعزى الى تكوين بذور قليلة في الجت تسسبيا . 


الازهار مكونة ثمار 
اسم الفاحص موقع العمل بدون انفجار / بالانفجان” ن) 
© 
له 6ه «عووتط مونتانا وره ار.؟ 
11 داثمارك ؟ر14 آره؟ 
501 كتعند1 مر؟١‏ هرا 1 
ع1 8101101 نيوز طلند عا عر١ا؟‏ 
الاك نبراسكا 0 6/ا؟ 
مم01 بوتا لار١١‏ كرم؟ 
الممدل آر4 كرام 


(!) بعد [وكك برمعامدو) 


شكل ‏ *ر/ا١‏ . اعضاء الزهرة وميكانيكية التلقيح في 6501 5006 كلءذط 


شكل ‏ ور/١ ٠‏ ميكانيكية جمع حبوب اللقاح على نحلة 


شكل ‏ اكر/1!9 ٠‏ التكائر أ خضري ف الحشائش أ : سيقان مدادة ٠‏ ب : رابدزرو مات ( سيقان رايزد مية ) ٠‏ 


ج - ان الانفجار والتلقيح الخلطي ضرورى بواسطة الحشرات لانتاج بذور جيدة . ففي يونا فان 16 باو من البذور 
للابكر قد حصدت من جت نامي في اقفاص طردت منها الحشرات بالممارنة مع 189 باوند من البذور للابكر تحت ظروف اعتيادية 


ان النحل هو الحشرات الضرورية لتلقيح الجت . كانينجز الانفجار والتلقيح بنطاق واسع في السابق بواسطة التحل 
البري . ان ندرة النحل البريني مناطق الجت فيالسنين الاخيرةادى الى وضع مستعمرات من نحل “العسل في او قرب حقول 
بذور الجت ازيادة انتاج البذور . ان بعض نحل العسل تجمع حبوب اللقاح فقط والاخرى تجمع النكتارين فقط . بجمع نحل 
العسل حبوب اللقاح من حوالي 8/ من الازهار التى بزورهافي جولة واحدة . كما يجمع نحل العسل النكتارين من الجت من 
دو. ‏ .ر5 / من الازهار التى بزورها في جولة واحدة . ولسوءالحظ فان نح لالعسل بفضل حبوباللقاح من العديد من النباتات 
الاخرى وسوف لايجمع حبوب لفاح من الجت اذا وجدتحبوبٍ لقاح جذابة في وقت بكون فيه مزهرا . 


ان الجتخاطي التلقيح وينتج بذور بضعة مراتعادة بقدرالجت الفح ذاتيا . ان حاصل البذور العالية ينتج من التأثير 
بعدالتلقيح الذاتى. ان بعض الخطوط ذاتية التلقيح ذاتدرجتةعالية من الخصب الذاتي والاخرى ذات درجة عالية من العقم 
الذاتي او عدم توافق . تتكون بذور اكثر فيالجت نتيجة التلقيحالخلطي بالمقارنة بالتلقيح الذاتي بسبب (1) نمو حبوب اللقاح 
هواكثر سرعة فيحبوباللقاح الغربية (ب) انحبوب اللقاحالذاتيهو جزئيا ذى عدم توافق (سوف لا يلقح البيضة لنفسالنبات) 
(ج) أن الاجنة تكون عقيمة وتفشل في التطور غالبا بعدالاخصاب الذاتي مما في بعد الاخصاب الخلطى . 


ان العديد من محاصيل العلف البقولية الخلطية التلقيحهي ذات عقم ذاني بدرجة كبيرة وانها تشمل الكلوفر الاحمر » 
الكلو فر الابيض ؛ الكلوفر الحلو الاصفر © 667011 131052006 بالاضافة الى الجت . ان الكلو فر الاحمر تقريبا ذىعقم ذاتي رغم 
ان الات قد يكونبذور قليلة بعد التلقيح الذاتي احيانا . عندمايلقح الكلوفر الاحمر ذانيا فان الانابيب القاحية تقطع حوالي 
نصف المسافة في القلم بسرعة اعتيادية وبعد ذلك يتدهور نموهابحيث ان الانبوب اللقاحي نادرا يصل الكيس الجنيني خلالحياة 
الزهره ر. ان طبيعة نمو الانبوب اللقاحي في الكاوفر الاحمر هىورائية تضبط بسلسلة من الاليلات العقيمة . فعندما يحتوي 
الانبوب اللقاحي نفس الاليل العقيم كما في العقم فان نموالانبوباللقاحي بتدهور الى مدى بحيث نادرا بصل فيه الى البوبضة 
(شكل ؟1ر"؟) . واذا لقح الكلوفر خلطيا بحبة لقاح ذات اليلمختاف مما في القلم فان نمو الانبوب اللقاحي لابتوقف وان النمو 
يستمر بسرعة اعتيادية حتى يصلالانبوباللقاحي الى البويضة. ان العديد من الاليلات العقيمة قد ميزت في نباتات الكلو فر 
المختلفة لنفس المجموعة . يوجد جين عديم التأثير او ذىخصبذاني في بعض الخطوط الخصبة للكلو فر الاحمر . ان ذلك سمح 
للانبوب اللقاحي الذاتي أن ينمو بنفس السرعة مثل الانبوباللقاحي من نبات ليس له علاقة به . ان وراثة عدم التوافق 
الذاتية والخلطية قد ميزت في الكلو فر الابيض' 0107 41818 بنفس الطرق ويحتمل وجودها في انواع اخرى من البقول خلطية 
التلقيح ذات درجة عالية من العقم الذاتي . 

لقد استعملت طرق تكنولوجية عديدة اخصى الاصطناعي والتلقيح الخلطي للبقوليَات العلفية . وعموما تقع الطرق في 
مجموعتين (1) تنقل حبوب اللقاح الى النبات الام باليد (ب) أوتنقل حبوب اللقاح من نبات الى آخر بواسطة الحشرات . بمكن 
ان بخصى الكاو فر بازالة التوبح » انبوب عضو التذكير وجمعالمتك بواسطة ملقط صغير مع المحافظة على عضو التأنيث دون 
تضرر . تزال المتك وحبوب اللقاح احيانا من الازهار بالخصي اوتغسل بالماء أو تقتل بغم سس الزهرة فيمحلولكحولي أو ماء ساخن . 
يمكن أن تستعمل فرشة الجمل او قطعة صغيرة من الكارتونلنقل حبوب الاقاح الى الميسم . في المحاصيل ألتى بها درجة 
كبيرة من العقم الذاتيمثل الكلو فر الاحمر » فقد يكونغيرضرورياالخصى لاسيما اذا كان احد الابوين محتويا على جين سائد مؤٌشر 
حتىيمكن تمييز النبانات الناشئة بالتلقيح الذاتيبحيث يمكنانتدقق النباتات لمعرفة وجود جينات الخصب الذاتي قبل ان 
تستبعد وسائل الخصى كليا . يمكن استبعاد التلقيح الذاتي على الاغلب بسسبب الاختزال في غزارة النمو.عند تهجين البقوليات في 
ألبيت الزجاجي فان جميع المنافذ يجب ان تشبك بالسلك لحفظ تلقيح الحشرات بعيدا . ان التلقيح الخلطي بالنحل أو حشرات 
اخرى ينجز بزراعة الابوين في قفص به نحل وان النحل يمكن انينظف قبل ان يوضع في القفص بالغسل بالماء . ان حبوباللقاح 
تمتص الماء الذي يسبب الانفجار . ان التلقيح الذاتي يكونمصحوبا بتكييس الأزهار لطرد حبوب القاح الغريبة ثم القيام 
بالانفجار أو خلافا لذلك باى وسائل اخرى لعاملة الازهار المغلفةباليد . 


التكاثر الخضرى ؛حاصيل العاف ب ان مجموعة من النباتات تتكائر من نبات واحد لاجنسيا تسمىبالكاون . ان معظم محاصيل 
العلف تحور للتكاثر اللاجنسي ب (1) ستولنس (سوق مواده)وان النجيل أو الثيل ذو المدادات الزاحفة بتكاثر بالستولنس. 
بنتشر عع 11682 وان اطوه 12[ “ 8 1288م أ دع 11 مدوؤوه ؟1 ' وتطوئع 5نوو8106 بواسطةالريزومات. ازننباتات 
الحشيش الواسعة بمكن أن تقسم بقص القمه بسكين حاده ٠.‏ أناليقولياتمثل الجت,الكلو فر؛اللسسيديزا» 662011 1م1818 
وبعض الحشمائش مثل ع نرج “ معو ندع 7 ومو لمع قادرة على التكاثر بالاقلام السوقية (شكل ترلا١)‏ 
في رمل رطب أو ف ماع متحرك ببطء في حسرارةه" ب لا*قا. أن التكوين الحذرى يمكن ان نشبه بالمماملة 
بهرمونات النمو الا ان مثل هذه المعاملات نادرا ضرورية. يستعمل التكاثر الخضرئى بواسطة مربي محاصيل العلف ب (1) تكوين 
كلونر (ب) تقدير النبانات الممتازة (ج) المحافظة على النباناتالاصلية المستعملة فيالضروب أو ( د ) تكثير الضروباو الاصناف 
التى هى ذات انتاج فقير من البذور ٠.‏ أن مساحات واسعة منصنف الثيل 0088181) واصناف اخرى من الثيل قد كونت 
في الجنوب بواسطة فروع خضرية لانها فقيرة في انتاج البذور .ان 233818 وهو حشيش يستعمل في المسطحات الخضراء في 
الجنوب بكثر بواسطة الفروع الخضرية . 


التركيب الوراثي للمحاصيل العلفية ‏ لقد عملت دراسات ورائية قليلة للمحاصيل العلفية. ان التركيب الورائي للمحاصيل 
العلفية نتبع الاسيس العامة امو ضحة ف الانواع ذاتية وخلطيةالتاقيح المبينة سابقا . أن النباتات الفردبة للمحاصيل ذاتية 
التلقيح اعتيادبا مثل اللسيديزا 4 17 دمل وع رماو الهرطمان هى عادة نفية ألتر كيب الوراثي ع تمكن أ تو سس 
خطوط ذات تر كيب وراثي نعى من انتخاب نبانات والمحافظةعليها سهولة نسسليا . أن النمانات من محاصيل العلف خلطية 
التلقيح اعتياديا مثل الجت » الكلو فرس او الكثير من الحشائش المستديمة هى ذات تركيب ورائي مختلط . لهذا السبب فان 


تحسين الانواع خلطية التلقيح مبتى على طرق التربية المختلفةين تلك اأستعمئة للانواع ذأتية التلقيح . يوجد عاذة اختلاف 
كم ر في الانواع خلطية التلفيح وحتى فيما بين الصنف الواح د للنوع خلط ي التلفيح 8 أن ذلك بهىع مدى وأاسع من الانواع 
المتيسرة 10 العلف . وكمافي الذرة الصفراء فانالعديد من الجينات ل ال الحينات 
السائدة عندما يشيع التلفي ح الخلطي » الا ان العديد منالصفات المتنحية المرغوبة التى بمكن أن تيرهن ناقصة تحت راو بيثيه 
معيتة تحفظ كذلك باس الخلطى . بنحدث عدم انتظام فيالكروموزومات ف العديد من محاصيل العلف خلطية الت ميح 
وبصورة خاصة في الانواع كاد قناعت من الكروموزوماتاو التي تحتو على تلقيس عدر . أن التلقيح العذرى بقدم 
مشاكل خاصة الى المربي ليست شائعة ف انواع اخرى فمثلاني بعض انواع التلقيح العذرى فان التهحين بين الضروب تبكون 
صعبا أو مستحيلا . 


ننائج التربية الذانية في محاصيل العاف خاطية التاقيح ان التربية الذاتية لمحاصيل العلف خلطية التلقيح تنتج عادة 
اختزال في (1) الفزارة ( ب ) الخصوبة وانتتاج البذور ' انالاختزال في الغزارة هو مقابل الاخترال في ا 00 الذى 
التربية الذاتية ف محطة براسكا الزراعية التحرسية ا ىالحدول التالى . 


حاصل الخطوط ذاتنية الإخصاب للجت معبر عنها بالنسبةالمثوية لثلائة اصناف آباء مفتوحة التلقيح جزئيا هى 
تنتططاه ) ' حسمغة امو ؛' ع1ة30:] ولمعدل سنتين 8؟15 -95؟5١ا‏ ف لنكوان » نبراسكا (1) . 


الاجحيال/ذاتية التلقيح الخطوط المختيره الحاصل كنسسبة مثوية للاباء ين 
علف بذور 
1 كن 34 15 
5 2 17 1/4 15 
1 5 05 8 
1١ 0‏ آاه و 
1١ ١ 0‏ 15 
1 - 7 1 
١ ١‏ 51 1 
/ 5 18 


(أ) بعد 1هوأه 0181مر1 . 


بتكون اختلاف ملموس في الغزارة والخصب بعد التربيةالذاتية بين انواع العلف اللختلفة خلطية التلقيم وكذا و القابات 
للتؤع - تضعف الكو فرس كثيرا بالتربية الذانية» وان الخطوط التى تكون نذورا يصوزة طليقه رمف اجبال متعاقبة من ال 
الذاتي هى نادرة جدا . تختلف الحشائ نش من جهة اخرى فيهذه الناحية فتوحد النبانات التي تظهر اختزال قليل جدا في 
ال ا 1 ا 


الاننخاب الطسيعي في محاصيل العاف ل عندما تزرعانواعمحاصيل العلف الخلطية التلقيح لفترات من السئين في نفس 
المتطقة المحلية: فان التراكنت الوزائتة الاكدن .ملائمة للظروف الاحلية تمل للقاء وان التراكت الورائية عي الملائمة تفيل للفقد 
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ان هذه هى جزء من عملية الانتخاب الطبيعي التي بهاتتطور بعض انواع النبانات وتصبح ملائمة للاستيطان المحلي . 
ان انواع المجاميع التى تخاق بالانتخاب الطبيعي والملائمة الىموطن معين تسمى الاشكال البيئية ووج 10609 . تتطور العديد 
من الاشكال البيئية في نوع علفي واحد حسب اللائمة الى الجوالمحلي أو ظروف التربة أو الى طريقة الادارة التي كان بروع فيها 
المحصول . ان الجت الاعتيادى الذى بزرع لبضعة اجيال فيالولابات الشمالية اكثر صلابة شتاء من الجت الاعتيادىالزروع 
لبضعة أحيال قٍ الحنذوب الغربي أن ضروب 1310 المستوردة من وسط أوربه والأزروعة في مر أعي قدلرمة في كنساس 
ونبراسكا لعدة سنوات قد وجد بأنها تكون أكثر تحملا للحرارةوالجفاف في طور البادرات وابكر في النضج من الضروب الناشئة 

ق شمال أورية أو سييربة والتي تزرع 2 الولائات الشمالية .ان ضروب الكلو فر الاحمر الناشئة في الولادئات الحنوبية الشرقية 
هي مبكرة جدا فى التضج ولا تحتوى على الصملائة الشبتوبةالضروربة للانتاجع بصورة متقته في وشط الغرب © .بينما شروب 
الكاوفر الاحمر في وسط آلغربهى عادة حساسة الى الانثراكنوزالجنوبي ولا يمكن ان تزرع بنجاح في الجنوب الشرقي . ففي 
بريطانيه العظمى فان 00011001 (88ة0123082) من الحقول التى كانت قد رعيت بشدة لعدة سنين بنتج نمو 
قصير ووقى الذى ثبت "فحت الرعى الفرير ١‏ ان ' 064عامة0 فى المتاطق الحاوزه: اللعدوبية او المناطق' الت قضت الحصول 
على الدريسكانت طويلة مبكرة وذات اوراق متفرقة . أن ضروب فول الصويا واللسيديزا المستوردة من الصين »؛ كوريه هى عادة 
ملائمة للولابات المتحدة في خط عرض مثشابه للمناطق التىاستوردت منها . 

ان المجاميع ذات التركيب الوراثي المتغاير للمحاصيل خلطية التلقيح ذات تراكيب وراثية مختلفة عن التركيبالوراثي 
كثيرا » تفصل الى 19607068 بسرعة اكثر من المحاصيل ذاتيةالتلقيح . ان المحاصيل القصيرة العمر مثل الكاوفر الاحمر أو 
الكو قن الهاو فو قناغلاك تمها الى التقيرات فق البيئة سرعةاككن من التق دمو مبخدبعة سيب الإشتلافات الوراثية التى 
تحدث بدرجة اكثر غالبا . ان نظرية تكوين 98م1006 هي عامل مهم مؤثر في تربية المحاصيل العلفية لان الاتتخاب 
الطبيعي هو قوة فعالة في تقدير ملائمة النبات او ان نباناتالعلف'للائمة الى الظروف البيئية المحلية توجد عادة فيالمروجاو المراعي 
التي كانت قد حفظطات بنجاح ف المنطقة فترة عدة سئوات ولتقدر ملائمة ضروب جدبدة فانه من الضرورى أن تحشر ق 
المناطق التي يوصى فيها وبطربقة الادامة بالمقارنة الى تلك المستعملة عادة وا اطظة لد ارعين في تلك المنطقة . أن التغييرات 


ألورائية التي يمكن ان ور على اللجمرعة بيده أن ل اللو ل لي 


ترمبة اي العف ذاتبة التلقيج . ب في تربية محاصيل العاف ذاتية التلقيح فان طرق الانتخاب والتهحين مشابهه لتلك 
المستخدمة في انتاج أصناف جديدة من الحبوبيات الصغيرة »نول الصويا » والكتان . ان طربيقة التربية مبنية على الفر ضية 
يان الفتانات الفوديه صمن مجموعة ذانية التيسين سوف تكونتقية التركيب الوراني يمكن أن تربي من نباتات متفواقة منتخبه 
من مجاميع مختلطة او اجيال هجينة . 


ان امكانية عزلالخطاوط المتفوقة منمجموعة طبيعيةسو فيعتمد على مدى الاختلاف في المجموعة والضبط الذى بتمكن به 
المربي تمييز التراكيب الورائية المتفوقة . ان اعادة تركيبالصفات المرغوبة بحصل عليه بتهجين ضروب معينة وانتخاب 
الخطوط ذات التكوين المرغوب من الاجيال المنعزلة . قديستعمل التهجين الرجعي لاضافة صفات خاصة الى صنف ملائم . 

00 محاصيل العلف ذاتية التلقيح هي غالبا حولية » وعمومافانها تزرع على نطاق اقل وذات اهمية اقتصادية اقل انوا 

التلقيح لهذا السبب فان التحسينات في محاصيلالعلفذاتية التلقيح قد حددت بانواع قليلة نسبيا مثل الاسبديزا ؛ 

0 ظ اللوبياء 0 يش السوداني . وباستثناء الحشيش السوداني الذى بحث في باب تربية الذره البيضاء فان التوسع 
في عمل التربية قليل . ان معظم الضروب الجديدة قد ربيتمن الاستيرادات او انتخاب نبانات متفوقة في تربية ضروب 
صحينه باستخدام 1 مشابهه اال التئ سيل ف تربي ةالذره البيضاء الهحينة 35 


أصئاف مرباة من الاسشيرادات س ان صنف اللسبديز ا الاعتيسادى »ه10 قد استورد من اليابان ولقد نشاً من 
ضرب ذى اوراق واسعة ونمو طوبل وجد ناميا قرب مدينة سنامط في البازات . ان صئف اللمسيديزا الكورى قطنا[ 
وهو 5 متأخر النضج وان 8 1657260623] نشأ من استيراد من الصين . أن اعادة الانتخاب لتنقية الضروب 
قد عمل بعد ان تم الاستيراد . ان العدبد من محاصيل العلفذاتية الفلقيه يضهنها اللسسيديزا الاعتيادى والكورى » الهرطمان» 
فول الصويا » اللوبياء » البازاليا العلفية قد نشاً بالاستيراد فيامريكا . 


اصناف ؟ونت بالانتخاب ب ان صنف اللسبديزا الكورى 170088 نشا كانتخاب نبات فردى رغم انه قد اعيد انتخابه 
506110 :1003 211120210 أبتدأ من نبات فردى مبكر ناضجوجد في حقل تجارب في جورجيه سنة 1105 . أن الصئفين 
©1261 :2:6 159ك للمرطمان الاعتيادى قد ربيا بالانتخاب وان الصنف 41089 له زهرة بيضاء ويتميز سهولة في الحقل . 


اصئاف مرماة بالتهجين - أن صنف من الفاصولية 5701065 بعرف باسم )0 قد انتج من تهحين عمل في فلوريدا 
بين اصناف 1:3023. أن التهجين بين صنفي اللوبياء]010 ؛ سمط 12:20 1 ن الصنف فكتورى 51665017 
ان بضعة أصئاف من اللوبياء لعتفد بانها قبت نتيحسةالتهجين الطبيعي ٠‏ ن التهحين الناجح لم شجز ف اللسيديزا 
حتى وقت حديث ولم يرب أي صنف من هذا المحصول بالتهجين . ِ 
المستعملة ف تربية المحاصيل التي درست سابقا . بوجاد اختلاف ملموس في الوسائل المستعملة من قبل المربين المختلفين 
الحبوبيات الصغيرة أو لتربية المحاصيل خلطية التلفيع مثل الذرة الصفراء بمكن أن بيفهم اذا اعتبر العدد الكبير من الانواع 
التي «شتغل عليها المربون والاختلاف الكبير بين هذه الانواع ٠.‏ تشمل محاصيل العلف الحشائش والبقوليات . وهي تستعمل 


للمرعى ؛ الدريس » السيلاج وقش في التربة . انها تختلف في نوع النبات » طبيعة النمو » الاستداآمة » عامل التلقيح.» 


اواعاية بجا لول اللك؛ عار مانن + انيع لوف ريات اوحيضووةا رامع ندل نويه الحاعتيل” ذاضر التبيسة 
العالية من الاكر:من القطن. » الذرة'الصفزاءالحبوبيات الصغترة»نول الصوية والذرة الصغراء .. أن متحاضيل العلف معي اقل 
ملائمة كذلك الى وسائل التربية البسيطة . ان طرق اكثر قياسا لطرق تربية محاصيل العلف سوف تتم بدون شك مع جهود 
مركزة اكثر حيث يعامل كل نوع كمحصول بصورة مفصلة . 


أن تطوس طرق تربية المحاصيل ألعلفية خلطية التلقيح كانت على نطاق واسع مستعارة ومستعملة بنجاح من محاصيل 
اخرى وذلك باستبعاد تلك التيلانئفع وباستعمال الاخرىبحيث تلائم ارتباطات الخصوبة المختلفة ضمن العديد من انواع العلف. 
ان التحسينات القدئمة كانت مبنية غالبا على الانتخاب البسيط » الانتخاب الكمي والفردي .. ان نباتات ممتازة قد 
انتجت بصورة عامة من الاشكال البيئية المحلية ولكن لم يكن سهلا تكثير واختبار النباتات المتفوقة من انواع خلطية 
التي و أن قاض ميفار ديوع اليد ليس ختروويا ان بعيدنفسه بنفس المظهر الخارجي حيث أن الانعزال قد بحدث 0 
حبوب اللقاح الاصلية لا دمكن ان تضبط كما لا يمكن تاسيس خطوط ذاتية*التلقيح كما في المحاصيل ذائية التلقيح . 
المشكلة هي مشابهة لتلك المقابلة لها في تربية الذرة الصفراء ؛: حيث أن عرئنوس من الذرة ار اه 
التقليح متفوق لا ينتج نبات متفوق من العرنوس الذي انتخب منه . ان ظاهرة النجاح هربي الذرة الصفراء مع الذرة الصغراء 
الهجينة تشجع محاولة تثبيت صفات النبات الممتازة للمحاصيل العلفية في تركيب وراثي نقي بالتربية الاي والانتتفاع من 
الهجين الغزير الناتج بالتهجين . الا ان التربية الذانية أو التربيةمن النباتات المقاربة في محاصيل العلف هي عادة محدودة 
بسبب الاختزال في الغزارة والخصوبة بسبب العقم الذاتي الجزئي أو الكلي . ولذا فان الانتفاع من الخطوط ذاتية التلقيح 
صعبا بمجرد الحصول عليها . 


ان التكاثر الخضري لنباتات العلف المتفوقة ممكنا في معظم الانواع على مقياس محدود ولكن التكاليف وعدم اللائمة تمنع 
ققالبا الانتفاع التجاري من النباتات أو الخطوط بهذه الوسائل . وعلى كل فان القليل من اصناق الحشائش المحسئة وزعت 
نجاريا نتيجة التكاثر الخضري . وعموما فان طرق تربيةالمحاصيل العلفية تؤكد اهمية انتاج اصناف اصطناعية حيث 


تخلط البذور من النباتات أو الضروب المتفوقة وبكثر الصنف بعد ذلك من بذور منتجة لعدد محذود من الاجيال بالتلقيح 
المفتوح . ففي تربية اصناف اصطناعية فانه من الضرورياولا تقدير قابلية الاتحاد للنباتات أو الخطوط التي تخلط . 


. ان محاصيل العلف الخلطية هي ذات تركيب ورائي متغاير بدرجة كبيرة‎ ١ 


؟ ‏ ان التربية الذاتية أو تربية النباتات المتقاربة يؤدي الى خفض الغزارة وفقد الخصوبة رغم ان الانواع والنباتات 
الفردية ضمن النوع تختلف اختلافا ملموسا من هذه الناحية. 


ل يمكن أن تكثر النبانات الفردية والخطوط خضرياعلى هيئة كلونر . 

؟ ‏ نختلف النباتات الفردية أو الخطوط في قدرتها على الاتحاد مع النباتات الاخرى أو الخطوط وانتاج اجيال ذات 
مظهر متفوق . 

أن هذه الحقائق معروفة جيدا عندما ابتدات تربية محاصيل العلف . ففي البداية كان ضروريا تجميع معلومات 
عن السلوك التربوي لكل نوع مختلف بحيث يمكن ان تطور وسائل التربية بصورة ممتازة ملائمة الى نوع معين . 


ان تجميع هذه المعلومات لضبط الطرق التكنولوجية نحتل الكثير من وقت المربين وتستهلك جهودا كان على العكس 
من/ ذلك من الممكن ان توجه مباشرة نحو جهود التربية الانتاجية . 

ان طرق تربية محاصيل العلف خلطية التلقيح بحثت تحت موضوع الاستيراد » الانتخاب »© الاصناف الاصطناعية» 
التهجين » التضاعف الكروموزومي . ان الامثلة عن اصناف جاهزة ربيت بكل طريقة مذكورة لتوضيح هذه الطريقة ٠.‏ ليس 
من الضروري ان تكون هذه قائمة شاملة لوسائل التربية . كماانه لا تستعمل الوسائل الخاصة المبيئة هنا لجميع محاصيل 
العلف حيث يستخدم المربون الطرق في سائل مختلفة تعتمد علىتف 


(أ) النوع الذي يشتغلون فيه (ب) الهدف الخاص الذي هو الاول اهمية في منهج التربية (ج) التسهيلات المتوفرة . ان 
العديد من المربين لا يتبعون طريقة واحدة وانما يتبعون وسائل موافقة لبضعة طرق ثم بوحد الانتاج النهائي لكل منها . ان 
الشك. حول افضل الطرق الحالية الخاصة من المحتمل ان يستمر حتى تكتمل خبره اكثر في التربية الموثوق بها وتؤدي 
الى توضيح افضل الوسائل اللائمة لكل نوع علفي خاص . 


الاستيراد : ان معظم الحشائش والبقوليات العلفية التي تزرع في الولايات المتحدة وكندا هي انواع مستوردة . وان 
العديد قد اصبحت مستوطنة وانتشرت على نطاق واسع فيمناطق غير مزروعة التي من الصعوبة ان يصدق الآن بانها انواع 
ليست محلية (اهلية) حتى ان البعض منها مثل 88هع 1316 08همة0) قد اكتسيت أسماء محلية . ان 
لحشائش السائدة في القسم الشمالي الشرقي للولابات المتحدةهي انواع باردة الموسم كانت قد استوردت من غرب اوربا . 
أن هذه تشمل :زطن1120 * واعتضمعك1 * فممجو1831:6 ملقممدن ؛ درهك1 260 >“ ممومعل مم0 “ عبوده بولمه11 . 
ان البقوليات العلفية الملائلمة لهذه المنطقة تششمل الكلوفر الاحمر ,01086 515116. » الكلوفر الابيض » الكلوفر الحلو» 
31 1010188006 وجميعهامن المحتمل بانها مستوردة من اوربة في الحو الدافء للولايات الجنوبية . ان 
الثيل هو احد الحشسائش الرئيسة . وبالرفم من أنحشيشة جونسن تعتبر دغلا الا انها تجهز علف ملموس أيضاء 
أن كلا من هذين الحشيشين بزرعان على نطاق واسع في عدةدول استوائية وربما كانت مستوردة الى امريكا من منطقة 
البحر الابيض المتوسط ٠‏ أن موطن 10111882888 هوالبرازيل والارجنتين وان موطن 888<ع127064) الذي يزرع 
على طول سواحل الخليج هو جزر الهند الغربية . ان استعمال الكلوفر الاحمر قد امتد الى القسم الشماليمن المنطقة الجنوبية 
الشرقية ويزرع الكلوفر الابيض في جميع الولايات الجنوبية . يزرع ال «ههنتعوه13 مرمرع ف الولابات الشمالية 
من واشنطن واربكون باتجاه الشرف الى الولايات الشمالية الشرقية . لقد استورد سه ا011108اتل 1:ا00نناص من شمال 
ووسط أوربة . ان 8 0168101 الذي نشأ في المنطقة الملخفضة المطر في شمال وثرق اوربة هو ملائم الى 
السهول الجافة والولايات الجبلية من ولابتي الداكوتا فربا الى واشنطن واريكون . أن الحشيششى السوداني مسستورد من 
افريقية وبزرع كصيفي حولي في معظم وسط وجنوب الولايات اللتحدة . لقد استورد الجت لاول مرة الى كاليفورنية من شيلي 
رغم ان موطنه هو اوربةوآسية. لقد انتشرتزراعة الجتفياتجاهالشرق والآن يزرع في معظم الولابات الجنوبية تقريبا . ان 
القليل فقط من الحشائش الاهلية الامريكية مهمة كمحاصيل علفية أن هذه تشمل 58202م6ن!8 ' 91060215 ' دمهئع816210 
* لتعاععن181 “ معمتتعطء 8 ' معو نسجعاوعط؟آا مروغع ]1 كو عو و1لة . 


ان هذه الحشائش هي ذات اهمية رئيسة في السهول العظيمة.الغربية الجافة فقط أو مناطق التلول . 


ان الانواع المستوردة من الحشائش والبقوليات تزرع على نطاق واسع في مناطق الولايات المتحدة ذات الظروف 
الجديدة مشابهة لتلك الموجودة في موطنها الاصلي . وبأخذ بنظر الاعتبار الاستيراد الابعد للانواع الجديدة فانه يظهر 
بان النباتات في الاجواء المعتدلة من العالم معروفة جيدا وان احتمالات استيراد انواع جديدة مهمة من هذه المناطق قد يكون 
محدودأ . ومع ذلك فعندنا شهود التقدم الحديث نسببيا في اللسبديزا الكوري وتاهيل الكلوفر الاحمر » الذي كان يعتبر 
في السابق دغل وبيل والانتشار الواسع ل 38 1811 الذي له استعمال محدود في امريكة حتى اصبحت ضروب 
.محسئنة متيسرة منه . أن الاستيراد ونجاح زراعة العديد من انواع الحشائش الجديدة مثل وموجيع نطة13 “ ومددوه1و مده 0 
في الجنوب أو 77636288 0005560 في الشمال يشير بانانواع اخرى مستوردة من مناطق دافئة ذات مطر منخفض 
قد نصيح بوما ما مهمة . أن استيرادات جديدة يمكن أن تستعمل كموارد لمناهج التربية . ان الثيل صنف لماهه 00 _ 
والحت صئف 12821162 واصئاف اخرى من العلف بعزى تفوق نوعياتها جرئيا الى الجرموبلازم من استيرادات حدشة 
تسسبيا أو من استيرادات قديمة وضعت حديثا ف الاستعمال. 


من المعروف بان الاختزال الاعظم في نوع المحصول يوجدفي المنطقة حيث نشأ فيها المحصول . لهذا السبب فان مركز 
اصل المحصول هو اساس جيد للبحث عن منابع جديدة واد التربية . وني الوقت الذي بتم فيه تكوين حشائشش أو بقوليات 
جديدة مستوردة في منطقة جديدة فقد يحدث تغيبر في الانواع الورائية التي تسود الانوآع المستوردة . ان التغييرات الورانية 
ف |الجمؤعة بنتج منه تطور حيوي للشكل البيثي الثابت الملاثم الى بيئة جديدة . ان التغيير للانواع وراثيا للمجموعة هو 
عه حيقطل اكات فل اليتة الحديدة. التي تييل أل اس عهاة التراكيت الرؤافية الأقل ملالكية للتمو ٠‏ 
أن امتداد التغيير أي فرصة الهو سوف تحدد باحتمال اعادةالتكوينات الوراتية في النوع المستورد . 


وبالنسية آلينا فقد بحثت الانواع الخلطية التلقيح المستوردة فقطا والتطويرات الطبيعية في الا شكال إلبينية 
المحلية . أن عملية الاقلمة نفسها تصاحب استيراد الصنف أو الضرب الحديد . فاذا كان الغضرب قد تطور وحدد بطريقة 
نقلل الاختلاف الوراثي فان المنطقة الملائمة قد تكون محصورة. ان ذلك بعتن بآن الإصناف المرباة بدرجة عالية مثل الاصئاف 
الإصطناعية المشتقة من أتحاد عدد صغير من النبانات الفردية سوف تكون غير ملائمة في منطقة جديدة مالم تستورد من بيئة 
مشابهة لتلك التى نشأت منها . أن اصناف جديدة من نباتات العلف ناشئة في محطات تربية النبات في غرب اوربة عننما 
استوردت الى الولايات المتحدة لم تكن ابدا جيدة مثل الشكل البيئي المحلي لنفس النوع . ان ذلك لا يمنع احتمال بان 
اصناف عوضية ذا صفات خامة متفوقة مل تحمل البرودةاو الادمة لأمراشي سوف نستورد وسوف تلم حاجة مممة. 
ن الضروب المستوردة قد تحتوى جينات قيمة مثل حينات المقاومة للامراض التي يمكن ان تتحدد في الانواع الملائمة رغم 
رو ا م 


وان' امثلة لاربعة اصناف مستوردة اصبحت تجاريا مهمةهي م0107 (عنلط17؟) 0120هة ا الحت صئف 
منطة)” الحت صنف عل(1,208 الكلوفر الحلو الاصفر +010 6و5 31802101 واناخرى يمكن ان تذكر ٠.‏ 


017 13201320 هو شكل واسع من !اكلوفر الابيض الذي نشأ بالانتخاب الطبيعي في وادي البو في ايطاليا . وقد استورد 
لاول مرة سّنة 1641١‏ والآن بزرع على نطاق واسع في مناطقرطبة في الولايات المتحدة (لقد دلت الابحاث في العراق على ملائمة 
هذا الصئف من الكلوفر المستورد اصلا من الولابات المتحدةللبيئة العراقية في المنطقتين الوسطى والجنوبية) . 


الحك صلفا 111311) . أن الحت تتدط1 0 قد حلب الى مقاطعة 0326 في مئيسونا بواسطة 
ست 6 منتامومهء17 بالقرب من 2م20 ف المانيةسنة ل/اهم1 . أن «0212م01) هو صنف جت مبرقشس ذو 
تحمل فائق للبرودة . أن تحمل برودة سسصط نم لم تميز بصورة عامة حتى حوالي سنة ١1..‏ ويمكن أن يفرض بانه 
انتخاب طبيعي ملموسن وتاقلم .قد حدث في ذلك الوقت . 


الحك صلف 5أ1808 .انالجت 2,81 قد برهن تفوقا بالنسبة لعدة اشكال في السهول الشمالية 
العظيمة . ان به تفوق ممتاز للمقاومة للبرودة » القدرة على تجديد النمو بعد فترات طويلة من الجفاف ومقاومة ملموسة 
الى مر ضالذبول البكتيري . لقد 1 الصنت 182081 من سهول شمال الهند حوالي سنة .191 . (لقد استورد صنئف 
الجتك :[1,808 من الولابات المتحدة وثبت ملائمته للمنطقةالشمالية في العراق فقط) 


الكلوفر الحلو الاصضر  :‏ <01076 370668 213010 لقد نش الكلوفر الحلو الاصفر من بذور مستوردة من اسبانية 

٠‏ . أن الكلوفر الحلو الاصفر هو ذى ازهار صفراءوبميز بغزارة استثنائية في البادرات . (لقد دلت الابحاث في 
العراق على ملائمة الكلوفر الحلو الاصفر المستورد من الولابات المتحدة للمنطقتين الوسطى والجنوبية في العراق لاسيما وانه 
شديد المقاومة للملوحة وبنجح في الاراضي المستصلحة حديثا ٠.‏ 


الإنخاب + أن 4 ام الطبيعي في تكوين شكل بيئي محلي 3 قد وصف سابقا . ان قوة الانتخاب الطبيعية هذه 
مين من الغلف الذي لا نتخدم عسي الفوائد التجرة ف الطبيعة .ان الاشكال الببتية الحلية :هي ذات نوع تابث يسما 
وانه بمكن الحصول على انواع علفية محلية أو انواع مستوزدة بصورة كافية هدة طويلة بحبة تصب ع ذات تكوين جيد في المنطقة 
من حيث اللائمة الطبيعية لانجاز العمل . ان ضروب وراثيةممتازة لتربية الاصناف المحلية يمكن ان توجد في الاشكال 
البيئية المحلية . وعموما فانه من الصعوبة جدا تحسين افضل التراكيب الوراثية المكونة حاليا بنجاح فيمنطقة محلية باستثناء 
استياة الجينات لافرزاضن خاضية مثل. تحسل" اليزودة الاستسناي لو القاومة الأمراضن عندما. لا تكون يباك جرهوية 
متساوية بهذه الصفات جاهزة في المجموعة المحلية . 

() الانتخاب الكمي : ان وسائل الانتخاب الابسسط متيسرةلمربي نباتات العلف هي حصاد البذور كميا والامثلة هي 
1 كاعتطمع]] ' عتووة 1911 


منووء7 1811 ,31 «وعاعتخمع1 . لقد لوحظ سنة!؟19. منووع7 1911 في مزرعة في مقاطعة هع0167212 
في كنتوكي حيث كان يزرع منذ سئة 1441 . ان الببذورالمحصودة من الحقل قد كثرت وسميت بعد ذلك 
1 #عاءعتاغمع 1 (لقد ثيت ملائمة عتءةة76 1811 للمنطقتين الوسطى والجئوبية في العراق وهو مستورد اصلا 
من الولاات المتحدة الامريكية) . 


0 عاعودمعطعءعث . في اوآخر سنة .185 فان بذور 2687855هط طغ200جتة قد استوردت من هنغارية 
وزرعت في كتسسان » تبراسكا وولايات أخريى . أن 822687888 من هذا المورد قد زرع في مزرعة 
ودع ط امم عاعوطسعطعةق قرب واشنطن » كنساس . أن الصئف >[ء9 «عطعة نشأ من حصاد كمي للبذود, 
من حقل قديم في هذه المزرعة مزروع بصورة مستمرة بعه الزراعة الاصلية . أن اصناف من 8105 
ذات اصل مشابه بشار اليه عادة ب 570231622855 80042622 على عكس 585 تلاعط] 2027 المرروع ف لأولابات 
الشمالية وكندا بعتقد بانه نشأ من بذور 85011647885 التي استوردت من روسية (لقد ثبت ملائمة 5202282885 غامد 


للمنطقتين الوسطى والجنوبية في العراق وهو مستورد اصلا من الولايات المتحدة) . 

01761 760 5ؤمءوصوء2 . ان صنف الكلوفر الاحمر 025006 هو ضروب ملائم للزراعة المحلية . جمع 
سنة 14119 من مزرعة قرب 1281111 في مقاطعة لانكاستر ؛بنسلفانية . انه حاصل الانتخاب الكمي المزروع في نفس المررعة 
بصورة مستمرة مدة نسعة عشرة سنة (لقد ثبتت ملائمة الكلو فر الاحمر المنطقتين الوسطى والجنوبية في العراق وهو مستورد 
من الولابات المتحدة) . 

أن حصاد البذور كميا من حقل قديم لا يسمح بانتخاب الانواع المتفوقة في الحقل أو يستيعد النبانات المنحطة . *كما 
انه لا سسممح بالتحسينات التقدمية من جيل الىآخر باستثناء التي تحدث من الانتخاب الطبيفي . 
ان اعادة الانتخاب الكمي كتطبيق في الذرة الصفراء مفتوحةالتلقيح قد يستعمل أيضا في محاصيل العلف . ان البذور 
المحصودة من نبانات متفوقة في المظهر تخلط كميا دون ضبط التلقيح وبغض النظر عن مسلك الاجيال . ففي الذرة الصفراء 
مفتوحة التلقيح فان الاستمرار في الانتخاب الكمي لتمييز الصفات المتقدمة بسهولة بغير مظهر الذرة الصفراء بالنسبة 
للصفات المنتخبة ولكن نادرا يزيد الحاصل . يمكن أنه نفرض بان هذا الاساس سوف يطبق ايضا بالنسبة لتحسين الانواع 
العلفية الخلطية التلقيح ولكن بالنسبة للعلف لم تستمر الطريقةبسهولة . فمن الصعوبة تمييز النباتات المتفوقة في مجموعة 
غزيرة من الحشائش أو البقوليات مما في الذرة الصفراء . أننوعية البذور المحصودة من النبات الفردي هي عادة صغيرة . 
ان الطبيعة المستديمة للعديد من انواع العلف بزيد فترة الوق تالذي يحب ان سستمر به في منهج الانتخاب وعلى كل فان بضعة 
امثلة يمكن ان نذكر حيث عمل توسع في التربية بهذه الوسيلة. 

2017 :5 حصل عليه في اوهابو بعد بضعة اجيالمن الانتخاب المستمر على خطوط من التايموثي ذات سيقان 
اطوش تحافظ على اللون الاخضر بصورة اطول وكانت ابكر أواكثر تأخيرآ في النضج من الضروب الاصلية التي اشتقت منها . 

الجت . ان صنفي الجت >< 78168681601 0886810 * 451 دسصم1 0 في كندا قد ربيا بالانتخاب الكمي وان تحمل 
البرودة هو العامل الرئيسي في الانتخاب . 

01 0 70و[ادع 1 . أن صئف 1320مع] للكلوفر الاحمر قد نشأ من سبعة ضروب محلية ملائمة زرعت 
في الواح مجاورة . ان البادرات والنباتات عمر سنه قد لقح تاصطناعيا بالاحياء المرضية المسببة للانثراكنوز الجنوبي . أن 
النباتات النامية من جمع الضروب قد حصدت للحصول على البذور وان البذور خلطت كميا للزراعة في الجيل التالي . ان 
نفس الوسيلة استعملت لبضعة اجيال ما عدا السسنتين الاخيرتين فان.البذور قد حصدت من نباتات عمر ثلاثئة سنوات فقط بدلا 
من نبانات عمر سنتين وأن الالواح قد لفحت بالاحياء المسببة للتعفن القمي . ان الصنف #سوامعم. به مقاومة الى 
الانثراكنون الجنوبي والتعفن القمي وان النباتات تبقى عادة حتى السنة الثالثة . 

ان تحوير في طريقة الانتخاب الكمي تسمى انتخاب الام 150غعه1[؟8 وصنرآ 1[وموغة]3 قد استعملت في كندا 
مع الجت . ان عدد كبير من الاجيال من نبانات مفتوحةالتلقيح قد زرعت بما يزيد عن فترة اربعة سنوات حيث ان 
أفضل النباتات المنتخبة لحاصل البذور العالي قد حفظت وان النباتات المنحطة قد اتلفت بحيث بحدث تلقيح بين النباتات 
المنتخبة فقط . أن اساس الانتخاب الرجعي بتم بحصاد البذورني السنة الرابعة ثم تعاد زراعتها لابتداء حلقة انتخاب جديدة. 
وبعد ثلائة حلقات متعاقبة من الانتخاب لحاصل البذور العالي فقد ربى الصنف) هم76 2 . أن صنف الجت جزور”1 
برهن بانه متفوق في قدرة تكوينه ألبذور بالنسبة للاصل رغم انه منخفض في حاصل العلف . ان طريقة مشابهة لضبط 
الانتخاب الكمي قد اقترحت للاستعمال في الكلوفر الحلو . 

ب ل انتخاب النبات الفردي : ان انتخاب ضروب الئيانات الفردية هو وسيلة شائعة لتكوين اصناف جديدة من 
المحاصيل ذانية التلقيح ولكنها فقيرة اللملائمة للاستعمال مع الانواع خلطية التلقيح . ان الضروب الناتجة من النبانات الفردية 
لحاصيل العلف خلطية التلقيح بمكن ان بحصل عليها بالآتي : 

أ) التلقيح الذاتي للنباتات المنتخبة في اجيال متعاقبة لتربية خطوط ذانية التلقيح كما في الذرة الصفراء أو (ب) 
انتخاب نباتات مفتوحة التلقيح والسماح بالتلقيح الذاتي بين نباتات الخطوط في اجيال متعاقبة . ان الخطوط ذاتية التلقيح 
التقاربة تكون مختزلة في الغزارة والخصوبة عادة وانه يجب تطبيق طريقة للتهجين الخارجي فيما بينها للمحافظة على 
حاصل البذور . أن التربية الذاتية لعدد محدود من الاجياليستخدم غالبا لتثبيت صفات معينة مرغوبة للنبات المنتخب في 
صورة ذات تركيب ورائي نفي » حيث يحافظ على الخط بعدذلكككلون ويستعمل في التهجين أو ايجاد الاصناف الاصطناعية. 
ان تكوين أصناف بزيادة الاجيال مفتوحة التلقيح .للنبانات الفردية يعتير عادة وسيلة تربية مخطورة في انواع محاصيل 
العلف خلطية التلقيح بسبب ضيق الاساس الوراثي الذي بعتمد عليه تكوين الصنف . وعلى كل فقد ربيت أصئاف من الحت 
بصورة ناجحة بهذه الوسيلة . 

صنفي الجت : 0م 2 نط1 ,عطاع711 نشاأً كل من 66 :58518600 تددهذ 6 >“ م1125 من نبانات 
فردية منتخبة عملت في سسكاتون » كلدا. لقد انتخب< 5112108 ٠+‏ للمقاومة للبرودة وقد ثبت يانه مقاومللبرودة 
بصورة فائقة ومتفوق بالنسبة الى 0زم في حاصل العلف . 

صنف أالجت : 1310 لقد دبى 81115810 في محطة كنساس التجريبية الزراعية من اجيال لنبات فردي 
مفتوح التلقيح منتخب في سنة 1151 للمقاومة للذبول . انالانتخاب الاولي قد انبع لبضعة سنوات للتربية المتقاربة 
والانتخاب الدقيق للمقاومة للذيول . 

في الانواع التي يمكن ان نكثر تجاريا بواسطة الفروع الخضرية مثل الحشائش ذات السيقان المدادة فانه من الممكن 
تكوبن صنف جديد من نبات فردي متفوق . لقد كثر صنف الثيل لوأعةه© لاجحنسيا من نبات هحين الجيل الاول 
من نهجين الصنف 11468 للثيل مع صنف مستورد منافريقية.انه بكثر كليا من فروعات خضرية . تستعمل النباتات 
المنتخبة الفردية لتأسيس كلونز التي توحد بعد ذلك لتكويناصناف اصطناعية . 

ج - الاننخاب التكراري : بمكن ان يستعمل الانتخاب التكراري لتركيز الجينات للصفات المرغوبة في محصول علفي 
كما في مجاميع المحاصيل الخلطية التلقيح الاخرى . وبالانتخابالتكراري فان نبانات منتخية أو كلونات تهحن بحميم 


الاحتمالاتالتييمكن ١‏ ن 'نتحد فيهامعا احا ابيا فاخا به هذه التهحينات تخلط وتكثر ف مجموعة بلكية 5-00 
حيث بمكن أن بدأ منها حلقة جديدة (شكل ار؟) 


ان الانتخاب التكراري الاساسي يمكن أن يستخدم ايضابالاشتراك مع طرق التربية الاخرى في تحسين محاصيل 

العلف . فمثلا مجموعة النباتات المتفوقة الناتجة من وسائل الانتخاب الكمي يمكن ان تكون الاساس لابتداء حلقة انتخاب 
جدددة . أن هذه الوسيلة قد استفيد منها ف تكو بن الحت عجومرم ا[ ف كندآأ 4 أن ضروب النبانات الفردبة المتفوقة 
أو الخطوط ذاتية التلقيح المنتخبة لصفة معينة يمكن ان تهجن وان تستعمل الهجن للابتداء في حلقة انتخاب جديدة . ان وسائل 
الانتخاب التكراري يمكن ان تستعمل بعد تكوين اصنئافاصطناعية . 

أن تأثير الانتخاب التكراري قد وضح مع الكلوفر الحلو. ان معدل الحاصل لمجموعة الكلوفر الحلو الاصفر هي 18/ 
عن معدل الكلوفر الحلو الاصفر للمقارنة . ان معدل الحاصل لحلقة الانتخاب التكراري الاول قد زيدت الى ١؟١/‏ عن المقارنة 
والى ؟5١/‏ عن المقارنة بالنسبة لحلقة الانتخاب التكراري الثاني . 

دب الاصناف الاصطناعبة : يمكن أن تربي أصنافاصطناعية من محاصيل العلف بتوحيد ضروب أو لبانات فردية 
في ضرب مختلط + أن ذلك هو وسيلة عامة مستعملة في تربية مخاصيل العلف . ان طريقة اتحاد النباتات الفردية في صنف 
أصطناعي تغنفات ف كلية جامعة ولز الوأقعهة ف 77777 كر وقد وضعت اصلا بواسطة 
ستعلدع ل ر.ل.'1 في سنة لاوا .. 


أ ب ضروب اصئناف مضاعفة . ان صنف أصطناعي من محاصيل العلف مكن أن يعمل صناعيا بخلط بذور ضربين آو 
اكثر . بكثهر الصنف الاصطناعي الناتج بالتلقيح المفتوح . انالضروب الاصلية الداخلة في التكوين الاصطناعي يحافظ عليها 
عادة بصورة منفصلة بحيث بيمكن ان بعاد تكوين الصنف في أي وقت . وعندما يعاد تكوين الصنف الاصطناعي تخلط الضروب 
ف تفسن النسسبة المستعملة في الصنئف الاصطناعي الاصلي 4 وأن تكوين الصئف الاصطناعي يمكن أن بغير بتغيير نسسبة الضروب 
باضافة ضروب حديدة أو باستبدال ضرب جديد عن المستعمل سابقا . بحافظ على الضروب الاصلية في المنطقة اللانية الاصلية 
بحيث لاتغير لوو بالاتتخاب الطبيعي بخلط المدوت لتكوين صنف اصطناعي قد يكون ذو اصل مختلف وقد تكون ضروب 
ملائمة محليا أو مستوردة أو ضروب من نبانات فردية حو فظ عليها بضبط التلقيح المقتوح أو خطوط ذاتية التلقيح . أن 
الفروت المختلفة تنبحبعادة على اباس -مظهرها حسب السخلات مق المروب التردية © رقم ان«مظهن الصف 
الاصطناعي بعد أن تخلط تخلط الضروب بفحص حيدا قبل توزبع الصئف . وعادة أن بعض الصفات الخاصة مثل المقاومة 
للامراض أو تحمل البرودة هي اعتيادية في جميع الضروبالمختلطة . فمثلا اذا كانت المقاومة للذبول البكتيري هي الاعتبار 
الاساسي في تكوين الصنف الاصطناعي من ألحت فعندئذ فاأنالضروب ذات المقاومة للذبول هي التي يمكن أن تخلط . أن 
امثلة ذلك هما صنفي الضربين 1096© 1260 16101824 والجت «مومة82 . 


ع0107) 1260 34101820 . نشأ صنف الكلوفر الاحمر 0 بخلط نسب متساوية من بذور اربعة ضروب 
ملائمة محلية ؛ واحد من كل من الينويس » اوهابو » انديانا »واياوا . لقد وضع قرط لمحافظة على الضروب الاصلية 
للاستعاضة عن الضروب الجديدة عن تلك المستعملة فى الخلطاصلا اذ ظهر بان مثل هذا التغيير ضروريا ٠.‏ 

الجحت صنف : «مع21292 . لقد عمل «وعمة2 اصطناعيا بخلط بذور خمسة ضروب كما بلي :ل 


50 من الضرب ع[0'0388) © 55/ من ثلاثة ضروب من تركية .١/ر‏ من ضارب 21,8081 . أن الضيروب 
بالاضل كانت خطوط ذائنة الللق مقاؤمة الددول + بحي تفن خار جا كل منها مع الخطوط الاخرى ثم كثر في ملعزل . أن 
الصنئف !ا مقاوم للذبول ولكنة مختلف من حيث نوع النبات ولون الإزهار . (لعد دلت الابحاث على ملائمة صنف 
الجت << «مع2ة1 للمنطقة الشمالية من العراق وهومستورد اصلا من الولايات المتحدة .) 


ب ب أصئاف نبانات مضاعفة : ان أصناف أصطناعية من محاصيل العلف يمكن أن تر بى بمزح نبانات فردية وذلك بغربلة 
عدد كبير من النباتات الصفات المنفوقة ثم تنتخب النساتات المتفوقة على اساس المظهر الخارجي وتمحن بعد ذلك وتختبر 
بوسائل مختلفة لتقدير قدرة الاختلاط وعلى اساس مظهر الاجيال تنتخب النباتات النهائية الداخلة في عمل الصئف 
الاصطناعي ٠.‏ تخلط البذور من النباتات المنتخبة لانتتاج الصنئف الاصطناعي الذي دكثر بعد ذلك لعدة أحيال محدودة 
بالتلقيح المقترح وبحافظ على النباتات الاصلية الداخلة فيالصئف الاصطناعي ككلون بحيث - اعادة تركيب الضئف 
2 فترات منتظمة . أن الوسائل الحقيقية المستعملة سو ف تختلف باختلاف المربين (شكل /ار7ا١)‏ 


وبغض النظر عن النوع المحسن فمن الضروري الابتداء بمجموعة كبيرة من النباتات لضمان مدى كافي من الاختلاف 
الوراثى . ان كلونز غزيرة ومنتجة مرغوبة والتي بالامكان المحافظة عليها بسهولة سوف تنتج احيال غزيرة عندما تختبر 
للقدرة على الاتحاد . ان بضعة آلاف من النبانات يمكن ان تنتخب لعمل المشتل الاساسي ٠.‏ ال 5320006 
وصلى اساس التنقيب بالرؤا ستخب 4 6 نبات متفوق واتوسيعشن تخطدوك من الكلوتز بالتكاثر 
الجنسي . أن النباتات المنتخبة الاصلية بمكن أن تأتي من مراعي أو مروج مورؤسسة قديما » استيراد » مجاميع هجينة أو منابع 
اخرى . تغربل الكلونز لانحاد الخطوط الغزيرة ذات الصفات الخاصة أعتمادا على التوع والاهداف المعينة . أن تعريض 
خطوط الكلونز الى ظروف مختلفة مثل القص الجائر » الامراض الوبائية واختبار البرودة سوف يساعد على تشسخيص الكلونز 
ذات النوعيات المتفوقة . أن التربية الذاتية والانتخاب فيمابين الكلونز بمكن أن يستعمل لتثبيت الصفات المرغوبة في تر كيب 
وداثي نقي . أن ©" .هه من الكلونز الممتازة كما معقدر على أساس الملاحظة بالنظر تنتخب بعد ذلك للاختبار الاإبتعد 5 
تقارن بعد ذلك القدرة على الاتحاد للكلونز الفرددة » ومن حيث الاساس أن خطوة المقارنة هذه مشابهة لتقدير القدرة العامة 
والخاضمة ا ل 0 كد التلقيح قي تكو بن تهجينات ا اادوكهم أن وا مختلفة 00 ان 
مفتوحة رن : ان اا الخطوط الذاتية ( ح) اجيال من تهجينات مضاعفة (د اسان من تهجين فردي ( 0 
تهحين قمى . ومن هذه الوسائل فان التهحين يه شيوعا واستعمالا لتقدير قدرة الاتحاد الاولية لخطوط الكلونر 


المورد مهن المشكل 
بضمة اللاف من لثبائات© كع منموارد عدن 


نانسا ذاه ّالمندوقه 18 ان برك 2 0 
واحد ١‏ واكر كسة صئات مرعوية 


خنطوطا لكلودن 


موسيرنٌ من ..» ...4 نات ملشود 


اا 


1 11 
ل 


لمحن عديد 

3 ْ ليجعت ار 
يزيع هم - .ه كلوداى مشم ل صعل وفيسمح 
بالتلضّح الملطى! لعسُوال بين! لكلونامت 


مخصدالمذ ود وكلطا يلكا بواسط:! لكلونات 
اعتبااصيا ل لمريين العريره 

تندع اليذ ودالمنتجه من البهجين امعد د ى 

حبار المطهى وتتد ن1لكلونا تن عل اسئاس 


مطهرا لمهحان التعد د 
3 
نا سد مزل رصطنائى 
ءِ 2 5 - 3205 
تن كنات لنا سدر صق مني 10 علىاساس مطهرالثباتان ننيجة السلصح المنعدد 
١‏ 1 تحب ؛ - .عن الكطونات ا لاصلية لسالس 
0002 لكك وسمح للتلصح 
انالصنتالاصطناعيمكن ” الرصطتاعى ١‏ 507000 
1ن ستم ل كسورد لمشتل عمصد كميات منسا وي من اليذور لكزكلون ووعلمل 
لابب داء حلت جد دده ٠‏ 


تدكا اد راعلاشيق واحداصطناىى ) عم ١‏ البذ ود 
مضوحم املمع لؤراعم جيل ثاى اصطنا عى وحيل 
م أحى 5 د متفاكب 1١‏ 2 3 
١‏ ليْزْو - وتباغ لازا يكيم .و ب من الصف الجدمدك 
شكل ‏ ار/!1 ٠‏ مخطط مبسط لنكوين نبات متعدد اصطناعي 


أن اختبار التهنجين المضاعف هو طريقة تعتمد على أسا سان الخطوط لكلونز في مجموعة منعزلة تلقح فيما بتّنها بوسائل 
طبيعية وتختبر الاجيال من كل كلون . ان ضروريات اختبار التهجين المضاعف هي الآتي : 


١ 0‏ يلتخب 5 - .8 كلون ويزرع في لوح معزول وتعادالكلونز في مكررات بحيث أن كل نبات سوف يخصب عليع 


؟ ‏ تحصد البذور من كل نبات في كل مكرر وتخلط بلكيابواسطة الكلونز . 
؟- تزرع البذور مفتوحة التلقيح من كل كلون في اختبار الاجيال لتقدير الحاصل والصفات الاخرى 5 


؛ س تنتخب أربعة الى عشرة أو أكثر من الكلونز ذات القدرة على الاتحاد المتفوقة مقاسة بمظهر الاجيال لانتاج صئف 
اصطناعي أو للابتداء في حلقة انتخاب تكرارية . 


ان طريقة التهجين المضاعف لاختبار الاجيال على اساس المظهر مشابهة في بعض الاعتبارات الى طريقة التهجين القمي 
لاختبار الخطوط ذاتية التلقيح للذرة الصغراء لغرض القدرةالاتحادية العامة . : 

ان المعلومات عن القدرة على الاتحاد الخاصة بالكلون يمكنان يبحصل عليها اذا رغب فيها بواسطة اختبارات التهجين 
الفردي . ان عشرة أو أكثر من الكلونز الاصلية ذات اجيال متفوقة من التهجين المضاعف تهجن فرديا بجميع الاحتمالات 
(وتسلتكفى ايضا (128ة005) 1(181161) ) .يختبر مظهر الاجيال الناتجة من التهجين الفردي لتقدير 
القدرة على الاتحاد الخاصة للكلونز . ان عمل واختبار التهجينات الفردية هو تكنولوجي منقح ولا يستعمل بواسطة جميع المربين. 
أن هذه اللخطوط تحتاج الى وقت كبير لعمل التهجينات الفرديةالضرورية اذا كان عدد الكلونز المطلوب فحصها كبيًا جدا . 
يمكن أن مستعمل التهجين الفردي أو المزدوج في تكوين اصنئاف هجينة كما سيبحث بعد ذلك . تنتخب اربعة الى عشرة من 
الكلونز الاصلية ذات القدرة على الاتحاد المتفوقة وعلى اساس اختبارات التهجين الفردي والتهجين المضاعف لعمل الصنف 
الاصطناعي ٠‏ تخلط كميات متساوية من البذور من كل كلون وتزرع بصورة مئعزلة ٠.‏ بيمكن أن بكثر الصئف الاصطناعي 
بالتلقيح المفتوح لعدد من الاجيال المحدودة . يحافظ على الكلونز الاصلية الداخلة في الصئف الاصطناعي ويعاد بنائها 
في فترات منتظمة . يمكن ان تضاف كلونز جديدة أو تعوض عن الكلونز الموجودة في أي وقت . 

آن. عد ف الثربية .من “هذه الطريقة :هو تاسيين: صن ذو مدى .واسع. من التراكيب: الوزائية للمحافظة عن الفرارة 
ومع ذلك يقارب التركيب الورائي النقي بالنسبة للصفات الخاصة المستعملة كأساس للانتخاب . فمثلا جميع النبانات 
الداخلة في الصنف الاصطناعي لبعض الحشائش والمراعي تختلف بصورة ملحوظة في التراكيب الوراثية من حيث نمو 
النبات والغزارة ومع ذلك فهي نقية نسبيا من حيث المقاومة الىمرض معين . ان عدد الضروب التي يمكن ان تدخل في صنف 
اصطناعي لاتزال قضية اختصاص . وان اربعة الى عشرةتقترح غالبا . ان الكلونات القليلة جدا قد تنتج على اساس 
وراثي ضيق ومجال ضيق للملائمة بالنسبة للصنف الاصطناعي ومع ذلك فان زيادة عدد الكلونر التي تعطى اختلاف وداثي 
اكثر وملائمة اوسع للصنف الاصطناعي قد ينتج عنها مظهر فقير بالنسبة للملائمة في منطقة خاصة . وعموما فان الكثير 
من الاختلاف ني بعض الصفات لايزال موجودا ني الصئف الاصطناعي لمحاصيل العلف المشتقة من عدد صغير من الكلونز . 

ان تكوين نبانات مضاعفة أصطناعية قد عمل على نطاق واسع في محطة ويلز للتربية في 1آ76ز7865إوطلكض حيث ان 
6 - .؟ محصول علفي تحت الاستعمال التجاري الآن . وقدري بيت هناك ثلانة ضطلروب من كل من 
8 ات 11100617 » 83+ . نن كل ضرب واحد من كل نوع هو طويل » ورقي ومن النوع الدريسي وان 
ضرب وأحد من كل نوع هو بطيء النمو ومن النوع القابل للرعي المستديم وان الضرب الثالث هو ذى هدفين الرعي والدريس. 

ان امثئلة على اصناف نباتات مضاعفة هو الجت صنف- [08رم7» والجحت» درهع 1210 (لقفد وجد من 
الابحاث في العراق بان صنف الجتك< 81مم5 ملائم للمنطقتين الوسطى والجنويبة وقد استورد هذا الصئف من 
الولايات المتحدة) . 

صئثف الحت : .57228 أن الحت 62281 هو صنف اصطناعي ذو أساس وراثي وأسع وأن من 
الجر موبلازم انت من ستة نباتات قوقاسية نشأت من نبانات نامية في حقل قديم في وسكونس وان الجرموبلازم الباقي اتى 
من خمسسة نبانات من الجيل الثاني من تهجين الجت المزروع 326018 216016880 والجت البري ذو الازهار 
الصفراء 2810848 .11 


امدوه 


صلف الجت : هبرو .ان اوطسدة] هو صنف اصطناعي ذو اساس ورائي واسع مشتق من 
تهجينات تشمل الاصناف عل20آ (018ع2 .]3) والسبيري << 81062180 (69ه2210 .31) وان احد الكلون 
مشتق من تهجين الاصنافن 1,808(11 والسبيري والزايزومي قطاهة 1ط8 (2108 .31) . أن حوالي ه"بز من 
نبانات 32517 هى ذات صفة الجذور المدادة .. ان الكلونز ذات قدرة اتحادية للجذور المدادة » تحمل البرودة » 
حاصل العلف وكانت مقاومة الى الذبول البكتيري . 


النهمجين : أن التهمحين الاصطناعي أو التهجين المسيطر عليه يمكن أن يستعمل في تربية محاصيل العلف ببضعة 
وسائل . ان هذه تشمل (أ) تهجين الاشكال البيئية أو الانواعالمساعدة في تكوين اختلاف طبيعي (ب) اضافة صفات معينة 
لتكوين صنف بالتهجين الرجعي (ج) انتاج بذور جيل اولهجينة تجارية (د) انتاج نبانات جيل اول التي يمكن ان تكثر 
خضريا . أن التهجين لزيادة مدىالاختلاف الورائي في المجموعةهي طريقة شائعة في تربية النبات . فعندما لا تحتوي الاشكال 
البيئية المحلية على اختلاف كافي للسماح بالانتخاب حسبالصفات المرغوبة فان الاختلاف الطبيعي يمكن ان يكون مساعدا 


في ضبط التهجينات في الاشكال البيئية الاخرى عن طريقالاستيراد أو بواسطة الانواع المتقاربة نسبيا . 


المقاومة للذبول البكتيري ؛ المقاومة لتبقع الاوراق » المقاومةللبياض قد اضيفت الى أصناف الجتررووررره؟) 1019م 11و 


(المستورد من الولايات المتحدة والذي ثبت ملائمته. للمنطقتين الوسطى والجنوبية في العراف) . على اساس التهجين الرجعي 
المتعاقب . ان التعاقب الحقيقي للتهجينات المستعملة كان تكما بلي :ل 

١ 081150111889‏ تركستان ( منتخب مقاوم للذبول ) 

نبانات جيل أول مقاومةللذبول ( تلفيح ذاتي ( 

60 081110721893) “ا نباتات جيل ثاني مقاوم للذبول 

«منطحطه) 0811502218) < نباتات تلقيح رجعي اول »جيل اول 7:5 1617 مقاومة للذبول 

«منقصطه) 081110<018) > نباتات تلقيح رجعي ثاني »جيل اول :8 :186 مقاومة للذبول 

«مسطتدده0) 0811018 < نبانات تلقيح رجعي ثالث »جيل اول «أرو8 مقاومة للبياض » تبقع الاؤراق 


والذبول ٠‏ 
نبانات تلقيح: رجعي رابع ؛ جيل اول ,726,17 مقاومةللذبول » البياض »© تبقع الاورأق (هجنت فيما بينها بصورة 
منعزلة) ٠‏ 
نبانات تلقيح رجعي رابع جيل ثاني ,30,17 مقاومة للذبول »؛ البياض » تبقع الاوراق (هجنت بصورة منعزلة 


( في اختبار الاجيال ) 

(.0) نبات الاكثر مقاومة انتخب كأبوين للصنف الجديد من الجت المسمى 081176206 . 

ولغرض عمل منهج ناجح للتهجين الرجعي من الضروري وجود (أ) صنف ملائم جيدا (ب) مورد ملاثم للمقاومة للمرض 
أو ضفات أخرى مطلوب اضافتها والتي تورث بصورة بسيطة(ج) تكنولوجي ملائم لتمييز الصفات التي اضيفت ٠.‏ 

٠أن‏ الانتاج التجاري لبذور الجيل الاول الهجينة بطرق مشابهة لتلك المستعملة في انتاج الذرة الصفراء قد حازت 

اهتماما في تربية محاصيل العلف وتشمل الطرق المقترحةللجت ما بلي :ل 

0 ب ابجاد اتحادات لخطوط ذات عقم ذاتي والتي تنتج حاصل عالي من التهجين الفردي ٠.‏ 

5 تأسيس حقل بذور تهجحين فردي بالتكاثر الخضري . 

. الحصول على بذور فردية التهجين باجبار التلقيح الخلطي (بين الخطوط ذات العقم الذاني)‎  » 

1 خلط البذور النائجة من تهجينين فردبين لغرض زراعة د المردوج للانتاج 0 ٠‏ 


ان هذه الوسيلة تقدم احتمال مشجع للانتفاع من الهجين القوي . أن تطبيقها بعتمد على الحصول على هجن 
تعطى حاصل كافي اعلى من الاصطناعية للتخلص من المصاريف الاضافية الداخلة في انتاجها . 


ان نبانات الجيل الأول قد استعملت في تاسيس اصناف من الحشائش التي تتكاثر بالوسائل الخضرية ٠‏ مثال ذلك هو 
صنف الثيل 0085681 الذي كثر خضربا من نبات الجيل الاول الهجين من تهجين بين الثيل 1126" وصلف مستورد 
من افريقية الجنوبية . 

التنضاعف الكروموزومي : ان اشكال التضاعف الكروموزومي للمحصول هي نتيجة الخلايا الاوسع في الحجم © والتي 
تمثل غالبا انواع كبيرة بالمقارنة بالثنائية ذات العلاقة . وفي الحقيقة فان الاشكل مضاعفة الكروموزومات 
للنوع التي يمكن ان بحصل عليها باستعمال الكولشسين قدخلقت رغبة ملموسة في انتاج نبانات مضاعفة الكروموزومات 
كطريقة للتربية . وبما أن النباتات مضاعفة الكروموزوماتتنقص في الخصب ولا تكون بذورا بصورة طليقة فان المعتقد 
بصورة عامة بان التضاعف الكروموزومي سوف يكون طريقةاكثر انتاجا لتربية محاصيل العلف والمحاصيل الجذرية » وحيث 
بمكن الانتفاع في الزيادة في حجم النبات مما في تربية المحاصيل الحبوبية . ان النتائج المرجوه اكثر بادخال التضاعف 
الكوو دوم الذاتي في محاصيل العلف قد ذكرت في الكلوفر الاحمر » <ع0107) 2415118 . أن هذين النوعين ذى عدد 
واطيء نسسبيا بيا من الكروموزومات (الكلوفر الاحمر ؟ ن ب 41١5‏ 2م0108 «عع11و81 ؟ ن - )١1‏ وهي خلطية الاخصاب . 
ان النباتات الاصلية الرباعية الكروموزومات التي بحصل عليهامن مضاعفة الكروموزومات في نباتات الكلوفر الثنائية هي عادة 
مختلفة تماما ومنحطة بصورة عامة بالنسبة للثنائية لاسيما من حيث القابلية في تكوين البذور . لقد وجد ضروريا مضامفة 
عدد ألكروموزومات بمقدار .وأسع حدا من المواد سد 1 تطبيق الإنتخاب الغزير والتربية بين النبانات رباعية 
الكروموزومات . أن معاملة البذور في ؟رء/ كولشسين قداتبتت بانه افضل طريقة لابجاد التضاعف الكروموزومي 
الرباعي . ان فقر الخصوبة كان ضعفا خطيرا في الضروب رباعية الكروموزومات ولكن التحسينات في القدرة على تكوين البذور 
قد حصل عليها بالانتخاب »؛ وريما ان احد الاسباب بصعوبةالانتفاع من النبانات مضاعفة الكروموزومات ذاتيا هي كون 
معظم أنواع العلف. هي في وضع كروموزومي مضاعف . ولذافهي حاليا قرريبة من الحد الاعلى في عدد الكروموزومات من 
حيث التطور المثالي . أن التابع الآخر من حدوث التضاعف الكروموزومي بصورة طبيعية في انواع العلف هو الزيادة في تعقيد 
النسب الوراثية . وعلىكل فان الانواع المضاعفة الكروموزوماتسوف تنتحمل على نطاق كبير النقص في المواد الكروموزومية 
فنا ضوف تتحله الكروموزومات ف الاتواع الثنائية . 


أهداف في تربية محاصيل العلف : 

قبل الابتداء بمناهج تربية فعالة لمحاصيل العلف فانهمن الضروري الالمام بسلوك التربية للانواع المختلفة وطرق 
تكاثرها وعدد كروموزوماتها وتأثير التربية الذاتية والصفةالوراثية للعقم . ان الدراسات المركزة ضرورية لمعرفة العلاقات 
ولضبط وسائل التربية والتكنولوجية مع التركيز على ميكانيكيةتربية المحاصيل العلفية وذلك لان النتائج التطبيقية المتعلقة 
بالتربية كانت تهمل غالبا . ربما ان ذلك هو نتيجة طبيعيةبسبب الاشتغال في العديد من الانواع ذات مشاكل في الخصب 
تختلف بدرجة كبيرة. من المحاصيل الحبوبية التي هي مبنيةعلى خبرات سابقة واسعة . لقد ظهر بصورة واضحة تماما 


بأن التعدم قد عمل في هذه الانواع حيث كانت الاهدافالتطبيقية موصوفة يوضوح وأن مثال حيد لذلك هو الجحت . 
أن الفقدان المسسبيب بواسطة الذبول البكتيري 2 مناطق عديدة بركز الانتبأه نحو ضرورة ة الترية للمقاومة للذبول ففي المناطق 
الشمالية يؤٌكد التشرى من الشتاء الحاحة للمقاومة الاكثر من البرودة . أن التقدم الجوهري قد عمل في تكوين أاصناف 
محسنة من الجحت ف كلا الصفتين .وقد فيل على نتائج ناححة عندما حددت الاهداف مثل المذكورة أعلاه باستعمال اإسسط 
وكذ! اكثر طرق الترفينة قينا ٠‏ 

تختلف أهداف تربية المحاصيل العلفية باختلاف النوع »منطقة الانتاج » الانتفاع من المحصول للدريس » الرعي أو 
أغراض اخرى . وحيث أنه يوجد العديد من محاصيل ا من المستحيل تعداد حابن من الاهداف التي يمكن أن 
تطبق باهمية متسساوية لجميع الانواع . وعلى كل فانه من الضروري دراسة كل نوع بصورة فردية واعتبار الاهداف 
الخاصة لكل منها مقدرة على اساس طبيعة النوع » المنطقةالتي بزرع فيها » وطريقة الاستفادة . وعلى كل فانه يوجد 
القليل من الاهداف الشاملة التي يمكن أن تطبق الى العديد من الانواع آلتي سوف تؤخك بنظر الاعتبار هنا . ولتيجة 
لحداثة تربية المحاصيل العلفية بلمقارنة بالتحسينات في المحاصيل الحبوبية فان معلومات قليلة قد جمعت حول الصفات 
الهامة في تربية انواع العلف أو وراثة هذه الصفات . وحتى تصبح مثل هذه المعلومات متيسرة فلا بكون ممكنا وضع مخطط 
لتنظيم منهج تربية كفوء لاي نوع معين . 

الحاصل :ان حاصل العلف العالي والبذور ليست عادة صفات متوافقة . أن الضروب المنتجة للحاصيل العلفي العالي 
غالبا فقيرة في انتاج البذور وان الضروب المنتجة لحاصل البذور العالي ذات انتاج علفي فقير . ان ذلك يمكن ان بوضح 
بالنتات المحصلة في محطة نبراسكا الزراعية التجريبية معهجن الجيل الاول للجت (في الجدول ادناه) . ونتيجة لذلك 
فانه مهلم احيانا التوفيق بين حاصل العلف العالي وحاصك البذور المرضية في تقدير أي من أن الضروب التي.جب أن تكثر. 


حصل العلف واليذور لهجن الجيل الاول فردية التلقيح للجت بالمقارنة مع الاصئناف 
10 6 :18081 ' تندطذة) للمقارنة . 


: حاضل الننات :عم العامنن عل "ابناض الفبيئة اتوي للقارنة 
علف بذور علف بذور 
١‏ أصئاف مقارنة 56 هوكار.١‏ 000 5ل 
8 نات جيل أول هجين ١16‏ ؟آلر1 41 47 
1 هجن متفوقة في حاصل .٠م ١١ هرآ'٠ 1١‏ 5ه 
العلف ” 
البذور 


أ حاصل العلف : ان أنتاج العلف الجيد هو صفة هامةفي أي صنف من العلف المحسن . أن الات الذي سوف 
ينتج حاصل مرغوب من العلف سوف يعتمد على النوع المعين وكيفية الانتفاع به . ان العديد من الحشائش دالبقولوات 
التي الى رفع في مخاليبط وتعطى حااصل 0 منافسة التي هي مهمة بالنسبة لهذه الاتواع . 

محطة ويلز لتربية النبات ألتي هي من الاوائل في دراساتتربية الحشائش فان المخطط قد وضع على اساس 0 
اصناف مختلفة للدرس والمرعى في انواع مهمة مثل. #تطؤمتطة]' ' وموطع70قطء0 (2006مع1[هه2) ' وفهمو6 27 
ففي بعضالانواع فان اصناف منالعلف النامية لغرضالدريس والرعي قد ربيت . تنتخب النباتات الورقية الواطئة النمو 
التي قاومت نحت ظروف الرعي الحائر كأساس للاصئاف من الانواع المستعملة للرعي ٠.‏ تنتخب النباتات الغزيرة الطويلة النمو 
التي تكون البذور بصورة طليقة لاصناف النوع المستعمل للدريس . أن الضروب ذات الهدفين ذات صفات متوسطة 
بالنسبة للحد الاعلى لهذين الهدفين . ففي دراسات تربيةالحشائش في امربكه فان الانتخابات لمثل هذه الصفات ذات الحد 
الاعلى لم تطبق بصورة عامة رغم أن اختلاف عظيم 5 نوع النمو قد لوحظف ف اصناف ال :112204523 الامريكية وكذا في انواع 
اخرى . ان استعادة النمو السريع بعد رمي المحصول أو قصةللدونس ضروري الحصول على الحد الاعلى من حاصل العلف. 
ان ضروب مختلفة غير مقاومة للبرودة مثل الجت موعاعالك ؛' سواطوعة ' 1201952 ' مواسعتدء2 تستعيد نموها أسرع 
بكثير بعد القص للدرسس. مما تعمل الضروب المقاومة للمرودةالبطيئة النمو مثل 22ددة) أو 1,201 . ان تكون ضروب 
ذات توزيع فصلي افضل من حيث نمو العلف سوف يمتدالى استعمال انواع معينة في الاوقات التي تكون فيها في طور 
السباث تقريبا ٠.‏ يمكن زبادة حاصل العلف بالتربية للمقاومة للامراض » الحشرات » الجفاف »© الحرارة » البرودة » القدرة 
على المنافسة 59 الأدغال وانواع. من العلف الااخرى . 


50 ل العلف وا سك تحتل قزلية العاسل العا الى 1١‏ النناتات الناتجة منها . 


ب حاصل البذور : ان تقدم أكثر بمكن أن يعمل عادةفي زيادة وتوزيع صئف علف جديد اذا انتج بذور بدرجةكبيرة. 
وبعد أن يتم تأسيس الصنئف نان انتاع اللذون الكيدة ضروري لتو فير بذور متكافئة مستمرة باسعار معقولة ٠.‏ لقد ذكر بان 
الضروب ذات الانتاج العلفي الممتاز هي غالبا فقيرة ف اتاج البذور . ففي مثل هذه الحالات من الضروري األتضحية سبعض 
حاصل ألعلف ل الحصول على حاصل بذور مر ضي وأنهعادة فأن توازن حيد من الصفات مرغوب فيه . أن التربية 
لغرض انتاج البذور العالي قد يشمل الانتخاب للصفاتالمختلفة بالنسبة للنوع الذي يشتغل عليه الفرد . أن امثلة لهذه 
الصفات ادر قِ 0 00 س0 الحفاف © الحرار” 1 اماد الام إلى طول انارق الشقة حيث بروع الصتفة 


البذور لم يكن ضروريا لانه يؤدي الى خصب ذاتي وتربية ذاتيةالتي تخترل حاصل البذور في الاجيال المتقدمة . 


ان بعض انواع البقوليات والحشائش تنتج بذور فقيرة فيالولايات الشرقية والجنوبية نتيجة عدم ملائمة الظروف البيئية 
خلال فترة التلقيح » مثل ل 2 الود العالية ؛ حوادث الامراض العالية ؛ أو طول نهار غير ملائم . وبالرم من أن 
البذور غير المتكافيء لعيق ا الذي 0 5 ا ذات انتاج بذور 0 2 الك دم من انواع الحشائش ذات انتاج 
فقير في انتاج البذور أو تنتج بذور فقيرة النوعية ٠‏ أن ذلك صحيح بالنسسبة للانواع الاهلية مثل : 
2 8116 ,5قه 2111121081 ,023221881853 ولكن أيضا يطبق علىانواع معينة مستوردة.ان البذور المنتخبة علىكل من 
تدعغ85 عساظ ,دمهمع 831510‏ من الصعوبة ل تحصد أنتكوين. عادات أافضل البلدرات 9 غراية؟ 00 التادرات كي هذه 
بذورأ قد كثرت كليا بالوسائل الخضرية . 


بادراك اكثر غزارة : ان السبب الاعتيادي لفشل الحصول على بادرات مقبولة لبذور جديدة للحشائش العلفية 
أو البقولية هو عدم قدرة بادرات النباتات بان تصبح مؤؤسسةسرعة بحيث انها تنمو في الظروف البيثية غير الملائمة مثل 
الحرارة » الجفاف » البرودة » الحشرات » او تنافس الادغالأو أنواع محاصيل اخرى قد تشارك معها . أن تكوين ضروب 
ذات يدور اكثر غزارة سوفة يبد قدرة .بادرات النباتات انتقمشى مع طروفه النن. النباتية .. أن .هذه الضفة مرقوية 
بصورم خاصة اذا انتقل النوع بعيدا عن منطقته ذات البيئةالمثالية الى مناطق انتاج بعيدة . كذلك فانه من لمهم الاخذ 
بنظر الاعتبار تربية الحشاش للسهول الكبيرة ومناطق اخرى في الغرب للاثمتها للظروف ألبيثية حيث قد بمكن تأسيس 
بادرات” قصيرة الامد غالبا فيها . ان الغزارة العظمى في البادرات هي احد الفوائد الاساسية بالنسبة لصئف الكلوفر 
الحلد الأصي التي الات الن كوويعة والتوضية يدق متاطى نعية ف السنهول: الفظيمة م أن مرزوته من الثيل من التوع 
الجئوني تنتج بادرات اكثر غزارة من تلك من النوع الشعالي. ان خروب: لاتتحمل- البرودة من الجت الاعتيادي نحت اسم 
12 120181 ' 478516812 تنتج نمو مبكرا اكثر اسراعا من الجت المحتمل البرودة .ان الدراسات 
بالنسبة الى 895 وبودبوالى 0 أوضحت بان غزارة البادرات ف هذه الانواع متعلقة بحجم النذور وانه 
بمكن أن تزاد بالانتخاب لحجم البذور الاكبر . (لقد ثبت ملائمة صنف الجحت ( 817110812 للمنطقتين ١اسطى‏ والجئوبية فيالعراق 
وهو مستورد اصلا من الولايات المتحدة ) * 


الات بادرات» كثيف و ا اك أعادة الزراعة هي غالبا مرنفعة الثمن وغير 0 ٠‏ أن ان الثبات فق 
الانواع المستدبمة قد ينتج من عدة اسباب . فقد يختزرل انبات البادرات نتيحة الامراض »© الحشرات » الجفاف » الجبرارة 
المرتفعة © البر رودة » ظروف التربة غير الملائمة وتساقطالاوراق الزائدة من الحشى أو الرعي . أن التربية للمقاومة لهذه 
الاوبئة أو بيئات متغايرة سوف ينتج عنه تكوين اصنافاكثر ثباتا . من الضروري للمربى ان يحلل بعناية سبب فشل 
انبات البادرات لنوع معين في كل منطقة ثم يركز بعد ذلك حول تكوين اماف مقاومة الى ظروف معينة مسؤولة عن تدهور 
اليات البادرات . بيجب ان بدرك بان ثبات البادرات في العديدمن الحالات بمكن ان بزداد بسهولة بطرق اخرى غير التربية 
مثل اضافة الاسمدة لتصحيح نقص التربة الهائل أو لضبط طرق الادامة التطميقية - الرعي الجائر . ولكن العديد من 
اسباب فشل الات البادرات لايمكن التخلص منه بهذه الطريقة وانه من المرغوب فيه عندئذ التربية لتحمل حالات معتك لكا م 


أ- الامراض الني تخدزل انبات بادرات محاصيل العلف: ن الامراض هي سبب مهم لفشل انبات بادرات محاصيل 
العلف ذات القدرة على البقاء. ان الذبول البكتيري سوف يختزل انباتبادرات! لج تبحيث يصبحاللحصول غيرمنتج بعد السنةالثانية 
أو الثالثة .أن الاصناف المقاومة للذبول مثل الجت اصناف “روم مها ؛' 2211810 ١57622812‏ سوف تبقى منتجة لفترة 
اطول من السسنين بالنسبة للاصناف الحساسة للذبول الملائمةعندما توزع في ترب مصابة بالذبول . أن بعض الامراضالاخرى 
التي .نكن ضبطهه بالتريية تشمل. تمفن :الحت القمي 6 تعفن الكلوفن القمي © الالتراكتون. الجتوبي على ألجت الاخبر ؛ 
والديدان الثعبانية . ان صنف الكلوفر الاحمر 1681820 به مقاومة للتعفن القمي والانثراكنوز الجنوبي . أن صنفي 
الجت 2167265187 2 18202582 مقاومان الى الدبدان الثعبانية التي تهاجم الجت المرروع ريا . 


ب  -‏ الظروف الحوية الني تخدزل المقاومة لانسان البادرات : ان المقاومة للبرودة صفة مهمة تحدد الحدود 
المججااية لانتاح العديد من الانواع . أن زيادة تحمل الانحمادسوف بجعل زراعة الثيل ممكنة باتجاه الشمال الابعد وان 
سقى أخضر مدة اطول في الخريف والشنتاء . <ان أورجردكراس وبرد سفوت تيفو بل نهي انواع لخر سكن أن تنمو في الشمال 
الاش هيا عن عليه 1 ب اف ذات تحمل اشدلبرودة . لقد عمل تقدم في تكوين اصناف من الجحت أشد 
تحملا للبرودة . أن استيراد صنف الجحت 1151112© من المانيا و >[1:808 من السهول العظيمة للهند قد جعل ممكنا 
زراعة ألجت بنحاح في ولايات السهول الشمالية وكندا . أنالاصناف الشديدة التحمل للبرودة بعد الحش تستعيد نموها 
مد اكثن من الاضناف التي لآ تتحمل. البوودة او حقى من الابتساف اذات تحيفيل التبرودة المكلاليية ييل 
811810 ' تععومفظ ١‏ عاتتسواعم ولكن ذات نبات اطول تحت ظروف البرودة الفائقة . ان انوأع الجحت ذات الجذور 
المتفوقة قد انتجحت لغرض تربية ضروب مثارشية لضررالشتاء الناتج من التغطية بالجليد . 


ان المقاومة للجفاف في المناطق ذات المطر المنخفض مهمة لنمو العديد من الحشائش والبقوليات . ان المقاومة للجفاف 
ترتبط عادة مع التبكير في النضج ؛ اختزال مساحة الاوراق »واستعادة النمو البطيء بعد الرعي . ان الانواع المقاومة للجفاف 
هي غالبا 0 الى التوقف عن التمو خلال فتراث منتصف الصيف في الحرارة العالية والترية الجافة ولكن لها القدرة 
لتجديد النمو عندما تجهز التربة ثانية بالرطوية ٠.‏ أن انتخاب الانواع العصيربة ذات القدرة على استعادة النمو السريع في 
النوع بحب تحنبها أذا كان الهدف الحصول على مقاومة جفاف عليا . ان صنف الحت >[1:808 يستعيد الثمو ببطيء بعد 
الحش واكثر مقاومة للتخلص من الحفاف أو حرارة ونسكل الصيك الي قد ذكرت سابقا . أن النضج المبكر قد يكون نافعا 


اللسيديرا . ان ضرب اللسيديزأ طوع02آ 
شمالا من الضروب القياسية الاعتيادية النضج ٠.‏ أن الفروقات بين ضروب اللسبديزا من حيث النضج هي ملائمة ظاهرية الى 


اختلاف طول النهار . 


قبل الانجماد . انهذه السفة مهمة بصورة خاصة. في حوليات صيفية مفيدة مثل 


المبكر النضج والضرب 


6 و10 بجعل ممكنا زراعة هذه«المحاصيل ابعد 


اخرى من المخاليط حتى يمكنها النمو . ان هذه الصفآامهمة لان ضروب العلف تزرع غالبا في مخاليط . ومن جهة 


اخرى فان بعض [ لحشائش قد تكون متفو 


قة جدا بحيث تنقص بادرات البقوليات التي تشارك معها وتخفض القيمة الغذائية 


للعلف . في مثل هذه الحالات قد بكون مرغوبا التربية للاغراضذات الاقل تفوقا . ان بعض البقوليات مثل الجت لاتثبت جيدا 
تحت الرعي الجائر . لقد ربيت أنواع ذات الجذور الزاحفةوذات الجذور الافقية الامتداد (؛ ‏ ؟١)‏ انج تحت التربة والتي 
ننمو فيها التفرعات من تهجينات بين ألجت 
ان اصئاف من الجت ذات جذور زاحفة في طبيعة النمو منالمتوقع ان تكون اكثر ثباتا الى البرودة أو الجفاف ٠‏ 


مقاومة الامراض والحشرات : لقد 
بصورة جزيئة الجهود المتزايدة نحو كافة 


المسسبة بالامراض والحشرات في أنواع العلف . 


ان التلبل من الامراعن: التن 


ع1ل320آ1 (قتلعطم معوء11601) 


والسيبيري 1 516012380 . 


زاد الانتباه المعطى الى تربية ضروب مقاومة للامراض من انواع العلف . ان ذلك يقيس 
اوجه تربية محاصيل العلف » وربما الى امتداد اكثر يعكس ادراك اكمل الخسائر 


تختزل انبات البادراتلمحاصيل علف معينة قد ذكرت سابقا . ان الحشرات والامراض 


التي تخترل حاصل العلف ابضا قد تختزل حاصل البذور وتخفض نوعية العلف . ان التأثير على النوعية يمكن ان يلاحظ 


في حالةٍ امراض تبقع الورقة ١‏ 
1 5 الحشائش قد سسيب تسمم أو عقم في الحيوانات التى تستهلك أجسام مصابة في 


أو الحشرات مثل المن والقفاز التي تهاجم وتسبب اصفرآر ملموس في سطح الورقة . أن بعض 


الارغوث عوضا من البذور . ان القليل من امراض محاصيل العلف الاكثر شيوعا والاصناف المقاومة أن عرفت مبيئة في 
الجدول"التالي » وان امراض أخرى نصيب انوع! معينة في مناطق معينة 5 


بعض امراض محاصيل العلف الاعتيادية مع العام لالمسبب والاصناف المقاومة أن عرفت () ٠‏ 
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أن انتباه محدود فقطا قد اعطى من احية تزيةمحاصيل العلف للمقاومة لمجوم الحشرات ٠.‏ لقنت كان ممكتا 
الاتتخاب للمقاومة للقفاز والمن في محاصيل مثل الجت والهرطمان العلفي . ان صنف الجت «هغطدهط18 مقاوم 
الى من تبقع الجت . ينتشر من تبقع الجت بسرعة في الولايات الجنوبية الغربية » ربع الولايات المتحدة وبسبب خسارة 
عظيمة الى نباتات الحت . 

نوعية العلف : ان الضروب المحسنة من حيث نوعيةالعلف يمكن ان تربى بالتربية لاجل () قيمة غذائية اعظم (ب) 
زيادة الشهية أو (ج) نسبة اخفض من المواد السامة . وبالاضافة الى الاختلافات الورائية بين الانواع أو الضروب 
فقد تتأثر النوعية بالتربة»الجو » أدارة المحصول»طور النضج» طرق الاستقادة من العلف ©» الضرر من الأامراض والحشرات 3 
من المهم جدا بان تننتج الضروب المقاربة من حيث النوعية تحت ظروف منتظمة وتحصد في طور نضج متشابه 1 

تشير نتائج الدراسات العديدة بان نوعية العلف يمكنان تحسن بالتربية.ان القيمة الغذائية للعلف قد تحسن بانتخاب 
الضروب ذات التركيز الزائد من البروتينات » الدهون والفيتامينات المهمة في القيمة العلفية . وعلى كل فان الزيادة 
قْ مكون حيوي واحد يجب ان لا يتحد مع النقص في الآخر والا فان القيمة الغذائية للعلف قد لاتزداد . ان الاوراق هي اعلى 
في البروتين » الكالسيوم »؛ الكاروتين واوطا في الالياف من السيقان وعليه فان التربية لفرض النسبة الاعلى من الورقة هي 
طريقة مباشرة لزيادة القيمة العلفية الغذائية . قد بختزل ضرر الامراض والحشرات حاصل العلف والقيمة الغذائية للعلف . 
أن كيلو غرام واحد من الاوراق الصفراء للجت بسيب هجوم النطاط تحتوي على ١.5‏ ميلغرام من الكاروتين بالمقارنة مع 115؟ 
مليغرام في نوعية مشابهة من اوراق الجت الخضراء من نباتات اعتيادية مجاورة . ان الاوراق التالفة هياوطأ ايضا في البروتين. 
ان الفقدم الذي طبيعته بهذه الكيفية في قيمة علف التغذية قديختزل بالتربية للمقاومة للامراض المسببة لتبقع الورقة آر 
البياض و الى الحشرات الماصة للاوراق . ان زيادة الشهيةلانواع معينة مثل ©هناءة76 1'811' قد استلمت اهتمام 
مربي محااصيل العلف ويظهر بانه لايوجد احد يعرف بالضبطما يجعل النوع أو الضرب شهيا لانه من الصعوبة معرفة ذلك . 
نقد اقترح بان صفة النبانات العصيرية عامل مهم في الشهية .. ان الضروب الورقية اكثر شهية من الضروب ذات النسبة 
الواطئة من الاوراق ألى السيقان . ان درجة خشونة ونوعي ةالاوراق والسيقان قد تؤثر على شهية النوع . 


أن احد الاهداف بالنسبة للحشيش السوداني للمرعى هوانه نحت ظروف بيئية معينة قد يكون كلوكوسايد سيانوجيني 
الذي سسب التسمم بحامض الهيدوسيانيك ف الماشية 8 ان ضروب من ١‏ ُ لحشيش السوداني التي تزرع تحت ظروف منتظمة 
قد تختلف في كمية الكلوكوسايد التي تحتويه . لقد انتخبت ضروب بها كمية واطئة من الكلوكرسايد تؤدي الى تقليل خطر 
التسمم بحامض الهيدوسيانيك ٠.‏ لقد اعطى بعض المربين اهتمامانحو تكوين ضروب من الكلوفر الحلو ذات مستوى منخفض من 
الكومارين وهو مركب عضوي يسبب نقص الشهية في نباتّالكلوفر الحلو . ان صفة الكومارين الواطئة قد نقلت من 
8م06 818+ الى الكلوفر الحلو الاعتيادي عن طريق التهجين بين الانواع . 


وانه لغرض التربية لنوعية محسنة من العلف فمن الضروري ان يكون لدى المربي وسائل مضبوطة لقياس 
الاختلافات في النوعية للضروب التي يرغب أن يقارن بينها . وبالرفم بانه من الممكن قياس التركيب الكيماوي للضرب أو 
كمية الكلوكوسايد ني الحشيش السوداني الا انه ليس سهلادائما تكوين وسائل وطرق تكنولوجية لقارنة القيمة الغذائية 
الحفيقية أو الشهية للضروب عندما يتم استهلاكها برتب مختلفة من الحيوانات . ان مثل هذه المقارنات تحتاج غالبا 
الى رعي شامل أو تجارب نغذية التيقد تحتل مساحة ملموسةمن الارض وانها مرتفعة الثمن لكي تصمم . 

تكثير المذور للاصناف الجديدة : بعد تكوين الاصناف الجديدة من محاصيل العلف يجب ان تنتج البذور في كميات 
كافية بحيث تصبح جاهزة فعلا الى المزارع بسعر معتدل والافانه سوف لا يزرع الضروب المحسنة . ان الفشل في انتاج 
الكميات الكافية من البذور قد حدد استعمال العديد مناصناف العلف الجديدة . انه من الصعوبة اكثر تكثير البذور للتجهيز 
السريع لصنئف جديد من محاصيل العلف بالنسبة لصنف جديدمن المحاصيل الحبوبية . 


ففي الشرق » والجنوب ووسط الغرب فان انتاج العديدمن انواع العلف هو غالبا غير اكيد لان ظروف الجو غير ملائمة . 
ففي العديد من المرارع في هذه المناطق فان انتاج الببذور هوعرضي وتحصد البذور فقط اذا لم تكن حاجة للعلف أو الرعي 
وان اسعار بذور المحصول جيدة . ان بذور الحشائش والبقوليات هي اكثر كفائة في الانتاج في مناطق الانتاج الخاصة 
الملائمة للشرق ووسط الغرب في مناطق انتاج البذور الفردية مثل المناطق المروية في الولايات الغربية . وعندما تزرع الاصئاف 
فانه يجب العناية في منع التغييرات الوراثية التي تؤثر على اللملائمة الجوية التي قد تنتج بالانتخاب الطبيعي . ان خطوة واسعة 
نحو الامام قد اخذت لحل مشكلة انتاج البذور بواسطة مؤسسة مشروع البذور الاساسية العالمية سنة 115/8. أن هذا المشروع 
يسامد في زيادة تكثير الاصناف الجديدة والمحافظة على توفير بذور كافية لاصناف العلف المتفوقة التي تم تكوينها . ان 
تفاصيل هذا المنهج سوف يشرح بدرجة اكثر اكتمالا في البا بالقادم . 


الباب الثامن عشر 


تطميقات انتاج البذور ‏ أن الهدف الرئيسي في تربية النبات هو تربية أصناف افضل . وحتىيتحفق هذا الهدف تستمر 
مناهج التربية الواسعة لجميع محاصيل الحقل وتتحمل الحكومةالمصاريف او مؤسساتخاصة او بتأثير جهود كليهما . انتكاليف 
هذا البحث بمكن ان تحقق اذا انتجت زبادة في دخل المزارعالذييستعمل الاصناف المحسنةحيث يستلم المزارع العائدنتيجة 
زيادة الحاصل والنوعية المتفوقة للمحصول المزروع منالاصنافالجديدة . وقبل امكانية تمييز الفوائد من صنف محسن فان 
الصنف يجب ان يوزع على نطاق واسع وأن تنتج بذور بصورةكافية بحيث يمكن ان يزرع الصنف في مناطق المزارعين التى هي 
ملائمة له والا فان الكثير من عمل امربين سوف ذهب عبثا .ان التسهيلات في التكثير التسلسلي والتوزيع السريع للاصئاف 
الجديدة المحسنة بجب ان بكون شاء لاوموضحا بصورة جيدهمن ناحية طرق انتابج البذور التطبيقي . وفي 
تطور هذه الوسائل التطبيقية فان فرضيتين قد عملت بصورةعامة : (1) ان بكون الصنف هو العمل الرئيسي للمربي (ب) يتم 
التكثير والتوزيع بواسطة المزارعين ومنتجي البذور بسرعة وهم محترفين في فن الزراعة » التنظيف وتسويق البذور النقية ٠‏ 
ان الكثير من تفاصيل توزيع الصئف قد ركزت حول الخطواتالتى تحول منها البذور للصنف الجديد الى المزارع والوسائل 
التى تكثر وتوزع وتعتمد بها بذور الصنف الجدبيد . 

مربو الات الحكوميين والخصوصيين ل تتم تربية النباتفي الولابات المتحدة وكندا بواسطة مصادر حكومية وخاصة. 
ان مشاريع تربية النببات الحكومية تنفابواسبطة وكالات معتمدة على الفرائب مثل 
دائرة زإراعة آلولايات المتحدة » المحطات الزراعية التجريبيةالولايات والكليات الزراعية . أما في كندا فتنفف بواسطة دائرة 
زراعة أ » حكومات المقاطعات والكليات الزراعية . ان ابحاثتربية النبات المنفذة بواسطة مصانع خاصة تمثل شركات الذره 
الصفراء/الهجينة » ومؤسسات بذور القطن ومصانع البنجرالسكرى . 

ان المحاصيسل التى بتكرر فيها بيع البذور على نطاق واسعمن الذرة الصفراء الهجينة » البنجر السكري أو القطن فأن 
المربين الخصوصيين بساهمون في نطاق اعظم مما في المحاصيل التي بتكرر فيها بيع البذور على نطاق صغير . 

ان صناعة القطاع الخاص في الولاياتالمتحدة وكندا تساهم قليلا جدا في تربية المحاصيل ذاتية التلقيح مثل الحنطة ») 
الشوفان » فول الصويا » الكتان والتبغ حيث ان البذور المباعةمنها نسبيا صغيرة بعد ابتداء توزيع الصنف الجديد . أن ذلك 
تطور منطقي لان شركات البذور ندعم مناهج تربية النبات حاليابالنسبة لعلاقة العائدات من بذورهم المبامة . ان بعض 
الاستثناءات موجودة في الجت ومحاصيل آخرى علفية معينة »)حيث ان كميات تكرارية واسعة تباع عادة » ومع ذلك فلا يوجد 
مناهج تربية خاصة مهمة لمحاصيل العلف . أن ابحاث التربيةلجميع المحاصيل الرئيسه تنفذ بواسطة وكالات مختلفة مدعمه 
من الضرائب . ان مساعدات الحكومة نستعمل ايضا بدرجاتمختلفة لتدعيم الابحاثالاساسية ماليا والتى تؤدى الى توسعات 
في معلومات وشائل تربية النبات . في الوقت الحاضر ان النوعالاخير من البحث يدعم بدرجة قليلة جدا بوسائل اهلية ولذا فهي 
تقر يبا تعتمد كليا على المساعدة الخاصة . في السنين الاخيرةكانالتعاون بين الحكوميين والخصوصيين قد ازداد . ان هذا 
الاتجاه بجب ان بشجع لانه سوف يوٌدى ألى زيادة المنافع ال ىكلتى المجموعتين . 

ان الاصناف المحسنة بواسطة المعاهد المستندة علىالضرائب مثل المحطات الزراعية التجريبية او الكليات الزراعية 
بمكن ان تعتبر ممتلكات حكومية لذا فانه من صالح الاهاليان تربي الاصناف الجديدة بواسطة هذه الوكالات الحكومية 
وان تكثر قدر المستطع بسرعة وان توزع بطربقة منتظمة بحيثتصبح البذور جاهزة حاا لكل من يرفب الاصناف 
الجديدة . ومن المرغوب فيه ايضا ان لا سمح لاى احد ان.ستفل صنف جديد مربي بواسطة المعامد الحكومية وان 
بحصل على اسعار باهضة للبذور عندما يكون توفر الصنفالجديد لا يزال شحيحا . ان المنافع الحقيقية للصنف المحسن 
يجب ان نتم من تكثير المحصول الناتج لدى المزارع وليس منارباح زائدة من بيع البذور التى لا يزال توفيرها محدودا . 
ولغرض الاسراع في انجاز التكثير المنظم الكفوء للصنف الجديد والمحافظة على توفير تجهيز البذور القديمة فان مؤسسات 
لتحسينات البذور قد اسست في جميع الولابات تقريبا فيكندا وني العديد من الدول . وبواسطة هذه المؤسسات فانه 
قد طورت طرق لتكثير ونوزيع واعتماد الاصناف الناشئةالجديدة في المعاهد الحكومية او بعض الاحوال بواسطة مربين 
خصوصيين . ان وسائل قد اسست ايضا للمحافظة علىنقاوة البذور ولاعتماد البذور بعد التوزيع وهذه التطويرات 
ف الى عيتاءق هذا اناب 

ان شركات البذور الخاصة التى نصمم مناهج التربيةتؤسس عادة منفذا لتسويق البذور لاصنافها الجديدة . ان 
العديدة من الشركات الكبيرة مثل تلك التى تنتج الذرةالصفراءالهجينة أو بذور القطن ذات دوائر كفوثة للدعاية وبائعين في 
هذا الحقل . ففي حالة البنجر السكرى فان شركات البنجر السكرى توزع اصناف البذور المحسنة مباشرة الى المنتجين 
الذين يجهزون البنجر السكرى . ان تكثير وتوزيع البذورللصنف الجديد المربى بواسطة مربى معين يضبط عادة 
بواسطة شركات البذور المسندة ماليا لمنهج التربية في بع ضالحالات . ان [صناف مرباة بصورة خاصة يمكن ان تنتج بواسطة 
المزارعين حسب منهج اعتماد البذور . أن الجمهور عادة عند همعلومات قليلة عن المشاكل الداخلة ف تكثير وتوزبع 
البذور المرباة بصورة خاصة وكيفية معاملتها . وعلى كل فانالعملية التكنولوجية التى تكثر ويحافظ بواسطتها على البذور 
النقية هى متشابهة فيما اذا تمت عن طريق مؤسسات تحسين البذور أو شركات البذور التجارية . 

قبل ان يوزع الصنف من محطة الولاية التجريبية فانهيختبر عادة بدقة في الولاية او الولايات التى نشأ فيها وحيث 
نع توزيمه . وبواسطة التعاون الاقليمي يمكن ان بصممالاختبار لمنطقة تشمل بضعة ولابات . أن النتائج المتيسرة من 
هذه الاختبارات تجعل ممكنا التوجيه عن المنطقة اللائمةللصنف الجديد . وعموما فانه تتيسر معلومات اقل ليست شد 
بها المزارع من ناحية قبول الصئف الجديد المربى بواسطتمرينق النبات الخاص . وللحصول على هذه المعلومات فسان 
المرارع بيجب أن يعتمد تقريبا على نزاهة الششركة ودعابتها . وعموما تصمم شركات البذور الكبيرة الواح اختبار حاصل 
لقارنة سلوك الضروب الجديدة مع الضروب المنتجة أو معالاصناف القياسية المرروعة . 

ففى معظم الولايات فان الذرة الصفراء الهجينة ومحاصيلاخرى مرباة بواسطة شركات خاصة قد تدخل في الاختبارات 
اللصممة بواسطة محطة الولابة الزراعية التجريبية . وانرسوم بسيطة تدفع بواسطة شركة البذور لكل ضرب داخل 
في الاختبارات . تطبع نتائج الاختبارات بعد ذلك وتصبحجاهزة للجمهور . 


وعموما فان تثقيف الجمهور وقوانين البذور المنظمةوالمنافسة قد اجبرت منتجى البذور ذوى السمعة الحميدة 
بوضع مقابيس عالية في بيع بذور الاصناف للمحاصي ل الجديدةالتكوين . ولسوء الحظ ان بعض منتجي البذور عديمي الذمة 
بخدعون الجمهور باصناف منحطة أو غير ملائمة على اساس دعاية مضللة وبفعل فتون البيع الماكرة . أن احدى الطرق 
الشائعة هو البيع باسعار باهضة » بيع بذور صنف في منطقةغير ملائمة لها كليا . ان هذا العمل يمكن ان يمنع بنطاق واسع 
اذا اشترى المزارعين بذور الاصناف الموصاة الى منطقتهم منمنتجي بذور ذوي سمعة في منتجاتهم الممتازة ومعاملتهم المعتدلة 
معروفة في المنطقة . ان استعمال البذور المعمتدة حيثما تتيسر هو احد التأكيدات للحصول علىبذور عالية النوعية (شكل ار18) 
انها لا تؤكد الحصول على صنف ملائم ما لميكن الصنف قد اختبر ووجد بانه ملائم للانتاج في المنطقة حيث 
بتوقع المشسترى أن بررع بذور المحصول فيها . فمثلا ان صنف الشوفان ملائم ومعتمد في منيسوتا قد بكون غير ملائم للانتاج 
في ميزورى او كنساس . ان الواح الاختبار المصممة بواسطةالمحطات الزراعية التجرببية للولاية هى الافضل للاسترشاد 
ولتقادير فيما اذا كان الصنف ملائما . ان توصيات المحطات التجريبية قد لا بشمل الاصناف المكونة بصورة خاصة ما لم 
يكن للمحطات التجريبية فرصة لاختبار الاصناف المرباةبواسطة الشركات الخاصة . كذلك فان المحطات التجربية 
قد لا توصي بالاصناف امرباة الخاصة ما لم تصدر معلوماتدقيقة للجمهور عن التربية التى تدعم ابجاد الصنف مع التأكيد 
بان البذور المباعة بواسطة شركة البذور باسم ذلك الصنفسوف تككون دائما ذات نفس التركيب الورائي . 


وكالات مختصة في اعتماد البذور ب بختص في الولاياتالمتحدة وكلاء حكوميين خاصين مختلفين في اختبار تكثير 
واطلاق الاصناف الجديدة من محاصيل الحقل والمحافظة علىنواة البذور النقية للصنف بعد اكتمال التوزيع البدائي . 
ا من ان. تفاصيل المؤسسات قد يختلف من ولابة الىاخرى فان التفاصيل العامة لهذه الؤسسات هى متشابهة 


٠ 


الملحطات الزراعية النجريبية لاولاية ودائرة زراعة الولايات المتحدة ب ان مؤسسات الابحاث الحكومية المسؤولة عن 
انتاج أصناف جديدة في الولابات المتحدة تشمل محطات الولابةالزراعية التجريبية المختلفة وكليات الزراعة ودائرة زراعة 
الولابات *المتحدة . أن اعمال التربية لدائرة الولايات المتحدةننسق تماما مع ابحاث التربية للمحطة الزراعية التجرسية 
للولابة . وبالنسبة للاولى فان التركيز عادة هو اكثر نحو تكويناصناف بصورة عامة للاقليم مما نحو الملائمة محليا . وفيالعديد 
من ألولايات بتعاون كلا الوكيلان على مشروع تربية واحد فإيمدى لا سمح بالتفرقة بين فعاليتي المجموعتين . ان ذلك 
يوفر علاقة حسنة بين المشتغلين . تتولى دائرة زراعة الولابات المتحدة الاختبارات الاقليمية المنظمة التى تساعد في تطوبر 
الاختبارات بين الولابات والاقاليم للاصناف الجديدة قبل الاطلاق النهاثي . ان دائرة زراعة الولابات التجريبية مسؤولة 
عن الاطلاق النهائي للاصناف الجديدة ضمن حدود ولابتها .ان مساهمة المحطات الزراعية التجريبية للولايات في التكثير 
النهائي والتوريع للاصناف الجديدة تختلف نسبيا من ولابةالى اخرى بالنسبة لعلاقة المحطات التحر ببية مع وكالات اعتماد 
البذور ومؤسسات تكثير البذور الاخرى التى تعمل ضمنالولابة . ففي كندا توجد علاقات متشابهة بين دائرة زراعة 
كندا والاقاليم الحكومية والكليات الزراعية . 1 

وكالات اعتماد البذور - بنفذتطبيق مناهجاعتماد البذور في ؟1؟ ولابة والالسكا وكندا . ان مؤؤسسة زراعة البذور الكندية 

المكونة في سئة ١1..‏ ودائرة الزراعة الكندية تعتمد البذورعلى أساس أاهلي في كندا ولكن في الولابات المتحدة فان اعتماد 
البذور مسسؤولة عنه الولايات الفردية . أن الهدف من اعتمادالبذور كما موصوف في مؤسسة تحسين المحاصيل الدولية 
هي المحافظة على جعل موارد البذور عالية النوعيآمتيسرة الى الاهلين وتكثير بذور الإصناف المتفوقة بحيث تزرع 
الاإاصناف الصالحة للاعتماد تنتج أما من الانتخاب الطبيعي اوخلال تربية النبات المنظم وفيٍ كلا الحالتين فانه بدون وضع 
مخطط لطريقة المحافظة على النقاوة الوراثية فانه بوجد خطرمن فقد التشابه في الصنف . 

أن نقاوة الصنف هى اول اعتبار في اعتماد البذور ولكنعوامل اخرى مثل الادفال ؛ الامراض الحيوية » النقاوة 
الميكانيكية هي أيضا مهمة . أن أحدى الطرق الاكثر فعاليةلمنع الانتشار الواسع للادفال هو زراعة بذور خالية من 
الادفال . أن تأثيرات امراض النبات المختلفة يمكن أن تختز ل بزراعة بذور نقية من حقول خالية من الامراض . وربما أن 
البذور النظيفة والمدرحة اسهل للزراعة وتعطى انتظام اكثرفي البادرات . 

بعبر عن اعتماد البذور ليس بالمحاففلة على النقاوةالوراثية لاصناف المحصول المتفوقة فقط ولكن كذلك المحافظة 
على مقابيس مقبولة من حيث حالة البذور والنوعية . 

تختلف الطرق التى تنظم بها وكالات البذور المختلة لختلفةللولابة ولكن النموذج العام للمق سسة كما بلي :ب 

؟ س تناط الادارة بمجلس ادارة بنتخب من قبل الاعضاء . 

“" ل أن الوكالة بواسطة دوائرها تضع الوسائل والمقاييس للتفتيش. والاختبارات واعتماد البذور في الولابة المنظمة 

1 س تشترك: الوكالة بصورة متقاربة جدا مع محطةالزراعة التجربية للولابة » دائرة زراعة الولابة الارشادية أو 
دائرة الولابة بواسطة عضوية الموظفين الاعضاء في مجالس الادارة لوكالة اعتماد البذور وكذا بواسطة لجان استشارية 
أو وسائل اخرى . 

ه ‏ أن لوكالة اعتماد البذور وضع شرعي في معظمالولابات لانها المؤوسسة الرسمية لاعتماد البذور في الولابة . 
ان الوضع القانوني قد بكون من تأثير مفعول السلطة التشريعيةوالحالة التشريعية التي بتم تبنيها بواسطة محطة الزراعة 
التحر سية للولائة أو دائرة زراعة الولابة التي تعين وكالة أعتماد لليذور كموّ سسة رسمية لاعتماد البذور 5 


مؤسسات تحسين المحصول العالمية ب انمؤسسة تحسين المحصولالعالمية قد اسستسنة 1111 . وانها تثيمل فيعضودتها 
وكالات اعتماد البذور في الولابات المختلفة والالسكا وكندا . أنالجهودالرئيسة اتجهتمباشرةنحو تنسيق مناه الاعتماد لوكالات 
اعتماد البذور الاعضاء . أن ذلك قد انجر بتأسيس مقابيسدنيا معتمدة للاستدلال بها من قبل الوكلاء الاعضاء . كما 
اسست وسائل لاعتماد نماذج البذور للوكالات . فمثلا » انالقدرة على اعتماد كومه من بذور الحشائش مزروعة في ولاية 
قد تشحن ألى مؤّسسة معاملات البذور في ولابة آخرى للتنظيف النهائي » ولمعاملات البذور »© التكييس » وضع العلائم والختم . 
وبواسطة الانفاق المتسادل بين وكالات اعتماد البذور لكلالولابتين فانه تتحد جهود الولابتين حيث يعمل كل منها 
الكشف الحقلي ومعاملة النباتات الضرورية بالنسبة للولايةلغرض اكمال الاعتماد على البذور . 

دائرة الارشاد الزراعي ب ان الارشاد الزراعي بواسطةالمرشدين الحقليين والمسؤولين الزراعيين في المقاطعة تقدم 
خدمة فائقة تشجع الاستعمال العام للبذور النقية لافضلالاصناف في الولابة . كما ان عليها ايضا المساعدة في تثقيف 
منمى البذور وتجار البذور: بالنسبة لوسائل الاعتماد ولنشرالمعلومات: بالنسبة للاصناف الحديدة الملائمة وتلك اللائقة 
للاعتماد في الولاية المعنية . بخدم المرشدون الحقليون فيبعض الولابات في مجلس الادارة او في المجلس الاستشارى 
لوكالة اعتماد البذور للولابة . 

رتب البذور ب ان اربعة رتب من البذور معترف بها من قبل وكالات اعتماد البذور وهي :ل 

١‏ بذور اللمربى . ان بذور المربى هى بذور أو اجزاءتتكائر خضريا نتيجة مباشرة أو بصورة مضبوطة بواسطة مربى 
النباق الاصلي او المعهد . تجهز بذور المربى مصدر تكثيرالبذور الاساسية . 

؟ ‏ البذور الاساسية . تشمل البذور الاساسيةالبذور المكثرة مباشرة من بذور المربى . بحافظ على التشابه 
الوراثيي والنقاوة للصنف في البذور الاساسية . ويتم الانتاجتحت اشراف دقيق أو على اساس المصادقة من الممثلين للمحطة 
التجرئبية . ان البذور الاساسية هى مصدر جميع رتبالبذور اما مباشرة او خلال البذور المسجلة . 

 »‏ البذور المسجلة . ان البذور المسجلة هي البذورالناتجة من البذور الاساسية او البذور المسجلة . يحافظ 
على الذور المسجلة بصورة مرضية من ناحية التناظر الورائي والنقاوة للصنف لغرض آنتاج البذور المعتمدة. تستعمل البذور 
المسجلة كمصدر للبذور المعتمدة في بعض الولايات او من بعضالمحاصيل » وفي ولابات اخرى او مع محاصيل معينة لا تزرع 
البذور المسجلة . 

5 البذور المعتمدة . ان البذور المعتمدة هى البذورالناتجة الاساسية او المسجلة او المعتمدة . يجب أن تعامل 
البذور المعتمدة بحيث يحافظ على التناظر الورائي ونقاوةالصنف بصورة كافية بحيث تقبل وتعتمحد من قبل وكيل 
اعتماد البذور ٠‏ 

تميز "البذور الاساسية والمعتمدة بواسطة علامة مميزةعلى كل كيس بذور . تسستعمل علامبة بيضاء 
لبذور المربى والبذور الاساسية وتستعمل علامة بنية للبذورالمسجلة وعلامة زرقاء للبذور المعتمدة او أن تستعمل العلامة 
الزرقاء الاعتيادية وتصحب بعبارة اساسية أو مسجلة لتمييزكلا الرتبتين . : 

وفي ولابات معينة او مع محاصيل معينة تترك رتبةمسجلة حيث ان البذور الناتجة من البذور الاساسية تصنف 
بالمعتمدة . لقد تبن تبعض الولآبات خطة تشمل اجيال محدودةلغرض انتاج البذور المعتمدة وعلى اساس هذه الخطة فان 
البذور المعتمدة يمكن ان ننتج فقط من البذور المسجلة ( اوالاساسية ) وفي بعض الحالات فان عدد محدود من الآجيال 
عادة جيل واحد من البذور المعتمدة . وفي ولابات اخرى فانالاجيال الناتجة من البذور المعتمدة بعاد اعتمادها ما زال 
التناظر الوراثئى ونقاوة الصنف محافظ عليه . 

ان كل وكيل لاعتماد البذور للولاية يضع الوسائل التىبها تنتج كل رتبة من البذور ومقاييس النقاوة لكل رتبة مز 
كل محصول في الولاية . وعلى كل فان المقابيس يجب ان لاتقعدون المقابيس الدئيا المصادق عليها بواسطة مؤسسة تحسين 
المحاصيل العالمية . تضع كل وكالة للبذور لاولابة المقابيسر التطبيقية في ولابتها وتأخذ على عاتقها. مسؤولية التفتيش » 
جمع النماذج » الاختبار واعتمادات البذور التى تتمشى معمقابيس الاعتماد . 

كيف يعتمد الصئنف ب قبل امكانية اعتماد بذور اىصنف لمحصول حقلي بواسطة وكالة اعتماد البذور في ولابة 
أمعينة فيجب اولا ان بوافق عليها بواسطة لجنة الاعتمادللولاية '. وبصورة طبيعية فانه تعتمد الاصناف الموصاة 
بواسطة المحطة الزراعية التجريبية في الولابية فقط . وعلى كل فان اصناف اضافية يمكن ان تعتمد اذا وجد طلب على البذور 
في ولابات اخرى التى توصى بالصنف والتى لا تستطيع انتاجالبذور بصورة متقنة . فمثلا فان بذور صنف محصول علفي 
ملائم الى ولابة شرقية يمكن أن بزرع ويعتمد في كاليفورنية ثم تشحن البذور بعد ذلك الى الولاية الشرقية للبيع . 

تختلف وسائل الاعتماد الحقيقية من ولابة الى اخرىمع اختلاف المحاصيل وعموما فان الاعتماد يشمل الخطوات 
التالية : 

١‏ - يجبان بزرع منميالبذور»البذور الاساسية»المسجلةاو المعتمدة للصنف المصادق عليه . وفي بعض ااولايات فان 
البذور الناتجة من البذور الاساسية او المسجلة او انه فيبعض الحالات فان الجيل الاول المكثر من البذور المعتمدة 
بمكن ان يعتمد . وعموما فان الاعتماد بيجب أن بكمل عاىاساس المساحة الكلية لكل صنف مزروع بواسطته او بخص 
المسصي: 

؟ ‏ بيجب ان تزوع البذور في تربة نظيفة » كما انالحقل يجب ان لا يكون مزروعا في السنة السابقة بصنف آخر 
لنفس المحصول أو بمحصول آخر الذى قد يوئر على نقاوةالمحصول المعتمد مثل الشيلم الذى يسبق الحنطة وان التربة 
بجب أن تكون خالية من الادغال الوبائية التى تؤثر على نقاوةالمحصول . 

 *‏ في المحاصيل خلطية التلقيح ان عزل البذورالمنتجة في الحقل ضرورى اما بالزراعة على مسافات خاصة 
من الحقول الاخرى لنفس المحصول او بزراعة عدد معين منالخطوط الملقحة حول حواف الحقل لتقليص فرصة التلقيح 
الخلطي مع اصناف اخرى مزروعة في حقول مجاورة . 


1 تقلع النباتات الشاردة بوأسطة المنمي قبل الحصادأو قبل التزهير في حالة التلقيح الخلطي للمحصول وتزال الادغال 
الوبائية قبل الحصاد وتقص خطوط حواف الحقل ان كان ضروريبا للمحافظة على نقاوة البذور ٠.‏ 

ه ل تعمل فحوصات الحقل بواسطة ممثلين رسميين وكالة اعتماد البذور لغرض تدقيق ثقاوة الصنف » الخلو من 
نبانات المحاصيل الاخرى »© الخلو من الادغال الوبيلة » كميةالامراض التي قد تؤثر على الاعتماد » والتأبيد العام من |المنمي 
50 اعتماد البذور . يعمل التفتيش في افضل وقت تنشاهد فيه النقاوة والملاحظات الاخرى ٠‏ ففي حالة الذرة القفجواء 
الممجنة فان بضعة زبارات تعمل عادة لتدقيق انتظام ازالةالنورات المذكرة أو الخلو من حبوب اللقاح الملفحة ف خطوط 
عقيمة في الحالات التى يستعمل فيها عقم ذكرى سابتو بلازميمنع وسائل ازالة النوزات . 

1 ل تعمل فحوصات البذور بواسطة ممثلين منمؤّؤسسة تحسين البذور كلما كان ضروربيا ملاحظة ومراقبة 
الحصاد » النظافة »© التدريج » التكييس وعمليات معاملات البذور الاخرى . تسحب نماذج ممثلة بواسطة المفتش من 
اكوام البذور المختلفة بعد تحضيرها للبيع . تحختسر تنماذج البذور لوزن البموشل “الرطوبة » الشوائبءالانبات أو أيعوامل 
اخرى ور عل توس البذون «السنية لسعو دين ٠.‏ تقب لالذور التى يتوفر فيها الحد الادنى من مقابيس المؤسسة في 

الاحتمالات للاعتماد . أن الحالات الشاذة بالنسبة لهذهالمقابيس توسع بصورة موّقتة احيانا عندما يكون ضروريا 
الجا نظلة مان تحييق بذكا فرع عن الجر مو بارخ (نواة ) الخلقف: 

نختم الاكياس الرسمية لوكالة اعتماد البذور على اكياس البذور المقبولة للاعتماد . توضع علامة تبين بان البذور موافقة 
المقائيس العدة الخصول ارشسكل 11 0 


انم انتاج ومعاملة وتسويق النذور المعتمدة على نطاق واسع هو منمسؤولية مؤسسة تحسينالبذور وه يمحددة على 
ملاحظة فيما أذ ١‏ كان المنمي بتبع الانظمة الملخططة بوأاسطة لو سسة لتقدر فيما أذا كانت النذور تتمشى ممع المقابيس 
الوصو ةالاعتماد محصول مدين " ٠‏ 
التليون' اولاوة فعيكة إى الى موسنة حنيية البذون الكتدرة ف سيدا 

كيف يصل الصئف الجديد الى المزارع ‏ ان الوسيلةامرغوبة التى يربى بها صنف جديد من المحاصيل الحقلية 
بواسطة محطة الولابة الزراعية التجر سية بحيث يصل الىالمرارع بمكن أن تواصف كالآاتي (شكل أرلملأا) ٠.‏ 

١‏ ل بكون الصنف جاهزا للاطلاق والتوزيع عندمايثبت بانه متفوقا بصورة واضحة بالنسبة للاصناف التجارية 
اليسر* وصيعة اي ا وبكون مرضيا في جميم الاعتبارات الاخرى ٠‏ أن التفوق يجب ان يكون قد ثبت الحادي اكتكارات 
التى سوف 'توفر المعلومات ا ا 
مناسبين يي المحطة الزراعية التجريبية للولاية لفحص الاق راحات 0 اطلاق الصنف الجديد . أن 

ع« تكثير البذور 0 بدور المربي . أن المؤسسة التى 2 بالتكثير تختلف باختلاف الولايات . فغىبعض 
المحاصيل النامية صيفا برراعة بذور 06 خلال الشتاء ا الولايات” ا 7 

0 قبل التوزيع بسسمنة واحدة على الاقل بواسطة المحطةالاصلية تخبر ك0 محطة تجرسبية في الولايات للمنطقة الملاثم لها 
الصنف عن مخططات اطلاق الصنئف وتجهيز البذور اليهم بكميات تنسمح بعمل اختبار الالواح الحقلية في مكان وأحد أو اكثر . 

هس سمى الصنف في المجطة المنشأة له بالتشاور معممثلين لمحطات تجريبية زراعية اخرى في المنطقة ودائرة زراعة 
الولانات المتحدة 0 متافع لوبي الحكومية ا المعاواية ؛ : 
ترغب في تكثر آتي وتوزيع للصنف الجديد ٠‏ قفى حالة بذورالحضائش او البقوليات فان جيل ) لشرى محدود قد ٠‏ يعمل في 
الى بضعة آلأف من بوشلات البذور قد تكون جاهزة الصتف العسر الإطلاق أن الكمنة سوف لكين على اللحضيول. + 
0 2 البقوم 6 الاسم المتوقع لصتف العف .. أن كميات متكاضة من 0 الإساسية مجحب أن تسلى لتو فير 

9 تعمل توزبع البذور الإساسية عادة الى منمين منتجين الذين بخبر تهم الشابقة ق قد دافا قدرتهم لانتاج الذود المسحلة 
0 للصنف الجديد دون فقد في النقاوة . ان هذا التوزبعمضاف اليه اعلام الاهلين يعين الاطلاق الرسمي يواسطلة المحطة 
الاصلية . أن البو المكثرة من البذور الإساسية تمكن أنتنقسم الى بذور مسحل أو بذور معتمدة حسب المحصول وسياسة 
الولابة المعنية . ان ضبط التوزيع واسعار التكثير الاول يحافظ عليه احيانا بواسطة الوكالة الموزعة . 

م بتم توزبع البذور المسجلة او البذور المعتمده اذاكانت قد انتجت مباشرة من البذور الاساسية الى المنمين 
المعتمدين خلال الولائة . تحصد البذور المعتمده من هذا التكثيرثم تصبح جاهزة بعد ذلك عادة دون تحدبد لاى منمي في الولانة 
حنب الخاجة من اللدذوو المتيبرة + تختلف الواسائل الحقيقيةف الولانات المختلفة وق المعاضيل المختلفة :في ٠‏ بع الولايات 
تعمل الاطلاق المتقدم للخطوط ذائية التلقيح للذره الصفر اءدون اعتبار الى أتحاد الهجين الخاص الذي قد ستعمل فيها. 
ذلك بجعل الخطوط ذانية التلقيح ذات الصفات المتفوقة متيسرةالى المربين الخصوصيين أو الى الاخرين الذين قد يكون 0 


اليرو ل المعئره ا لناب مررميز دري 
الشعرالشترى 


ده ويا - بلاوزا لاد غال 


اتوم بزودا م غال وباشه 0 .ده التطةر نكومة) 
0 هو هر يذورتحا صل ره 8-5 146 ' الصتم 
د حرص انض لساب نار الااصل --15.217-. سنةالإستاح 


[---- العثاوة 0 > جعزم عرلاده دارع لمارا 


شكل - ١ر18 ٠‏ استعمال البذور المعتمدة يؤمن نوعية جيدة من البذور . 


اح © © امه 


بذ وراللن 3 


١‏ مو رد و 
منت الرلذود _الاساساة 


أ 0 


١‏ ليدودالاساسية 


مكرّعن اليذودالاساسية اومذورد 
مسحله اخرى دواسططة منلج البذود| . بذورمسجلة 
,ا دزت هذه الخطلوه الى 5 


حك 9 تعن النذورالاساسة١‏ ولس ود أ 
أواي بذورمعتمدة دواس ملة | دذور ص ورة 
هل نج اليدووب 5 


صباعة تللزراع 


شكل ار18 . خطوات في تكثير وتوزيع صنف جديد لحصول حقلي مكون من محطة زراعية تجريبية للولابة ٠‏ 
تفاصيل وسيلة التكثير والتوزيع سبوف تختلف في ولايات مختلفة للمحاصيل المختلفة . 


كيرا ليزوا لاسا سية من بدذوداللرفبف 


تك ذو رارف وهزدصورة واعمة مناللحطم ا ليجرييه : 1 
دشر مود مرا لسخنطيط ا لاصناف الى سوف 


الاصلية ىا حوب » الرق » وو سط العرب متو توكاتن 


مما صيل! لعلف ١‏ لاقلمية ا لاصيا ب 1 امل تكوٌدواسطم مشروع اليد "ورا لاساسية. 
والتفوئيادت دامت 0 0 مختصص بيرورالمريى لهج اليد ورالاساسية 
١‏ ليذورالصحيرة تلولاية اوالوكلاء العيد بن البذورا لزن 


لخرضالمسماء 


السلع للمدود 
الااسياس٠سسسسيهة‏ 5 :. 


بد 0 ونادمأ فامع اللتحين 
لاستاحم المذورالاساسية 


تكنوَاليذورالعوّدة ممناتكيد وراللاسا سية (اواليذود 

اجات .1ن وكلاء معوّد والبذ ور للولاب حون 

علىالا ستاح والللعيا د ١‏ باع اليدورالحودة الكل 

شكل ؟رم1 ٠‏ كيفية عمل مشروع البذور الاساسية .2 المزارعان »شرفاء حوناء وك دسط ا لعزب عزطق 
عحارة١‏ مذ ود المد مليف ا 


استعمال لها . ففي بعض الولابات فان التأخير في اطلاقالخطوط ذاتية التاقيح للذره الصفراء هو تطبيقي . وبتأخين الاطلاق 
تحافظ المحطة التحريبية الزراعية على ضبط الخطوط ذانيةالتلقيح وتنتج وتوزع التلقيحات الفردية للخط الذاتي التلقيح 
الاب » حتى بشبت نجاح التلقيحات الفردية والمزدوجة ثم يطلق بعد ذلك الخط الذاتي . وني ولايات اخرى لاتطلق الخطوط ذاتية 
التلقيح ابدا وانما تطلق التهجينات الفردية المستعملة . أنالعديدمن وكلاء اعتماد البذور في الولابة بعتمد محاصيل البستنه 
والخضروات والمحاصيل الحقلية . 

مشروع البذور الاساسببة الاهلية ب نظمت دائرة زراعة إلولادات المتحدة مشروع البذور الاساسية سنة 1158 . أن 
الهدف من مشروع البذور الاساسية هو تسهيل التكثير السريع والمحافظة على تجهيز متكافيء من البذور الاساسية للحشائش 
المتفوقة واصناف البقوليات صغيرة البذور التى قد تنتج منهاالبذور المعتمدة في كميات تكفى حاجة الاهاين . ان اربعة مجاميع 
تتعاون في هذا العمل هى دائرة زراعة الولايات المتحدة »؛ المحطةالتجريبية الزراعية للولاية » مؤسسة نحسين المحاصيل العالمية؛ 
ومؤؤسسة تجارة البذور الامريكية . ان الحاجة الى مساعدةالجمهور في تكثير بذور الحشائش واصناف بذور البقوليات 
الصغيرة على مقياس.غالمي قد ادرك بعد تكوين اصنئاف متفوقةمن محاصيل العلف مشل الجت صنف 1282867 والكلوفر 
الاحمر صنف 20و[وه؟1 . أن أاصناف جدبندة من العلف الاصلية بمكن أن 'نعتمدك فقط ف المناطق التى كانت ملائمة لها 
لغرضالمحافظة علىالنمو الحقيقي.ان الظروف الجويةفيشرق ووسط غرب الولاياتحيث الاصناف مثل 18286 ' 1920دمك1 
قد كونت تجعل انتاج البذور هناك غير ملائم . ونتيجة لذلككان هناك نقصا في هذه البذور واصناف أخرى من العلف . أن 
بذور اصئاف حديدة من العلف بمكن ان تكثر عادة بسرعة اكثرفي المناطق المروية للولاياتالغربية حيثان الظروف البيثيةملائمة 
للانتاج العالي للبذور متفوقة النوعية . ولكن يوجد دائما خطراذا كثرت بذور العلف خلطية التلقيح في منطقة اخرى لبضعة 
اجيال فأن البذور المعاده سوف لاتمثل صفات الصنف . انالتغيير بأتي نتيجة الانتخاب الطبيعي في الصنف المعقد . وعلى 
كل فانه قد عرف بان الصنف الذى يربى في الشرق او وسطالغرب يمكن ان يزرع فيالولاياتالغربية لعدد محدود من الاجيال 
وان البذور العائدة الى الولايات الشرقية او وسط الفربحيثنشا الصنف ليس بها اى انحطاط ملموس في التعقيد الوراثي 
للصنف . ان هذه الملاحظة فتحت الطريق لتكثير بذور العلفني مناطق انتاج البذور المروية للولايات الغربية لعدد من الاجيال 
المحدودة .«تبنى الان البذور الاساسية الصنف الجديد بسرعةبهذه الوسيلة . تنتج البذور الاساسية ثم تعاد الى الولايات 
الشرقية أو وسط الغرب للزراعة : ان مشروع البذور الاساسية يطبق كما موضح في (الشكل #ر6م1) ٠‏ 

١‏ ان المربين في المحطات الجنوبية أو وسط الغرب بالتعاون مع دائرة زراعة الولايات المتحدة يكونون اصناف جديدة 
وقدرون المناطق التى هى افضل ملائمة . 

؟ انعين لجان محاصيل العلف الفنية الاقليميه ممثلين للمحطات الزراعية التجريبية ودائرة زراعة الولايات المتحدة 
وتوصى عن اى من الاصناف الجديدة التى بيجب أن يبنى بسرعةبواسطة مشروع البذور الاساسية . 

ان ستة عشر عضوا لؤتمر تخطيط البذور الاساسيةبقبل او برفض توصيات الصنف لجمعيات محاصيل العلف 
الفنية . وفي حالة قبول الاصناف للتكثير فان موٌّتمر التخطيط بقدر الولابة التى سوف تكثر بها البذور » تقدير احتياجات 
المربى والبذور الاساسية لقابلة احتمال طلب انتاج البذور المعتمدة وتخصيص مربى البذور للولايات التي تزرع فيها البذور 
الاساسية للصئف الجديد . 

. - تكثر اصناف بذور مربىالحشائشى او بذورالبقوليات الصغيرة ويحافظ عليها في الولاياتالشرقية الجنوبية ؛ او وسط 
الغرب حيث العلف ملاثما تحت اشراف المربى الاصلي أو المعهد. 

ه ‏ تكثر البذور الاساسية من بذور المربى بواسطةالمنمينفي معظم مناطقالانتاج المرغوبة كما تقدر بواسطة مؤتمرالتخطيط 
ويعمل التكثير عادة في المناطق الغربية في الولابات الغربية . 1 

5 - نطلق البذور الاساسية الى منتجى البذور ومنمىالبذور في نفس المنطقة لفرض انتاج البذور المسجلة او الممتمدة. 
نهمل في بعض المحاصيل رتبة البذور المسجلة ٠‏ 

ننقل البذور المعتمدة الىمراكز البذور التجارية وتباعثانية الى المزارعين في المنطقة حيث الصنف ملائما . بخدم مؤتمر 
تخطيط البذور الاساسية في هذا المشروع كرابط بين الولاباتالمنشأة للصنف ومنمي البذور المسجلة في المناطق الملائمة لانتاج 
البذور لمحصول معين . تزرع ثلاثة اجيال من البذور خارجالمنطقة حيث نشا الصنف واصبح ملائما اذا انتجت البذور 
المسجلة . ففى محاصيل معينة او في مناطق انتاج معينه تترك خطوات زراعة البذور المسجلة لحماية التكوين الوراثي للصنف» 
ولذا فان عدد الاجيال التي تزرع منها البذور خارج منطقتهاللملائمة تختزل الى جيلين . ففى حسالة الجت صنف 
أقدمهة 17 والكلو فر الاحمر 20 واصئاف اخرى معيئه فان حيلين من البذور تكثر بعد بذور المرى 5 وفي حالة الحت 
صنف «وع و12 فانه تررع ثلانة اجيال بعد بذور مربي البذورفي الولايات الشمالية المنتجة للبذور ؛وعلى كل فان جيلين يسمح 
به بعد بذور المربى في الجنوب الغربي للولابات المنتجه للبذور .ان تفاصيل انتاج البذور يرتب مع منمى البذور بواسطة وكلاء 
معتمدى البذور في الولاية المنتجه للبذور وليس بواسطةمشروعالبذور الاساسية . تتعاون مؤسسة القروض التجارية .مع 
المشروع لضمان سعر البذور الاساسية . : 

يمكن أن بحكم نجاح مشروع البذور الاساسية باليتنا السبريع للبذور المعتمده لاصناف العلف الجديدة بعد وضع 
المخطط في العمل . أن الخضرات ف أصئاف الحت [ونمه7 2“ “ع3 هى أمثلة حيدة 5 قف سئة م155 وبعد ستة سئوات 
من اطلاق الصنئف 1982867 فان مليون واحد من بذوره قدانتجت . وفي سنة 1149 فقد اشتمل مشروع البذور الاساسية 
على الصنف 2 وف سئة مم9١‏ » أى ستة سنوات بعد ذلك زاد الانتاج السئوى للبذور المعتمدة للصنئف 1 
الى 6ه مليون باوند » وبعد سنة 1905 حصد 6١؟‏ مليون باوندمن بذور الصنف «وع 592 الكلية المنتجه وكان 41/ منها قد 
زدع بعد ادخال ‏ “7عع8 2و1 في مشروع البذور الاساسية . لقدادخل صنف الجت 762281 في مشروع البذور الاساسية حالما 
اطاق للتوزبع . وفي (18 ) شهرا فان آر؟ مليون باوند منالبذورامعتمدة قد انتجت . 


بصورة عامة نتيجة الخبرة الطويلة مع هذه المحاصيل . 


« 


الحبوبيات الصفيرة ه الرز ؛ الكتان وفول الصويا . تزرعهذه المحاصيل بمسافات وأسعة وأن تطبيق اعثيادى لدىالقلاح 
هو ان .شتريالبذور المعتمدة للاصناف الجديدة لهذه المحاصيل كلما توفرت بذور الاصناف المحسنة . بحصد المزارع بعد ذلك 
التوو يه محمدؤله الكاض > دهن الرئزاضة اللعالية :ل هد | التطييق عر عن اران عاتكاته التحاقطة غلي قاءة السيف: 
حفظ التمو خالي من محاصيل اخرى ومن بذور الادغال »مكافحة الامراضالمتكونة من البذور وانتاج بذور ذاتانباتجيد. 
وباستثناء الشيلم فان هذه المحاصيل ذاتية التلقيح وان العزلليس ضروريا للمحافظة على نقاوة الضتف. وان قطية مسبعطيلة 
مساوية لعرض الباذره التي تنحش أو نترك غير مزروعة أو تزرع بمحصول آخر هو كل ما يتطلبه فصل صنفين . وبالنسة للشسيلم 
وهو محصول اطي التلقيح فان عزل الحقل بمسافة (.)؟ ‏ .0)ذراعا من الحقول اازروعة باصناف اخرى من الشيلم بمنع 
الاختلاط . وني حالة الرز فاذا زرع صنئف آخر في سطم موازى لحافة الحقلالمزروع فانفراغ لايقل عن. ١١.‏ قدم يجبأن يفصل 
الإاصناف . واذا زرع صنف آخر في سطح عمودى على الحقلالمزروع فان + ميل بيجب ان بفصل بين الاصناف . 


ان الطريقة المعتادة في نقل الكومباين من مزرعة الى اخرىهو مصدر اساسي لاختلاط الاصناف في المحاصيل لان الكومباين 
صعية التنظيفٌ 35 أن مكائن تنظيف ١‏ البذور المعتادة هى أنضامصادر لاختلاط الإصئاف مالم بنظف بعثانة بين أصناف نفس 


العميماو ليت 


أن وجود الرز الاحمر بصورة خاصة غير مرفوب في انتاجبذور الرز ز. اأنألرز الاحمر بحتوىعلى صبغة حمراء مميزرة تمتد 

00 الحبه . يمكن ان تكشط بواسطة التقشير » تخد: ال مض بالل الايية .تحت أن تحفف الزر قبل أن 

تخزينه كبذور بسلام . ان مرض التفحم السائب العميقالمتولد 08م 179411060 مر فوض في الحنطة والشعير 

5 ذا وجد في البذور . أن اجهزة خاصة لمعاملة البذور لضبط هذاالنوع من التفحم قد طبقت بواسطة العديد من المؤسسات 

ل“الاصابة فى" الور الاساسية للاضناف الجديلاة الوزعة: قد كون الانياك خرجًا ف يدور فول الصونا اذا اسرع 'التضع 

ف الخو الحار الجاف ٠.‏ بحوز أن يختزل الانبات في فول الصوبانتيحة الضرر الميكانيكي الناتج من حخصاد فول الصونا ملررطوية 
ال ا سر سعد 


5 بعض البذور الاصلية بحافظ عليها عادة بواسطة المؤّسسة التى تقوم بتوزيع الاصناف بحيث ان تكثير حديد بمكن أن 
بعمل وبوزع حسب الحاجة ٠‏ فاذا اصبح الصنف مختلطا فان!ازراعة في سطر أو زراعة السئبلة في سطر قد ستعمل لتنقية 
الصنئف وان عدد كبير من السطور بجب أن تزرع » والا فانه اذاترك سطر واحد دون ملاحظة فانه 'قد ترداد النسية الملوية 
الحقيقية لهذا النوع في الصنف . يمكن أن بحافظ على نقاوةالصنف أيضا بزراعة الواح صغيرة باليذور سنوبا وأسعيعاة ا اع 
النبانات الشاذة » بهذه الوسيلة فان النسسبة المثوية للمخاليطا سوف تنخفض كل سنة . 


الذرة الصفراء الهجينة ‏ ني الانتاج الاعتيادى لبذورالذرهالصفراء تنتج ثلاثة رتب هى » الخط الذاتي التلقيح » التهجين 
الفردى 4 التهحين المزدوج أن بور التمحينات الثلاني » والتهمحينات المضاعفة بمكن أن تنشيجم تحت ظروف معينة 8 


تحتاج بذور خطوط التلقيح الذاتي العناية القصوى فالانناج . ان كميات صغيرة من البذور يمكن أن يحافظ عليها 
بالتلقيحات باليد ولكن الكمياتالاوسع تكثر عادة 2 حقولمنعزلةمفتوحة التلديخ أن ازالة الشوائببعناية ضرورى لازالة ناتات 
النوع الغريبة التى قد نشات من حبوب لقاح غريبة . ان زراعةالعرنوس في مرز للخطوط ذاتية التلقيح التى يحافظ عليها 
بالتلقيحات باليد تستعمل لضبط حقيقة النوع . ان الخطوط ذاتية التلقيح ذات العقم السيتوبلازمي بحافظ عليها بنفس 
الوسائل المستعملة لانتاج تهجينات فردية . تروع الخطوط ذاتالعقم الذكرىالسيتوبلازمي كام وتزرع الخطوط اممائلة الخصبة 
في حبوب اللقاح كاب . 


ان بذور التهجينات الفردية قد تنتج بكميات 0 ل باليد ولكن كميات أكبر تنتج عادة بواسطة التتقيح 
المفتوح للخطين ذاتيى التاقيح الداخلين في التهجين | لغر دى بصورةمنعزلة . ان نسية خطوط 0 الى خطوط الاب هى عادة لاتزيد 
عن ؟ : ! أن العنابة في قلع الشوارد دجب أن يطبق لازالة نباتا تالنوع الشاذ او النباتات ذات الاصل امشكوك في كل أب . ان 
قلع الشوارد بمكن ان بعمل في أى وقت قبل اطلاق حبوب الاقاحمن الاب . يجب أن تتلف النيا: نات الشاذه تماما حتى لانتكون 
تفرعات حجديدة . وبصورة عامة فان الئنباتات الشاردة بمكنان تميز سهولة بين نباتات الخطرظ ذاتية التاقيح لانها تكون 
هحين قوى م تكن خليط ميكانيكي لخط ذاني التلقيح آخر . ان التباتات التى تطلق حبوب اللقاح في الخطوط ذات العقم 
الذكرى بحب أن تزأل . فقد تدستعمل البذور ذات العم ١‏ الذترى الجسر اوه ي والهحينه فرديا ف انتاج التهجينات المردوحة » 
وأن قدرة الاب عاى تخزين حوب االقاح بيجب ان تعرف جيدا .ان العديد من شركات بذور الذره الصغفراء المحينة تضبط النفاوة 
للتهجينات وثبات صفة العقم الذكرى بزواعة نماذجح من البدون ذل شهر الشتاء في الولابات الجنوبية . 


أن البذور ثنانية التهحين تنتجج نكميات كبيرة لغر ض ألبيع الى المزارعين .٠‏ تنتج البذور 00 التهمحين ف الحقول بصورهة 
متفزلة + بحب أن فصل الحقل الذي قننم انيه الذورنائية التيحين مدان 1 .؟ يدب" اتكراما ان الاقل من التحقول 
الاخرى للذرة الحلوة أو الذره الشامية المنتفخة . ففى انتاج الذره الصفراء الحقلية فان هذه امسسافة لمكن أن تحور 
بزراعة خطوط حارسة أضافية من الاب الملقح » وأن العدد بحب أن يختلف حسب المسافة وحجم بذور الحقل . أن الدليل 
اعدد الخطوط 'الحارسة التى يجب أن تروع قد طبع بواسطةمؤسسة المحاصيل العالمية [انظر الحدول الثاني ) 


الحد الادنى للمقابيس المثبته بواسطة مؤسسة تحسينالمحاصيل العالمية بالنسبة لعدد الخطوط الحارستة المطلوبة في 
انتاج الذرة الصفراء الهجينة الحقلية . 
عدد الابكرات المرروعة في الحقل بالام 


اكثر أقلعدد 
من 1٠.‏ :منالخطوط 
٠‏ أواقل ‏ .اب ١]‏ ه18 ؤا١‏ 2 ؟؟ وك يرت اين ورك ين الحارسة 
ظ المطلوبة 
الحد الادنى للمسافة للام من ذرة صفراء اخرى ( بالاذرع ) 
2 أذ 8 1 ا .و 0 ذا ١‏ 
١/5‏ هرا ؟ وره؟ هر51 هر؟؟ هر؟؟ در ١١‏ ور.؟ 51 
و 0 جر 1 كن 0 15 54 7 
هر؟؟ هور١؟‏ دهر.؟ ه51 هرم؟ در/ا؟ هدر1؟؟ دره؟ 1 
5 165 50 /" 5 "1 ذا 5 0 
هر/ا؟ هر1؟ وره؟ هر ؟؟ ور؟؟ هر؟؟ هرا؟ هر.؟" 5 
"١ "5 3 15 "0‏ 5 15 م1 4 
وهر؟؟ هرا؟ ور.؟ هر1١‏ درلما دورل/ا! هركا درهة١‏ م 
١ 1 15 1 15 1١7/ 14 5 "6‏ 
ورلا١ا ‏ . هرا دره١‏ ور؟١‏ ور ١‏ هر؟١‏ هر١ا١‏ دور.١‏ 15 
١‏ 15 لدأ 1١١ 1١5‏ 1 5 م 1١١‏ 
ور ؟١آا‏ هر١ا١ا‏ دهر.١‏ ور1 درم ور/ا در وره .م ؟ ١‏ 
٠. 1٠‏ م 7 1 0 1 ١١‏ 1 


ففى انتاج البذور المحجينة الثنائية فان نسية خطوط بذور ألا م الى خطوط الاب هي عادة : ١‏ أو 3 » حيث تتلف 
الشوارد المميزة كما في انتاج البمذور فردبة التهحين 3 أن ازالةأعضاء ل دنم قبل اطلاق حوب اللقاح 5 واذاأ زرعت بذور 
الام بع نباتات لفرض التهجين الفردى ذاتعقم ذكرى سيتوبلازمى فانه تزال النبانات التى تطلق حبوب اللقاح . 

أن اا بذور الذره الصفراء الهجينة ابتداء من الحقل حتى التعبئة تحتاك ج الى عدة عمليات . تحصد 
البذور الهمحينة عادة بواسطة مكاثئن الحصاد ٠‏ أن العنابة بحبان تبذل انع ا اللقاح الزائدة دون تلف غير ضرورى 
للبذور . وقد ينتج ضرر ملموس اذا زادت كمية الرطوية فيالحبوب عن /٠‏ © كما اذا زادت كمية الرطوبة عن /١5‏ فان 
التسهيلات للتحفيف تكون ضرورية قب لالتحفيف والتقشير كمابجب !ان تصندف البذور لازالة العراني سأو جرء من ألعر انيس التالفة 
أو الريضة . بعد ان تكون الذره الصغراء قد جففت فانها تقشروتعامل وتكيس . يجب أن تبذل العنابة لمنع تضرر الحبوبخلال 
العافلاث.يوجد نلف اقل في الذرة الصغراء. المقشرة بمعدل 71 رطوبة من الثي ذات. كمية رطوبة اقل أو-أعلى <٠.‏ تفصل النذور 
بعد التقشي بالنسبة للشكل: والحجر ... وعموها يعمل الفصل فق مجموعتين على اساس الشكل » مبطم ومستدير والن ثلانة 
حجوم كبيرة » متوسطة وصغيرة » وعلى كل فان عدد الدرجات بختلف حسب الشركة »© الهحين والطلب التجحارى . أن معاملة 
البذور الكيماوية بتطلب ضبط الامراض المتولده ف البذور ٠‏ لكيس البذور بعد ذلك وتخزن 5 

الذرة البيضاء الهجيئة ‏ ان الانتاجالتجارى للذره البيضاءالهجينة قد جلب مشاكل جديدة في انتاج الذره البيضاء . 
راتنسه اليذور المنتجه هى 6 الخطوط ذاتية التلقيح 4 التهحينات الفردبة وف بعض الحالات التهجينات الثلاثية ٠‏ أن عرزل 00 
في الحقل ضرورى في انتاج بذور الذره البيضاء الهجينة » ولكنالمسافة المطلوبة للعزل يظهر بانها اعظم من تلك للذرة الصفراء . 
وكما هى الحال في الذره الصفراء فانه تقلع النبانات الشاردة اوالنباتات الام التى تطلق حبوب للق ٠‏ 


القطن ب تستعمل وسائل عديدة ؛ من قبل منتجي القطن للمحافظة على نقاوة الصنف . ان الوسائل الاعتيادية هى اختبار 
من الالو لسسحة الاولى الثانية والثالثة او اكثر مع الوا حمضاعفةلتكثير ا نباتات الاجيال . 

يتطلب انتاج بذور القطن بعض الضيط بعد عملية الحلجبحيثانه يمكن ان يحلج القطن الزهر دون خلط الاصناف . يجب 
ان بعطى اهتمام أبضا لتنظيف مكائن الجنى الاعتيادية بصورةكاملة واكياس الجنى والعربات والسيارات التى بحمل فيها 
قبل البيع . ان نزع الزغب من بذور القطن يسهل معاملةالبذور وزراعة البذور في مسافات . 

البنجر السكرى ب تنتج بذوز البنجر السكرئ. نطريقةالتشتية في الولايات المتحدة.تحضد البذور وتنظف وتعامل قبل 
ان “صل الى المكتمن ..- أن مغاملة يدوق" البتحر السكري تنحزسيضعة طرق .. أن الفرفن من العاملة هو اشتزال البذون عديدة 
0 الى حجم منتظم بحيث: لاتحتوى الثمره على اكثر من جنئين أو جيئين ٠‏ أن ذلك يترك محال اكثر البذور 

لنتظمة ويقل ل اليد العاملةللخف ( (التخصيل) ).أن البذور و حيدةالجنين ذات جنين واحد في البذره ٠‏ تجهز بذور المنجر 00 

يده البنجر السكرى التى تتعاقد على شراء البنحر ٠.‏ تصمم بضعة شركات للبنجر مناهج ح نربيتها . 
الاصناف الجديدة المكونة بواسطة ابحاث موظفيها تنقل مباشرةالى المنمين الذين تعاقدوا معهم بسرعة كلما ل 0 
حساس لها . أن النباتات المصابة بالموزا بيك أو المصابة بالتبقعالحلقي يجب أن تقطف قميا حال وحجودها . ان صلفين مزروعين 
في نفس الحقل بمكن ان بعزل بمسافات قصيرة أو تزرع خطوط حارسة ويسمح لها بالتزهير ونضج البذور دون حصاد . ان 


تكييس الرؤوس يمكن ان يطبق اذا كان العزل غير متكافىقء . ففي وسكونسن فان البذور المعتمدة تباع في ظروفه خضراء ) 
زرقاء »همراء بالدسبة الى الضتقه :ؤالئ التطقة العامة للملائمة + 

محاصيل العلف ‏ تزرع أوسعمساحة من الكلو فر الإحمر » الكلو فر الابيض » «مروجون[') ععازء[امر التادموثي »اورحردكراس 
بروم كراس : الهرطمان العلفى والعديد منالعلف الاخرىفيشرقالولايات المتحدة . ولذا فان الولايات الشرقية هىاوسعالولايات 
المستعملة لبذور األعلف . وي سكين عدبدة لم بمكن الإستفادةمن أصئاف جدبردة مرباة ف هذه المنطقة بصورة واسعة وكما 
يجب بسبب عدم توفر البذور الكافية . ان الظروف الجوية فيشرق الولايات المتحدة تجعل حاصل البذور واطىء ولا يعتمد 

ان الظروف في الولايات الغربية اكثر ملائمة لانتاج بذورمعينة من محاصيل العلف . تضبط الرطوبة بالري 
وان اشعة الشمس البراقة تسهل التلقيح وتكوين البذور الجيدة . وعندما عرف بان اصناف محاصيل العلف المرباة الى الولايات 
الشرقية ووسط الغرب يمكن ان تزرع في الولايات الغربية لعددمحدد من الاجيال دون تغيير في المواد الوراثية المحدده لنقاوة 
العف ثائها فتتحث الطرق تجو خطو بر العدرد من معامل بدو رالعلف :في التاطق: المروية لاولانات العزنية ان تظوتن المشروع 
البذور الاساسية الاهلي ضمن دائرة زراعة الولايات المتحدة وفرالتنسيق والتعاون الضرورىبالنسبة للمكائن التى يعمل بواسطتها 
كل من مثمى النذور 4 تحار اليذور 4 وعملاء أعتماد البذور 5 

ان/ الامتداد السريع في انتاج بذور العلف ممكن اقتصاديافقط بسبب انتفاع المنمين من افضل الطرق التطبيقية ومكئنة 
الانتاج و يات الحصاد ٠‏ أن العديد من المشاكل التي تواجه مشروع انتاج البذور ضمن هذا المقياس ٠‏ أن القليل من طرق 

أ بقدر انتخاب المحصول العلفي والصنف عاى أساس القابلية على الطلب . تستعمل المناهج المصممه بواسطة دائرة 
الخدمات الزراعية الارشادبة وعملاء اعتماد البذور لغرض تزويدالمنمين بالمعاومات . 
من النذون الاسامتية العتمدة : 

#ن نحن أن لسستعمل :أوطا فقي مكة تن التدور التقبةالحيه الث تؤكد أنبات منتظر ف المبطر ٠.‏ 

ب ان التسكد لاضيما التماف التتروحيتى: لحاضيل الخهائقن لغرفن انتاجالبذور. بود عادة القاج البدون .+ 

ه ‏ ان العزيق والتعشيب ومقاومة الادفال ضرورىلانتاج بذور جيدة »؛ وان الزراعة في سطور يسهل العزيق والتعشيب ٠‏ 

عد فقاوية الحشرات مهم لمشع الخسارة المسببه نتيجةضرر الحثرات للنبات ٠.‏ سسبب 5118 1118118 ضررا ملموسا على 
الاحزاء الخضرية وبذور الجحت المتطوره غالبا . ان حشراتاخرىهى هامة في بعض المناطق أو محاصيل اخرى ٠‏ 

٠‏ ان توفر الحشرات بصورة متكافئة للتلقيح ضرورى للحصول على حاصل جيد من بذور العلف البقولية مثل الكاوفر 
أو الجت.ان عسل النحل بمكن ان يستعمل لتكملة عملالملحقات 'لأخرى كالئخل الكبير 8668 1305168 أو النحل البريوغيره 

م بمكن أن بنجز الحصاد والدراس بواسطة الكومباينمباشرة او بواسطة الكومباين الخاصة بالخطوط أو باستعمال 
دراسة اف انوا ع متعددة من مكائن التحصاد قد كو نت وتستعمل مع محاصيل العلف المختلفة ففىالمحاصيل مثل د77 10) 1320120 
قد يفرغ الحقل من الهواء ثم تلتقط: البذور أو الثمار بواسطةماكنة التفريغ وتدرس بعد ذلك . 

محاصيل العلف المكثرة خضريا : أن بعض أصئاف العلفمثل اصناف الحت 8112593266 ' 0088581 والصنف 116962 
للنوع ووة1ع 707518 تكثر بوسائل خضرية لانها تنتج قليلااولا تنتتج بذورا . أن التوزيع الاصصلي لصئف الثيل 
00881 قد عمل بواسطة الافرع الخضرية . أن محطةجورجيه للسهول الساحلية التجريبية التى انشأت الصنف قد 
انتجتث منئذ ذلك الوقت جميع ثواة البذور للصنف . ان وسائلالاعتماد ومقابيس الاعتماد الصفرى قد كونت لتكائر الحشائش 
خضريا بواسطة مؤٌّسسة تحسين المحصول العالمية . ان ذلكيجعل ممكنا بيع الاجزاء الخضربة المعتمدة لمحاصيل العلف 
الحشيشية التى تتكاثر خضريا . 


شرح ا مصطلحات العلمية 


لقد استعملت المصطلحات العربية المبينه امام كل مصطلدفي الترجمة في هذا الكتاب »؛ اما تفسير هذه المصطلحات فقد 
12+ ا(االأقلمه ) تكيف النباتالىالتغييراتفي المناخ أو ملائمة النوع أو المجموعة الى التغييرات البيثئية لعدة 
اجيال . 0 


اك 


(لأمامماله) ا ( التضاعف الكروموزومي المتغاير ) : وهو كائن حى به اكثر من مجموعتينمن الكر وموزومات 


022 000010 ( هجين مضاعف الكروموزومات ) : فرد نشأ نتيجة التهجين بين وعين وبملك 
الكروموزومات المكملة لنوعي الابوين ونتج عادة بمضاعفة عدد الكروموزومات لنبات الجيل الاول الهجين . 

11 مم فرد ليس به تضاعف للعدد الفردى للكروموزومات بصورة كاملة . 

تع غمك ( المتك ) » :وهو قسم من عضو التذكير الذى يبحمل حبوب اللقاح . 

(١ 9‏ فترة اطلاق حبوب اللقاح ) : عملية تفتعلمتك وفترة توزبع حبوب اللقاح . 

167" 105 ]6م47 (زهرة لاتوبجيه) : زهرة عديمةالتويج . 

15> سروح ( التكاثر العذري ) : التكاثر من بيضة غير مخصبة أو من خلية جسمية مشاركة مع البيضة ٠‏ 

0 ه45 ( التكاثر اللاجنسي ) : عمليةالتكاثر التي لاتشمل اتحاد الكاميطات (الخلايا الجنسية) ٠.‏ 


(010[مغتتخ) 1010مز[مممغسمف ( التضاعف الكروموزومي المتشابه):كائن حيبه أكثر من مجموعتين من الكر وموزومات 
في خلايا الجسبم وكلا المجموعتين 0 نفس النوع . 


59 ( التهجين الرجعي ) : في التربية »تهحين هجين مع احد ابوبه او مع كائن حى مكافيء له ورانيا 
(؟) في الوراثة تهجين الهجين الذي بحتوي 0 0 المتنحي المتناظر (انظر ايضا 62055]و16 ) 


0 ,.80 : رموز تستعمل لتبين الجيل الرجعي الاول,الجيل الرجعي الثاني الخ . 
(١ 0064137‏ الاحصاء الزراعي ) : العلم الذى بتداول فيتطبيق طرق الاحصاء لحل المشاكل الحيوية 
1076 * مجموعة جميع أفرادها تحتوي على تراكيب وراثية متناظره ٠‏ 


4 1892660 ( بذور المربي) : البذور ( أو موادالتكثير الخضرية ) المكثرة بواسطة المنشا او مربي النبات المسؤٌول أو 


0 06111160 ( البذور المعتمدة ) : البذور الناتجة منالبذور الاساسية المسحلة او المعتمدة » عوملت ونتجت على 
اساس المحافظة بصورة مرضية للتناظر الوراثي والنقغاوة 6 صودقت واعتمدت بواسطة وكالة اعتماد رسمية 5 

تق طن (الصفة): تعبير الحين على أساس المظهر الخارجي للنبات 5 

01 :احد الاقسام التى تبه الخيوط المشكلهبصورة كروموزومات مضاعفة لتكوين الكروموزومات الاخت . 

(١ 6‏ كروموزوم ) : وحدة تركيبية في النواةنحمل الجينات بترتي بطولي ثابت وتحافظ على فرديتها من جيل 

"إلطة ج0150 'التلقيح والاخصاب في برعم غير مفتوح . 


تإختانطة عستطدده0) (القدره على الاتحاد) »ء [هعمم+) ( العام ) :همعدل المظهر الخارجى لضرب وراثي في سلسلة 
من أل لتمحينات ٠‏ 

17 12ص 1طدده) (التقابلية على الاتحاد » 160ع6م8 ( الخاصه ) : المظهر الخارجى للاتحاد الخاص للضروب 
اأووائية المهجنة من حيث العلاقة بمعدل المظهر الخارجي لجميع التكوبناث . 

ترم ]1[ 6أع ٠‏ م طمن (أزهار كاملة ) : ازهار ذاتاحراء اعتيادية ) كأس 4 توبعج » أعضاء تذكير وأعضاء تأنيث 2 

115آهه) ( التويج : وبطلق على النتلات الملتحمة . 

دهأغو[آع0022) (الارتباط ) : علاقة متبادلة بين شيئينحيث الزبادة أو النقيصه في الواحد تكون مرتبطة عادة بزيادة أو 
تقضن'ق الالخر ...قاين الارقاط الطون:بواشيطة معافل الازثباط الذي يمند فن. قيمة عد | الى 4 1 

و1209) ( التمجين الخلطي ) : انظر التهجين 162111286108 . 


18102 02095 ( التلقيح الخلطي ) ؛ انظر التلقيح 602ه8ستلادط . 
ونيدق 01051 ( العبور ) : تبادل اجزاء الكروماتين لكر وموزومين متناظرين عند الانقسام الجنسي ( الاختزالي ) . 
اله 096 0055) ( قيمة العبور ) : نسبة العبور المثوبة في مجموعة هجينيه وهو اصطلاح سستعمل غالبا فيتقدير 
تسسية الارتباط المثوبة» بصورة خاصة في الخرائط الكروموزومية 0 
#جع10همغ27) (علم الخليه ) : العلم الذى يتعامل مع تر كيب وعمل وتاريخ حياة الخليه . 
1ط (سيتوبلازمي ) : مختص في أو متمركز في السيتوبلازم ٠.‏ 
13226 نتندووام0760) (الوراثة السيتوبلازمية) : الوراثة المعتمدة على وحدات وراثية في السيتوبلازم . 
معدوءة 1 طه 1 (انفلاق ) : انشطار احزاء الثمره أو المتك . 
122 ( ازالة النوره المذكره ): ازالة النورهالذكرية غير الناضجة كما مطبق في انتاج بذور الذره الصفراء 
الوحينه. 
(محدود ) : وصف الئنوره التى تتفتح فيها الزهرة الرأسية أولا » وبذآأ يتوقف أاستطالة الحامل 
الزهرى . مثال السسيامي 6ددو0 . 


4 (هجين ثنائي ) : نتيجة التهجين بين ابوب بختلفان بجينين اثنين مميزين . ( ثنائي المسكن ) : يحتوى على 
الازهانٌ المذكره والمؤنثة على نبانات مختلفة لنفس النوع . 


50 ( ثنائي الكروموزوم ) : بحتوى على مجموعتير ( جينومين ) من الكروموزومات » عدد الكروموزومات ؟ن كما 
اليف المحفية .. ا ابخادنا 0 عادة ثناثية الكر وموزوء على عكس الخلايا الجنسية التئ هى 0 : 


0 ( سائد ) : ) الحين الذى بعبر عن نفسه في الهجين بالنسية للحين المناظر المتنحى المفقود ( ؟ ) الصفه التي 
العيلن عنها عا ى أساس المظهر ار بالئسة للصفة المعاكسهالمتتحية المفقودة ٠‏ 


6ر1 ) 11101606 ) جين مزدوج 2 زوج أو اكثر من الجينات التي تا تنتج تأثير اتمتناظره سواء كانت منفردة أومتجمعه 
ع1 ( البيضه ) : الخليه الحنسية أو الكاميط الانثوى . 


096 الالشكل البيثى) : الشكل البيثى في المحاصيل العلفية والنباتات الاخرى . 

(الخصى ) : ازالة المتك من البرعم أوالزهره قبل اطلاق اللقاح . ان الخصى هو خطوه أوليه اعتيادبة 
ف التهجين ملع التلقيح الذاتي ٠.‏ 1 

م«طدة8 ( الجنين ) : النباتالاثرى ( الجنينى ) فيالبذره . ينشأ من البيضه المخصبة . 

56 ادر ( الكيس الجنينى ) : صورة طبق الاصل لنبات جنيني انثوى وهو ذو ثمانية نواة . بنشأ الكيس الجنينى 
من الخلية الجنسية الام 0126م7216#88 على اساس الانتقسامالاختزالي ( الجنسي ) الملتعاقب . 

21 (الاندوسبرم ) : نسيج ثلاثي الكروموزوم بنشاأ من اتحاد ثلاثي لنواة السبيرم ( الكاميط ) مع الئواتين 
القطبيتين للكيس الجنيني وفي بذور انواع معينة فان الاندوسبرم يبقى كنسيج تخزينى ويستعمل في نمو الجنين والبادرات خلال 
الإننات . 

06 * تكوين مرض وبي لف النباتات وانتشاره عادة بصورة مفاحئة على نطاق واسع . 

6 ,و ,,1 (الجيل الاول » الثاني الخ ) : رموزتستعمل لتمثل الجيل الاول » الجيل الثاني الخ بعد التهجين , 

28 : طفرة تحدث عادة في الشو فان المزروعوالتى تشابه الشوفان البرى 18638 .628 كم 

10 ا(الاخصاب) : اتحاد البيض والسبيرمات ( الكاميطات ) ) لتكوين بيضه مخصله . أما الاخصاب الذاتى فهو 


اتحاد البيضة مع السبيرم (كاميط) نفس الزهرة أو مع متكزهره على نفس النبات أو في الكلون . اما الاخصاب الخلطي فهو 
اتحاد النيضة مع السبيرم ( الكاميط ) من نبات أو 601006 مختلف . ١‏ 


كطع ه11 ( الخيط ) : حامل اعضاء التذكير الذي سسند المتك . 
15 (زهيرة ): زهرة صغيرة في النوره كما في عنقودالحشائش اوكائيا س المركب . 


2086102تدو ( البذور الاساسية ) : البذور المكثرةمن بذور المربى' والقاملة بحيث تيجا فك على التشابه الوداثي 


6 الجين) : وحده الورائة» ويقع على الكروموزوم وبتئير التداخل مع الحينات الاخرى كالسيتوبلازم والمحيط 


2102 ورع 0 ( تداخل الجين ) : تحوير فعل الجين بواسطة جين غير متناظر . 
1م ) ) الوراثة ) . العلم الذى تعامل ممع الصفات الموروثة 5 


06000006 (الجينوم ) : مجموعة من ألكروموزومات كتلك المو حودة ف الكاميط وتقابل العهدد الفردي للكر وموزومات ف 


6 2) ( التركيب الوراتثي ) : ( ١‏ ) التركيب الوراثي للكائن الحي .ومجموع جيناته الكلية السائدة: والمتنحية . 
( ؟ ) مجموعة من الكائنات الحية ذات نفس التركيب الوراثى . 


50 حننده) ( الجرموبلازم ) ١١)الواد‏ الإساسيةالوروثة (؟) نقل المواد ذات القابلية الوراثية في النوع كمجموعة 
واحدة 5 


8س ( القنبعة ) : الاغلفة الخارجية او القنابات لكل سنيبله في الحشائش . 


١ 0‏ فردى الكروموزومات) : بحتوى علىمجموعة فردية (جينوم) من الكروموزومات في الخلية أو الفرد » وكذا 
العدد المختزل ف حالة الكاميط . 

8 (التفغطية بالثلج ) : تأثير رفع التربة نتيجةتبادل الانجماد والذوبان. وقد ينتج عنه رفع النباتات أو تمزيقها 
وجعلها غير ثابته في التربة او تمزيق الجذور . 
211660117 (الوراثة): نقل الصفات الوراثية من الابوين الى الابناء حيث تنقل الصفات الورائية الى الفرد بواسطة 


الابوين . 
لإكتلتطواء م2 (القدرة الوراثية) : القدره علىانيصبحموروثا . وهو ذلك القسم من الاختلاف الملاحظ في الاجيال 
واللموروث . 1 


1 (مم171 8710) ( المجين الغزير ) : )١(‏ الزيادة في الغزارة في النمو » الحجم » الحاصل ؛ او فعل 
الاجيالي الهجينة فوق الابوين الذى ينتج من تهجين كائنين غيرمتشابهين وراثيا . 
0 100010101ظ ( مختلط التركيب الوراثي ) : كائن حي يحتوي زوج واحد او اكثر من ازواج الجينات غير المتشابهه 
وراثيا . وهو الكائن الذى لابكون نبانات مشابهه له في التركيبالوراثي . 
38 (مختلط التر كيب الوراثي ) : ذوجينات ( اليلات ) غير متشابهه في الكروموزومات ذات العلاقة المتناظره 
وقد كون الكائن الحي مختلف التر كيب الوراثي لحين أو بضعةحينات (لاحظ كذلك 05 1112107070ظ1 )5 
(١ 0‏ سداسي الكروموزوم ) ٠‏ بحتوى على ستةمجاميع من الكروموزومات » عدد الكروموزومات هو تن . 
7 (مناظر ) : كروموزوم مناظر . 
68 1510220108115 (كروموزومات مناظره ) : الكروموزومات التى تزدوج في الانقسام الاول الاختزالي . 
.وأن كل واحد من الازواج لحتوى غلون حينات متتاليه مشتقه من أبو بن مختلفين 37 
8 م2 نفي التر كيب الوراثي ) © بحتوى على جينات متشابهه ف الكروموزومات المتناظره وقد ككون الكائن 
الحي نقى في التر كيب الوراثي لجين واحد او بضعة جينات اوللجميع ( انظر ايضا 8دامع256]6027 2 ). 
4 (الهجين ) : ١(‏ ) نباتات الجيل الاول للهجين بين فردين مختلفين في جين واحد او اكثر . (؟ ) الاجيال الناتجة 
من تهجين بين نوع بحتوى على نفس الجنس أو اجناس مختلفة. 
11 ( التهجين ) : ( ١‏ ) تهجين افراد ذا تجينات غيرمتششسابهه ( ؟ ) طريقة تربية اصناف جدبدة الت يتنتفع 
من الهجين للحصول على تكو ينات وراثية جديدة . 
6 (مهجن ) : انتاج هجن بتهجين افراد ذوىتراكيب ورائية مختلفة . 
10 1517112104 (هجين غزير قوى ) : انظر 1161620515 . 
6 ,و1 ,1 : الجيل ذاتي التلقيح الاول » الثاني الخ : رموز تستعمل للجيل الذاتي التلقيح الاول » الجيل الذاتي التلقيم 
الثاني الخ ( انظر كذلك على (66© رو88) ) . 
6 منيع ) : خال من الاصابة بواسطة مسببمرضي » غير معرض الى المرض ٠‏ 
110 601 1110611 (زهرة وحيدة الجنس ) : زهرةفاقده أما أعضاء التذكير أو أعضاء التأنيث (انظر ايضا 
م1107 ذعهة1مه2) ٠١‏ 
هطأنآ 1560 ) خط ذاني التلقيح (: )١(‏ خط نقينشاعادة نتيجة التلقيح الذاتي والانتخاب ( ؟ ) منتجات التربية 
الذاتية, : : 
8 االتربية الذانية) : تربية نباتات مرتبطة بدرجة متقاربة بالتلقيح الذاتي . 
881116[7م16002 (عدم التوافق ) : فشل الحصول على الاخصاب وتكوين البذور بعد التلقيح الذاتي » عادةسبب 
نمو الانبوب اللقاحي البطىء في نسيج القلم . 
ع لقصتمه2آ1 عأء[فصرمءم1 ( سائد غيركامل) : انتاجالتأثير بواسطة اليلين ( جينين ) مختلفين والذى هو متوسط 
التأثير بالنسبة لتأثير نفس الجين عندما يكون في حالة وراثيةنقيه (مزدوج) . 
ماء1م 2م16 (زهرهغير كامله) : زهره فاقده واحد او اكثر من اجزاء الزهره الهامة ( انظر ابضا 
ندع ما8 عنذع[ممده0)) 


5501212685 20658ءم 1206 2 (الانفصال المستقل) : توزبع زوج أو اكثر من الجينات المنعزله في الكاميط بواسطة 
الصدفه. 


10 ( غير محدود ) : وصف النوره التىتكون فيها الزهره الرأسية هى خر زهره متفتحة . تنشأ الزهره 
من براعم ابطيه وقد يستطيل الحاملالزهرىبصورة غيرمحدودةبواسطة برعم قمي ومثال ذلك الراسيم . 
66+ نظام التزهير (النوره) : )1١(‏ مجموعةمن الازهار ( ؟ ) ترنيب وطريقة تكوين الازهار على الحامل 
الزهرى . 
1126 (بورث ٠.)‏ الاستلام من ١‏ لسلف . ف الكائناتالحيه تنقل الكروموزومات وأ لحينات من حيل الى الآخر 5 
16 (التلقيح ) : وضع الملقح بحيث بنتج أصابهني المرض (؟ ) ادخال البكتريا المثبته اانتروجين في التربة بمعاملة 
البذور قبل الزراعة عادة . 
10 االملقح) : سبورات بكتريا او اجزاء منالمايسليم للعامل المرضي التى يمكن ان يصيب النباتات او التربة . 
2 (الاشعاع الذرى ) : في الورائة وتربيةالنبات تعريض البذور » حبوب اللقاح او اجزاء النباتا تالاخرى 
الى اشعة اكس او اى معامل اشعاع آخر لزيادة معدلاتالطفره. 
8 10801182610 ( التربية بالاشعاع الذرى ) :استعمال الاشعاع الذرى لزبادة معدلات الطفره لفرض الحصول 
على نباتات ذات طفره التى قد تكون نافعة في تكوين اصنافمحسنة . 
( العصيفة ) : الغطاء الاسفل الذى بحيط كل زهيرة 5 سثيبله الحشائش ٠‏ 
11 ( الخط ) : مجموعة من الافراد من جد عام . وهي مجموعة أضيق من أن تحدد كضرب أو صنلف . 
(١ 1189‏ الارتباط الوراثي ) : العلاقة بين جينين اواكثر التي تميل ان تورث معا لانها واقعة في نفس الكروموزوم. 
أن ذلك ينتج عنه تكوينات الابوين التى تكون بصورة غالبيه اكثرمن النباتات ذات التراكيب الوراثية الجديدة . 
200) 386ادز,1 ( مجموعة ارتباط وراثي ) : مجموعةمن الجينات مرتبه بصورة طوليه على الكروموزوم . 
585 (الموضع ) : موقع جين معين على الكروموزوم( الجمع هو [نم.,1 ) . 
19 ) الفليسان ) : حسمان أشبه بكفتى الميز ان على قاعدة المبيض ف زهرة الحشائش ٠‏ 
86:11 1231816 (العقم الذكرى ) : وهى الحالة التىتكون حبوب اللقاح فيها غائبة أو غير فعالة في النبانات الزهرية . 
ده1غه6 861 131985 ( الانتخاب الكمي ) : هى طريقة منطرق التربية التى تنتخب فيها البذور من الافراد على اساس 
المظهر الخارجي وتخلط لزراعة الجيل التالي . 1 
26 *) كان : انظر الكيس الجنيني 56 110 5 
ودس رن اك (الخلية الام) : واحده من السبوراتالاربعةالوحيدة الكروموزومات نشأت من الانقسنام الاختزالي للخليه 
الجنسية الام الثنائية الكروموزوم في المبيض وهى التى تكون هأتوطام68226]0 21683 . 
0611 131061 6 (الخلية الجنسية الام ) : خليه ثنائية الكروموزوم في المبيض تنقسم بواسطة الانقسام 
الاختزالي الى اربعة سبورات ام و6ومووع216 . 
8 ( الانقسام الاختزالي ) : انقسامين متعاقدين للنواة حيثآن العدد الثناثي منالكروموزومات بختزل الى فردى. 
دون ززي ف نا ) الخلية اللقاحية ) : وأاحد من السبورات الاب الوحيدة الكروموزومات نشأت من الاتقسام الاختزالي 
للخليه الجنسية الاب في المتك والتى بنشأ منها حبوب اللقاح ٠‏ 
39 (اانقسام الجسمي ) : عملية انقسام النواقحيث يتضاعف عدد الكروموزومات طوليا مكونا نواتين شقيقتين 
كل منهما تحتوى على عدد كامل مساوى للعدد الاصاي من الكروموزومات التى تنحتويه النواة الاصلية . 
37159 +9 وحيدة المسكن ) : تحتوىعلى نورهمذكرةومؤنثة في نفس النبات . 
46 وحيدة الكروموزوم ) : وهو الكروموزوم الذى ليس له كروموزوممناظر » وهو عدد فردىمن الكروموزومات 
1161 1141516 (جينات اواليلاتمضاعفة) : سلسلةمن الجينات ( الاليلات ) او اشكال متبادلة للجين . انه الننات 
الثنائي الكروموزوم الاعتيادى والخلطي في التركيب الوراثيوالذي يحمل جينين فقط من سلسلة الاليلات ( الجيناث) . 
وتنشاً الاليلات المضاعفة بواسطة طفرات معادة للجين وكل طفر ةتعطى تأثيرا مختلف . | 
واحدة اعتمادا على المظهر الخارجي . 
84 (طفره مكتسبة ) : كائن اكتس باختلاف ورائي نتيجة الطفره . 
2 (الطفره ) : اختلاف مفاجيء في المواد الورائيةالخلية.ان الطفرات قدتكونجينية أو تفييراتكروموزومية. 
أن الطفره الجينيه هى تغيبر منشكل اليئي الى آخر . اما التغييرات الكروموزومية فتشمل الفقد في الكروموزومات > التضاعف 
ف الكروموزومات 74 الانعفكاس 2 الكروموزومات وتبادلالكروموزومات الخ ٠‏ 


21 1م8076 2 (أب غير رجعي ) : وهو الاب غير الداخل في التهجين الرجعي ( انظر ايضا الاب الرجعي 
عمو ممع متوع8) . 1 : 


(عتسدمعتلن) 6 : وهو نبات ثنائي الكروموزوم اعتيادى بحتاج الى روي معين من الكروموزومات . 
89 ( التهجين الخلطي ) : التهجين الخلطى عادةبوسائل طبيعية مع نبات بختلف في التركيب الوراثي . 
8237 (المبيض ) : الجزء 0 القاعدى لعضوالتأنيث!لذى تولد البذور فيه . 

علت 0 ( البويضة ) : الجزء الذى يحمل الكاميط الانثوى ويصبح بذره بعد الاخصاب . 

و2316 (الاتب ) : الجزء العلوي من الغلافين الذي بحيط.كل زهره في سنيبله الحشائش 

واعتووط (العنقود) : نوره مفتوحة متفرعة وتحتوي على ازهار معنقه . 

7(م20687عطغ28 : انتاج الثمار دون اخصاب وعادة بدون بذور ٠‏ 

95 :3:3 تنكوين الفرد من كاميط دون اخصاب . 


قن ندو 181و ( سائد جزثئي ) : لابكون سائدبصورة كاملة » كانتاج هجين متوسط بين نوعي ل الابوين ٠.‏ (انظر 
أبضا 10011282366 عذ016 صدامع 10 2 ). 


61 لالعامل المرضي ) : كائن حي قادر على تكوين المرض ٠‏ 

#تأزمندوعمطؤو2 : مدى قدرة الكائن الحي على تكوين المرض . 

(اخماسي الكروموزوم ) : بحتوى على خمسة مجاميع ( جينومات ) من الكروموزومات هو هن . 
د10 نعوغمة52 (زهرة ثنائية 0 ) : زهره تحتوى على كلا اعضاء التذكير والتأنيث ( انظر ابضا ومبرؤ0م © ) . 


6مغممعط5 (المظهر الخارجي ) ) المظهر الخارجي للكائن الحي وينعكس نتيجة التركيب الوراثي6م 662067 و (3) 
متعدوبية عن اكائنات العيه ذا مظير 0 متشابه . 


0 ومرزمووط2 (نسسبة المظهرالخارجي) : النسبالمختافة للمظاهر الخارجية لافراد جيل معين . 

366 ونع 5217515150 (طور فسيولوجي ) : عاملمر ضي لنفس النوع والصنف الذى هو متشابه ف التركيب ولكن بيختلف 
في صفات فسيولوجية ومرضية وعلى الاخص في القدره علىالتطفل على اصناف عامل معين . 

511 , ( عضو التأنيث ) : العضو الذى بحمل البذرهفي الزهره » ويتكون من المبيض » القلم والميسم . 

لدع 11017 2151111216 (زهرة مؤنثة) : زهرة تحتوىعلى اعضاء تأنيث ولا تحتوى د على أعضاء تذكير . 

06 (حينات بلازميه) : وحدة وراثة السيتوبلازم ٠‏ 


أعاعدلط «قامط ( ( النواتان الم كزيتات. ) : نواتان تقع فوح المع الجنيني والتى تتحد مع الي الثاني في اتحاد 


دذة0 مه1آه20 ( حبة اللقاح ) : أل و الاب الناتج من الخلية اللقاحية 211010500176 . 

لا06) «عطه]3 مهمل[ه 2‏ (الخليه الجنسيه الاب ) : انظر 0611 تتعطأه81! 026م1110205 . 

وطن" م0116 ١‏ الانبوب اللقاحي ) : انبوب بتكون منانبات حبة اللقاح . تمر الخلايا السبيرميه خلال الانبوباللقاحي 
بحن تصل .الى اليويضة : 

دهغغهم 2011 2 (التلقيح ) : نقل حبوب اللقاح من المتكالى الميسم . التلقيح الذاتي هو نقل حبة اللقاح من المتك الى 
ا ميسم لنفس الزهره أو الى زهرة اخرى على نفس النبات أو فينفس الكلون 5 

1102 ووه« ( التلقيح الخلطي ) : هو نقل حبة اللقاح من المتك في نبات الى الميسم في زهرة في نبات آخر. 

121101009 ( التهحين المتعدد ) : محموعة من النباتات منعز لة أو كلونات مرتبه بطر بقة ماتسهل التلقيح فيما بينها 
بصورة عشوائية . 

120 12110118[ (افراد متعددالتهحين) :افرادنتيحة الانتخاب أو من الخط أو تهحين الكلون الخارجي مع 
انتخابات اخرى تنمو في نفس المشتل المعزول الذى يتم فيهالتهجين المتعدد . 


4م (التضاعف الكروموزومي ) : كائن حي به اكثر من مجموعتين من الجيئومات » الكروموزومات في خلايا 


59006000 120 ) انتخاب الاجيال ) 8 الإنتخابالممنى عل مظهر ألا فراد 1 
1686 ومععم10ط ( اختبار الاجيال ) : افراد او مجاميعمن الافراد تزرع لفرض تقدير التركيب. الورائي للابوين ٠‏ 


6دنا عمووط (الخطى النقى) : ضرب جميع أفراده نشأتمن الاخصاب الذاتي من نبات واحد نقي التركيب الوراثي . أن 
الخط النقي هو نقي وراثيا 8نام8 11020277 . 


2 0) 6) (الصفة الكمية) . الصفهالتى تتأثر سلسلة من الجينات المستقلة إلتن هى متجمعه ف 
تأثيرها. 


6+ ([متلحي ) ؛ حالة الحين التى لابعبر فيهاعن نفسه بوجود الجين المضاد السائد . 


5 1601010081 ( تهجين متبادل ) : تهجين بين نباتين أو ضربين التي بكون فيها الاب في احد التكجينات هو الام 
في التهجين الثاني مثلا 4358 ,إلى 52 8 


م1201 (أعادة اتحاد الجينات) : تكو ب ناتحادمن الجينات الجديدة نتيجة الاخصاب الخلطي بين افراد تختلف 
في التركيب الورائي . 0-0 


أطعطة 12 2625 نعوجع ( الاب الرجعى ) : الاب ألذى بعاد بتهحين الافراد الهحينة معه باستعمال التهحين الرجعي . كذلك 
سسمى بالاب المانع ( انظر أيضا 292606 عجوو و20 الاب غير الرجعي ) . ش 


1ع 81 1601520681 0م186 ( انتخابرجعي متبادل) : طريقة تربية انتخاب رجعي يحافظ فيها على 
الاختلاف الوراثي للمجاميع وني كل انتخاب تهجن الافراد منمجاميع مختلفة لاختبار القدره على الاتحاد . 


2000600 16601122621 (الانتخاب الرجعي ) : طربقة تربية مصممه لزيادة نسبة الجينات المرغوبة للحاصل او 
الصفات الاخرى باتحاد حلقات من الانتخاب . 


ملعنو 12 (القسام رجمي ) : انقسامالنواة حيث يختزل عدد الكروموزومات من المدد الثنائي الى 
العدد الاحادى ( انظر أنضا الانقسام الاختزالي 3 0 ). 

8 226618462604 ( البذور المسجلة ) : البذور الناتجة من البذور الاساسية او المسجل ةوالمعاملة بشكل بحافظ على 
التة نه الوراثي والنقاوة دصورة مرضية ومصادقة و معتمدهبواسطة وكالة اعتماد رسمية . تزرع البذور المسجلة عادة لانتاج 
النذول النعيده . ا 

أدوؤهسزهوع ‏ ( مقاوم ) ٠‏ صفه النبات المعر ض للمرض والذى له القدره على اضعاف أو اعاقة تكوين العامل أل مر ضي أو 
أى عامل ضار 8 ْ 


126 (ساق ارضي) رابروم) : ساق ارضي ينمو عادةبصورة موازية للتربة ويستطيل غالبا ويميز من الجذور بوجود 
العقد والسلاميات وحراشف تشبه الاوراق وبراعم على العقد. 


0 :رمز يستعمل لتمييز النباتالذاتي التلقيحالاصلي . 


61 رع و8 : رموز نشير الى الجيل الذاتي التلقيح الاول ( نباتات ناتجه من النباتات (50) الجيل الذاتي التلقيح الثاني 
( نباتات ناتجه من النبات ,8 )الخ . 


4 ,؛ ( البذره ) : بويضة ناضجة مع اغطيتها الطبيعيةوتتكون البذرة من غلاف البذرة » الجئين وفي نبانات معينة من 
29 اا( الانعزال ) : انفصال الكروموزومات المتناظره ( والجينات ) من ابوين مختلفين في الانقسام الاختزالي. 


1ع ع5 (الانتخاب ) : (1 ) أى طريقة طبيعية او اصطناعية التي تسمح بالتكثير بالنسبة لتراكيب وراثية معينة 
أو مجاميع ذات تراكيب وراثية معينه في الاجيال التالية (؟)نباتاو خط او ضرب نشاً بطريقة الانتخاب . 


11م" 115م8 ( خصبذاتي ) : ذو قدره علىالاخصاب وتكوين البذور بعد التلقيح الذاتي . 
56117 7[ع86 ( عقم ذاتي ) : فش لىاكمال الاخصاب وتكوين البذور بعد التاقيح الذاتي . 
0 8621121 2 (التكائر الجنسي ) : تكاثر بشمل خلابا جنسية واتحاد كاميطات . 


5900221 ) جسعمي ( 3 الشسير لق خلايا الجسم ثنائية!لكر وموزوم 4 عادة ذا تمجموعة واحدة من الكروموزومات تأتي 
من الاب ومجموعة اخرى من الام . 


685 (نوع): وحدة التصنيف»تحت قسم للجنس . مجموعة من الافراد ذات العلاقة المتقاربة ناشئة من نفس 


المحموعة. 

منروم5 ( خليه ذكريه ) : الكاميط الذكرى . 

16م (سنبلة ) : نوره ذات حامل مستطيل نوعاوالذى يبحمل ازهار جالسه تقرببا . 

8011616 ( سثيبله ) : وحدة نزهير النوره في الحشائش تتكون من قناتع وحامل وزهيرات . 

© *: برعم زهرى غير متفتح في القطن مع القنابات المصاحبه له . 

]8 ( عضو التذكير ) : العضو الذى يحمل حب وباللقاح في الزهرة وبتكون من المتك والخيط . 

07 12366و ( زهرة مذكرة ) : زهره تحمل عضو التذكير دون عضو التأنيث . 

ع5 : نباتات بنجر صغير مخزنه خلال الشتاء وتزرع لانتاج البذور » تلمو ال 61 من بذور لم 


خف )2 ٠‏ | ( 5 : 
2611117 (العقم): فش لاكمالالاخصاب والحصورعلى البذور نتيجة عدم فعالية حبوب اللقاح او اسباب عقم 
اخرى . 


811[ النشم )20 ذلقا الجر فق العضو الانثوى الذى سستلم حبوب اللقاح . 
2 (سوق مداده (استولن) : سيقان مداده » قادرةعلى تكوين الجذور والفروع من العقد . 


1و5 ( ضرب ) : مجموعة من الافراد ذّات أصل عام وبصورة عامة هى مجموعة أضيق من الصنتف . 
هانونة (القلم ) : الحامل الموصل بين المبيض والميسم . 
79217 عاأعطنم 8 (صنف اصطناعي ) : اجيالمتقدمة من البذور مفتوحةالتلقيدالمختلطة المجاميع منالضروب» 
الكلونز أو الخطوط ذانية التلقيح أو هجن فيما بينها . ش ش! 
989+ 7 اختبار هجيني) : تهجين الهجين مع احدالابوين أو الى فرد نقي التركيب الوراثي متنحي ومكافىء له . 
84 رو( رباعي الكروموزومات ) : بحتوى على أربعة مجاميع ( جينوم ) من الكروموزومات عدد الكروموزومات 
؟ن. 
95 (تهجين قمي) : 'نهجين خار جحي للافراد المتئحية او الكلونز او >الخطوط ذاتية التلقيح الى الاب الاعتيادى . 
يستعمل في الذره الصفراء للتهجين عادة صنف ملقح ذاتيا ٠‏ 
112 122581655176 ( انعزال تجاوزى ) : انعزال الافراذ في الجيل الثاني والاجيال التاليه النائجه من التهجين 
والتىيفلهر فيها تطور فائق في الصغه بالنسبة للابوين . 
14" ( هجين ثلاثي ) : بنتج من تهجين بين ابوين بختلفان في ثلاثة جينات معينه . 
4 (ثلائي الكروموزومات ) : يحتوى على ثلائة مجاميع ( جينومات ) من الكروموزومات » عدد الكروموزومات 
لات ٠‏ ار 
732167 ( الصنف ) : هو تحت قسم للنوع . انالصنف الزراعي هو مجموعة متشابهه من النباتات التى بواسطة 
التركيب الخارجي يمكن أن تميز من اصناف اخرى لسف ىالنوع . 
76022118102 (الارباع ) : معاملة البذور قبلالزراعة لاسراعالتزهير . وقد بميز الارباع في انواع معينةبتغر يض 
البذور النامية الى حرارة اكثر بدرجة بسيطة من الانجماد . 
171 ( القابلية المرضية ) : القدرة النسسبيةللعامل المرضى على تكوين المرض ٠‏ 
وثده (الزينا) : التأثير المباشر لحبوب اللقاح على صفةالاندوسبرم ٠‏ 
16 بيضه مخصبه ) : الخلية الناتجة من اتحاد الكاميتات . 
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